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!Dci5 Dorücgcnöc Budj bcfdjaftigt ftdj mit citicm (Bcijoii- 
ftanöc, oöcr — um me^r in öer Spradje öcr (^cgcmuart 
511 rcöcn — mit einer „^rage", öic man mit ^ug unö 
2?cd)t als 6ic „^ragc aller fragen" bc5cidjnet Ijat: 
mit 6cr ^ragc nadf bem Urfprung un6 bcr €nt^ 
fteljung 6er XDcIt — einer ^rage, 6ic fo alt ift als 6ie 
IHenfc^^eit felbft unb ber bie perfdjiebencn religiöfon unb 
p^ilofopljifdjen ©yfteme i^r Dafein oerbanfen. Diefer Um» 
ftanb betpeift, ba^ niijt allein bie (Seleljrten, bie iHänner 
ber IDiffenfdjaft, ein Ijoljcs 3ntereffe an ber Cöfung biefer 
;Jrage ifab^n, fonbem jeber benffdijige JlTenfcft. 

So tt>urbe biefes Bud} gefijrieben für alle Diejenigen, 
tt^eldje nac^ Ijöfjercr Silbung ftreben, aber nidjt 3^it unb 
©elegenljeit Ijaben, fidj mit bzm reidjen €rfafjrungsmaterial 
ber HaturrDiffcnfdjaften ndljer pertraut 5U madjen, burij 
it?r 3ntereffe an bem Ztaturgansen jebodj beredjtigt unb 
burdj ifjren gefunben, nidjt pon bogmatifc^en Porurtfjeilen 
umnebelten Perftanb befähigt finb, ben nac^ natürlidjen 
(Sefe^en erfolgten unb erfolgenbeit fintmicfelungsprosef bes 
Kosmos 5u begreifen unb 5ur Segrunbung einer richtigen 
IDeltanfd|auung 5U benu^en. 
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2tu5 6tcfem (ßrun6c bittet 6er Derfaffer andf ntcfjt, {wie 
bas fonft 5umetkn in Porrcbcn gcfdjieljt) gleidjfam um 
€ntfc^uI6igung, 6af feine Schrift eyiftirt. IDeif er 6odj, 
6af fie einem allfeitig unb lebfjaft gefüfjlten Bebürfniffe 
genügt. Sie ift in einer Spvadfe gefdjrieben, 6ie nic^t nur 
6em ^aifmann, fonbern jebem (Sebilbeten unb nadj maljrer 
Bilbung Strebenben perftänblid? ift. 21TatIjematifd|e Kennt» 
niffe fe^t bie porliegenbe 5d?rift nidjt poraus. 

Die (£ntfteljung unb (£ntmicfelung ber organifdjen 
IDelt muf te ber Kurse n?egen übergangen werben, unb 5tt>ar 
um fo meljr, als einerfeits fjierüber mirfliij empfefjlens* 
n?ertlje IDerfe von anbtren Sdjriftftellern („Hatürlidje 
Sd|öpfung5gefd?id?te" von £^äcfel, „Die neuere Sc^öpfungs» 
gefdjiijte" pon Dobel u. a.) eyiftiren unb als anbrerfeits 
ber Perfaffer in feiner früljer erfdjienenen Schrift: „Clyeo» 
logie unb XDiffenfdjaft"* bzn mid^tigen (Segenftanb 
ebenfalls fc^on beljanbelt Ijat. Die porliegenbe Schrift per* 
breitet fidj besljalb nur über bie €nttpicf elung bes „ZlTafro» 
fosmos" ober ber XDelt im (ßrof en* 

Seit einer Heilje pon 3aljren Ijat ber Perfaffer in pielen 
Stäbten Deutfijlanbs öffentliche Vorträge über bas be* 
Ijanbelte tC^ema geljalten, unb bas lebljafte 3^*^^^ff^/ 
tt>eld|es biefe Vorträge überall erregten unb ber Beifall, 
bm fte fanben, beftimmten i^n Ijauptfäc^lic^, biefe Schrift 
5u peröffentlic^en. 

Da ber Perfaffer nic^t 5U Denjenigen gelfört, bie por 
ben legten Konfequensen ber ^orfc^ung unb wiffenfc^aft« 
liefen Spefulation ängftlicfj surücffc^recfen, fo ifat er rü* 

* (Sot!]a, Stoüberöfd^e Dcrlagsbud^l^anblung. Dritte, rermeljrte wib 
rerbeffcrte ^luflage. preis ^ IHarf. 
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Ijaltlos bkfe Konfequensen gesogen. Dtefer Umftanö toxvb 
ntc^t perfeljlen, gemiffe Ceute, tpeldje 6en überlieferten 
(Slauben für ein Blümlein Süljrmic^niijtan Ijalten, in 
^arnifc^ 5U bringen. ZlToge besljalb biefe neue 2trbeit bes 
üerfaffers, tüte 6ie früljeren, bei bem n^aljrlfeitsliebenben 
Clyeil bes Publifums eine freunblic^e 2tufnaljme un6 bei 
6en Dorurt^eilsfreien ^acfjmännern eine naijfidjtige 3e» 
urtljeilung finben» Das Tinatlftm 6er ^infterlinge, ZTtucfer 
unö ^römmler tüirb er 6ann ruijig 5U ertragen toiffen, 
inöem er i^nen mit 6em Dichter juruft: 

Der Denfgefe^e en>'ge £el^ren — 

Pen Urgrunb aller StttHd?fett, 

Durc^ Qtrnöefpinnjle 5U üerfel^ren, 

Wax tuet IPerf 3U jeber geit; 

D'raus ftammen aW ber IHenfd^licit Sc^mäd^en — 

Pes 2Iberglaubens QöIIenjlanf, 

(Ein Pful^l von £aftern unb Derbred^en, 

Darin bte 9an3e Welt perfanf ! 

^of^a, öen 6* 3anuar \876. 




owort pt ^mxUn flitf a^e 



@djon Dor melyr als ^aljvesfn^t ftellte ftdj bie HotfjtDcn6ig= 
feit einer smciten Jtuflage biefes Budjes heraus. Cro^ 
6cr Ungunft 6cr ^eit un6 tro^ aller 2tgitationen 6er Dunf cl= 
ntänner gegen baffelbe I^at es ftdj alfo feinen XDeg gc= 
Klient. 2tuc^ in frembeSpradjen iftes bereits überfe^t 
worben un6 ^al^Ireic^e in= un6 auslänbifdje 3<>uJ^^i^I^ Ijaben 
längere un6 für5ere 2tus5üge aus bemfelben mitgetljcilt. 
Don 6er freifinnigen Preffe ift 6as erfte (£rfc6einen 6cs 
23udjes mit ^reu6e begrüft un6 von Derfdjie6enen itam» 
Ijaften Haturforfc^ern ift 6as XDerf als „ein gutes öucfj 
ntit popuIarifiren6er Kraft" anerfannt tt>or6en. (Dergl. 6ie 
(Scitfdjrift „Hatur" Vit. ^7 von \876 mb 6as „Jtttjenäum" 
6. ^eft von \876.) 

Die 5tt)eite 2tuflage ift um melyrere Jtbfc^nitte Der» 
ntefjrt, uerbeffert un6 mit 6en neueften (£rgebniffen 6er 
aftronomifc^en ^orfdjung ergdnst iüor6en. 2tudj bei 6er 
Bearbeitung 6er sioeiten Jtuflage ^at 6er Derfaffer 6em uber= 
lieferten firc^Iidjen Dogmenglauben feinerlei Konseffionen 
gentac^t. Die bie6eren £^erren ^tonsmäcfjter un6 iljre Schlepp» 
träger tDer6en 6e01jalb niiijt oerfel^Ien, mie6er mit polier 
Kraft in 6as Ijeiligc ^eter^orn 5U ftof en un6 6en „^ludj 
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6c5 ^tntmeb" auf 6en üerfaffer ^«rabsufle^en. IPte fe^r 
mögen bte frommen ^erren voolfl hebamvt ^aben nnb be« 
öaucrn, 6af bie „f?cUige 3"^uifitton" nic^t mc^r efiftirti 
IDelc^er Dorn im 2tugc t^ncn bas porltegenöe 3uc^ wav unb 
tft, geljt vtdft beutitdj aus bem Umftanbe ^croor, baf fte ba 
nnb bort — 5. S. in Pommern unb Sac^fen — bm Bnif- 
Ijanbicrn gebroljt ^abcn, fic ipürben iljncn bie gansc fromme 
Kunbfdjaft abfpenftig macfjen, n?enn fte bas IDerf in iljren 
Sdjaufenftern auslegten unb perfauften. ^üripaljr, eine redjt 
„ujürbige", ja „fjocfjn?ürbige" 2trt, bie ,,HeIigion ber Ciebe", 
in beren Spruc^fdja^ ja moljl auij bas befannte Diftum 
ftd? befinbet: „Prüfet etiles unb bas Befte beljaltet", 5ur 
(Geltung 5U bringen unb bie gläubigen Scfjäflein Dor bem 
„05ift" ber miffenfdjaftlidjen Ke^erei 5U fdjü^en! 

Xüer freilicfj — wk es jüngft in ber £)auptftabt bes 
beutfcfjen Keicfjes einer ber ^auptfämpen ber erangclifdjen 
©rtljobofie getfjan tjat — bie ganse IDiffenfdjaft nur für 
eine „Sammlung Don iHeinungen" erflärt, „beren (ßren5e 
bas Strafgefe^ 5i^f?t", ber muf mit gänslicfjer Deradjtung 
ber tDiffenfdjaft im Stronte ber biblifcfjen Ueberlieferung 
fd)u?immen unb beftrebt fein, etilem, was biefer Heber« 
lieferung n?iberfpri(fjt, ben ©araus $u machen. IDir fefjen 
bmn auc^, wk in unferen Cagen bie üon (Dben Ijerunter 
begünftigten ortljobofen Dunfeimänner biefes licfjt» unb 
fulturfeinblicfje Streben meljr b^nn je, ja in gerabe5U often» 
ftbler IDHfe fjerrorfe^ren. ^immel unb ^öUe merben in 
Beilegung gefegt, um bm aller Demunft unb IDiffenfd^aft 
t^otjn fpredjenben Dogmertglauben lieber 5ur ^errfijaft 
5U bringen, unter weldjer jeber freie (Sebanfe als Per» 
bredfen gilt unb beftraft mirb. Die lic^tfc^euen unb frei? 
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^eitefeinölic^en (Elemente in Staat un6 Ktrd^e fitljren wkbev 
bas grof e IDort unb finb eifrig bemüljt, 6er freien toiffen» 
fcfjaftlidjen ^orfcfjung 6ie tfjeologifdje ^wangsjad^ an- 
5ulegen unö bas Voll unter bie mittelalterlidje Hebelfappe 
$u fteden. 

Die Säume 6er Sücftoärtferei mer6en in6effen glücflidjer» 
ujeife nic^t bis in 6en ^immel wacfjfen, es fei 6enn, 6af 
es, 6en ^infterlingen gelänge, porljer 2tUes 5U pernidjten, 
mas 6er Zleuseit ifjr eigent^ümlic^es (Sepräge giebt, 6a| 
fie üoUbrädjten, was iljnen 6er Dicfjter (IDil^elm 3öt6an) 
in foIgen6en ^lammenworten 5uruft: 

Perfenft bie Dampfer m bie ^flutl^engruft 

IXrib fd^Icubert fammt He3cpt bas pulrer nad}, 

Xladjbtm bie (Etfenbat^nen in bie £uft 

Die Ceufelsfraft gefprengt mit lefttem Utadf. 

Was Kopernif, was XCtwion, was ber Schuft 

£alanbe, im IJimmel <5ott cermiffenb, fprac^, 

Was <5au% laplacc, was Bejfel, f^umbolbt fd^rieben, 

Derbrennfs unb laßfs in alle IPinbe ftiebcn! 

gertrümmert ^frauenljofer's Dichromaten, 

Sonji müßt il^r bennoc^ roieber Kefter hxaien, 

Denn burc^ t)ie Satansgläfer fielet ein Kinb, 

Dag bie <5e{iime feine £ampen ftnb, 

Dom lieben (Sott am Qimmel aufgefangen, 

§u füllen blos ber ITTenfc^en üc^tverlangen, 

So w\e*s gef(^rieben fielet in eurer „Ijeirgen Sd?rift", 

Unb ipie's bewiefen »arb mit (folter, ^feuer, (Sift. 

Den franf Ijaft frömmeln6en Kapu$ina6en 6er Partifane 
6es 2TlitteIaIters gegenüber gilt es, 6ie großartigen €r» 
rungenfdjaften 6er Haturforfcfjung ins ^eI6 5U füljren un6 
an 6er ^an6 von sa^Ireic^en tC^atfadjen 6ar5ut^un, 6af 
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bu IDtffcnfc^aft mcl^r tft als eine ^^Sammlung von 2Tlet= 
rtungcn" un6 6af ifjre Cclyrfä^e niijt mit „^olter, ^euer 
un6 (Sift", fonbern auf 6cm tDege pernünfttgcr (Erörterung 
bca)iefen U)er6en. 

Der Perfaffer biefes Buches, ber ftc^ in einer unab^ 
I^dngigen CebensfteUung befinöet unb in ^olge beffen nic^t 
5U ben toiffenfdjaftlidjen Ceifetretern geijört, fjat audj bei 
ber Bearbeitung ber 5ioeiten 2tuflage feiner Ueberseugung 
überall einen rüdlyaltslofen Jtusbrucf gegeben, bas Kinb 
ftets beim redeten Hamen genannt unb bic bogmatifdjen 
2lnmafungen ber Dunfeimänner mit (£ntfijiebenfjeit ju« 
rucfgemiefen. ZlTöge bafjer bas Budj in biefer ^xt ber 
fdjn^arsen Seaftion allen ^reunben bes Cidjtes unb ber 
natürlichen IDa^rljeit n?illfommen fein! 

^ot^a, bm 22» Hopember \879. 
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S^cit \0 2TTonaten mar and) 6ie 5tDeitc 2tuflagc biefes 
Budjcs total pergriffen nnb 5afjlrctd?c Bcftellungen fonntcn 
nidjt ausgefüfjrt mcrben, 6a 6cr Perfaffer tDegcn einer 
fdjtDeren Kranf^eit, 6te ifjn im J^erbfte pon \887 ^eini= 
fudjtc, nid?t an 6ie not^menöige Heubearbeitung 6er 6ritten 
ituflagc fjerantreten fonnte. (£rft in 6er jmeiten Qälftc 
von \888 geftattete i^m fein (Sefun6fjeits5uftan6, 6ic por- 
Uegen6e 6ritte 2tuflage 5u bearbeiten, fie mit 6en neueften 
2\efultatcn 6er aftronomifdjen ^Jorfdjung un6 einigen gans 
neuen Kapiteln 5U ergdnsen, be3. 5U permel^ren. Diefelben 
©run6fä^e un6 ©efidjtspunfte, 6ie 6en Derfaffer bei 6en 
5u?ei porljergeljen6en ituflagen leiteten, u?aren felbftüerftän6= 
lidj and) bei 6er Bearbeitung 6er 6ritten 2tuflage für 
i^n mafgeben6. 

Der Derfaffer fteljt mit feinen itusfüfjrungen über 6ie 
€ntfteljung 6er EDeltförper nadj u?ie üor auf 6em 3o6en 
6er fog. „Kant=£aplacefd?en Cljeorie", 6a er ftdj pon 6er 
Sidjtigfeit 6er neueren „Kosmogonien" mit 6em beften 
EDillen nidjt 5U überseugen permodjte. 2ln geeigneter 
Stelle Ijat er 6ie fdju?errpiegen6ften (Srün6e un6 C^at= 
fadjen Ijauptfädjiidj gegen jene neue Cljeorie angefüfjrt, 
u?eld?e 6ie XDeltförper aus 6em ^ufammenfturs pon 
iHeteoriten entfteljen läft. XDäre 6iefe Cfjeorie ridjtig, fo 
müfte 5. B. mit 6er Dergrögerung 6er XDeltförper ifjre 
IDärme 5unel^men. XTun fin6et aber bei unferer €r6e, 
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tpie ^urc^ Me ißeologie genügend nac^getptefen tft, bas 
gcrabc (ßcgent^eil ftatt 3^^"f^Q^ ^^^^ '^i" Vertreter 
5er Znetcoritent^eorie in 2l&re6e ftcüen fönnen, baf in 
5er primär» un5 5efun5ärperio5e 5er €r5Krper eine tpeit 
größere ZDärme ausftra^Ite als gegemoärttg. 7ln 5iefer 
einen C^olfac^e mug 5ie ZReteoritent^eorie fc^on fc^eitem, 
gan5 abgefe^en 5apon; 5af auc^ nodti an5ere getpic^tige 
<8run5e gegen fie fprec^en, wie 5er Cefer int Caufe unferer 
(Erörterungen fin5en wixb. 

Der Perfaffer gehört öurc^aus nic^t 5u Denjenigen, 5ie bas 
Heue perioerfen, meil es neu ift. 3m ißegent^eil: er ift 
5em geiftigen ^ortfc^ritt mit leiöenfc^aftlic^er Ciebe 5U« 
getrau un5 begrägt freu5tg }e5e neue ftid^^oltige tDa^r« 
Ijeit, Vfypotli^^^ o5er C^corie. 2lber 5en Harrengeift 5er 
Zno5e, 5er 5uu)eilen in 5er IDiffenfdjaft fein ^aupt er- 
Ijebt, fja^ er. Don je5er neuen VfYP^^^^^ ^^^^ C^eorie, 
meiere Bürgerrecht in 5er IDiffenfc^aft beanfpruc^t, 5arf 
man tDo^l billig perlangen, 5ag fie mit 5en erfannten 
ZDa^r^eiten un5 Haturgefe^en im (Einflang fte^e. (Es 
5arf nic^t je5em ^yP^t^efenfabrifanten o^ne IDeiteres 
5as Hec^t eingeräumt tDer5en, feine (EinfaOe über 5ie 
tpic^tigften Probleme 5er (Erfenntnig an Stelle 5er all» 
gemein anerfannten ZDa^r^eiten 5U fe^en. tDer ein be> 
grun5etes o5er ftic^^altiges Urt^eil aber 5ie (Entfte^ung 
5er IDeltförper abgeben u)iü, 5er muf fic^ aus 5er ^rofc^» 
perfpeftipe feiner engeren ^ac^wiffenfc^aft in 5ie 2(et^er» 
I;o^e5er5urc^ feine (Einfeitigfeit beeinträchtigten allgemeinen 
Haturerfenntnif erl^eben fönnen, fürs, er muf es perfte^en, 
uniperfell o5er, u>enn 5as beffer Hingt, „p^ilo» 
fop^ifc^" 5u 5enfen. 



VOas 6ie „ religtofcn " Punf elmdnner aller Sc^atttrungert 
betrifft, fo mödjten 6iefc am liebftcn an 6em Derfaffer leben» 
Wgen Cetbes We il^nen bei Co6ten fonft fo per^af te ^euer« 
beftattung PoBste^en, tpeil er tfjrem ^o^Ien P^rafenfc^tpall 
nnb xiftm pemunfttDiörigen EDa^nle^ren rücffidjtslos bk 
Piftole berC^atfac^en auf bieBruft fe^te, TXlan wivb es gans 
begreiflich finden, tpenn biefe gefdjmorenen ^einbe 5er 
2tuff lärung nnb tpiffenfc^aftlidjen (£rf enntnif nadj toie 
üor biefe Sdjrift nnb i^ren 2tutor in allen Conarten per« 
feiern unb t>erI5ftem» 2luf i^re giftigen unb 5eternben 
Eingriffe Idft fic^ ber Derfaffer prinsipiell nic^t ein. tDer 
bos ^eBe £ic^t ber freien ^orfdjung unb ber ungefdjminften 
IDa^r^eit nic^t pertragen fann, ber foll einfad? bie 2tugen 
(erliefen. Die Reiten finb glüctlidjermeife porbei, in benen 
man biefes Cidjt bm Dunfelmännem unb rücfftänbigen 
(Seiftern 5u iSefaüen mit Unücn nnb anberem fc^u^arsen 
Cudje per^ängte. €s tparen bies jene Reiten, über meldje 
ber iSenius ber IDeltgefdjidjte nod? je^t trauernb bas 
^aupt per^üHen muf. XDer aber ^eutsutage btn Be« 
ftrebungen ber Dunfeimänner, rpel(^e biefe 3^it<^" u?ieber 
herbeiführen tPoHen, irgenbwie, bireft ober inbireft Dor« 
fcfyib leiftet, ber begebt einen ^repel an ber ZlTenfc^^eit, 
beren Cebensobem ber geiftige unb fittlic^e ^ortfdjritt ift. 

IlTöge bie neue 2tuflage biefes 3ud?es, tt>ie bie beiben 
porf^rge^enben, ebenfalls sa^Ireidje ^reunbe finben unb 
bem geiftigen ^ortfdjritt, ber 2tufflärung unb ber tpa^ren 
Humanität bienlic^ fein! 

i^ot^a, 23. 3anuar ^889. 



3fnfiaff8-'^ec5^tcfintß 



■«.!.»- 



5ti(t 

(Etniettung 1 

Der Qimmel ober bie IPelt ber Stertie 21 

Die (EwiöFeit unb Utienblicf^Feit ber IPelt 51 

Haum unb §eit C7 

Die (Eiüigfeit bes Stoffs T,\ 

Die Speftralanalyfe 81 

Die (Entipirfelungsperioben ber IPeltfÖrper xirib bie Hebelflerfe 

als Ur« unb lOeltenjioff 98 

Die (EnttPicfelund unferes Sonnenf^ems 109 

(Eine neue lPeItförper'(EnttpicfeIun9stt{eorie 124 

Die Urgefc^td^te ber (Erbe 13i 

lieber bas 2IIter ber (Erbe unb ber (Seftirne 100 

Vertreter ber fünf €ntn)tcfeIun9sperioben im IPeltramne . . 172 

Die Sonne 188 

3en)egungserf(^einungen im Sonnenfypem 223 

Das allgemeine IDeltgefeft 237 

Criumplje ber IPiffenfc^aft 253 



- ±VI - 

Die Planeten unb ttjre Q^rabanten 

I. ZTeptun 271 

II. Uranus 273 

III. Saturn 277 

IV. 3upHer 282 

V. Die planetoiben 293 

VI. mars 297 

VII. Die (Erbe 311 

VIII. Der monb 326 

IX. Denus 350 

X. IHerfur 353 

XI. Dulfan 355 

Die Kometen 356 

Die Sternfc^nuppcn 377 

Die IHeteorpeine unb Jeuerfugeln 388 

Die 3eiPol^nbarFeit ber IDeltförper 401 

Die Sonnen« unb IHonbfinperniffe 412 

Der Untergang ber lOelt 423 



«^ 



IHitieitiitiii 

2)ad SBeltair, baffelbe fflr Stile, (at mebet bet 
Gotter, no(6 9^enfcl^ einer ^emad^t, fonbent H 
max immer unb mitb fein ein ewig le(enbe< 
^euer, nac^ beftimmtem 3Ro(e {i4 entjfinbenb 
unb Derlöf^enb, ein ^v^d, hat i)eu< fpielt mit 

SBenn bet 9(mt(e und lej^rt, ein ® Ott tabe 
aüt SBefen ^efd^affen, fo mik^te ber $^ofop4 
fid^ lieber bie Ueberjeugung bttben, bie ganje 
Statur ^aht oon (Smi^jtat (er i^re befonbere 
Elemente gehabt, bie fu( mit einanber oer> 
einigten unb eine Hnja^I von t3ilbungen unb 
formen erzeugten, rneil biefed in i^rer 9t5gfi(^ 

'"* ^««- Dibfrtl. 

SBie unb toann ifl eigcntlid^ bie SBclt cntftanbcn? — 
fo lautet bie ]^o(i&tt)i^tige Qftage, beten rid^tige unb enb» 
giftige ßöfung baS l^dd^fte ^Problem belJ menfd^tid^en ®ei|te8 
bitbet. Scr |)crfonKd^e ©ott l^at fte t)or ettoa 6000 3al^ten 
erfd^affcn, antworten un8 bie Ferren Il^cotogen auf biefe 
]^o(i^tt)i(i^tige tJfrage, benn „im Slnfang fd^uf ®ott ^immet 
unb 6rbe", l^et^t e8 in ber t>on „®ott fetbft inf))irirten" 
aSibel ober fogen. „^eiligen ©dirift". 9Hfo im ?lnfang, 
b. % bor ettoa 6000 Salären, fd^uf ©ott ^immel unb 6rbc ! 
aSorauS fd^uf er fie? 3luS Slid&tlJ, lautet bie tl^eo« 
togifd^e Slnttoort. SBie aber ift bieg möglid)? — fragt fid^ 
ber benfenbe SJlenfd^, fragt bie „ungläubige'' unb „fe^erifd^e" 
SBiffenfd^aft. SBir toerben feigen, bafe eine „©d)ö|)fung au§ 
3lid^t§" naturgefe^Ud^ abfolut unmöglid§, bie Slnnal^me 
einer fotd^en mttl^in pmt SBifffür ift. — 

SBer fd^uf bett t)orau§gefe^ten ©ott? „@r ejiflirte öon 
6tt)igfeit l^er", fagen unb leieren bie Ferren Sl^eotogen. — 

@ p ( (^ t , $opuI Sre (SnttoidfcIungSgef (^i(^te ber äßelt. 1 
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2Ba§ tl^at aber ber ton ©toigfeit i)tx eEtftirenbc ®ott bot 
©rfd^affuttg bcr SBcIt? 5ßerntcjfene tjtagc! ruft ber S^l^eo^ 
löge t)ott frommer Snbigncitton bem freien menfc^Itd^en 
tjorfd^ergeiftc gu. SBeuge bid) bor ber Silimarit beS §errn 
unb unterfange bxä) n^, feine SBerle ergrttnben ju »offen ! 
S)a§ ift nun atterbingg red^t bequem — fc^abe nur, ba^ 
fid^ ber tt)iffen8= unb »al^rl^ett^burftige gorfd^ergeift niijt 
babci berul^igen, nid^t bamit etnberftanben erflären fann, 
fid^ unter allen Umftänben bor ber „SlUmad^t be§ §errn 
ju beuflen'S b* 1^. be^glid^ auf bem Stul^eftffen ber S)enf= 
faull^cit ju liegen. @g brängt il^n bielmel^r, bie SBal^rl^eit 
JU fud^en, 3U entfd&Ieiern unb il^r W)n in§ 2lntli§ gu blidfen, 
fettft auf bie ©efal^r l^in, toie tJauft gegenüber bem „6rb= 
geift", ausrufen ju muffen: „©d^redtlid^eg ©eftd^t! SBel^', 
ii) ertrag' bid^ nxi)tl" 

©0 lange jene grofee SlftertoiffenfdEiaft, bie man „%^eo= 
logic" ober ©otteggelal^rtl^eit nennt, bie erfte ®eige f^ielte, 
fonnte an eine ben menfd^Udien ^orfd^ergeift befriebigenbe 
ßöfung ber ©d^ö|)fungs= ober rid^tiger gefagt SBeItent= 
ftel^ungSfrage nid^t gebadet toerben, toeil bie fjorfd^ung in 
bie engen ©d&ranfen be§ 3)ogma§ einge|)ferd^t loar. SBel^c 
bem 3orfd&er, ber e§ bamate getoagt l^dtte, eine bem fird^= 
lid&en 3)ogma loiberftreitenbe Slnfid^t laut loerben gu laffen ! 
Sie Qfolter unb ber ©d^eiterl^aufen l^ätten il^n balb eines 
Slnbern belcl^rt. ©0 !am eS benn, ba& man fid^ 3a]§r= 
l^unberte lang mit ber biblifd^en @d)ö))fungSm^tl^e begnügte, 
ipenn aud^ für jeben benfenben 3Jlenfd^en il^re toiffenfd^aft= 
lid^e Unl^altbarfeit auf ber §anb lag. 

§eute ift bieS glüdElid^ermeife nid^t mel^r fo. ®ie 9latur= 
forfd^ung l^at fid^ bon ber läftigen unb l^emmenbcn Jöor^ 
munbfd^aft ber 2;]^eologie befreit unb gel^t felbftftanbig il^rc 
eigenen SBege, unbefümmert barum, ob fie im rürffid^ts= 
tofen äJerfoIgen il^rer erl^abenen 3lufgabe mit ber ©otteS« 
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gelal^rt^ett in 9Siberf|)ru(i^ ittitff ober nid^t. 9hxii hit 
^I^Uofopl^ie — bte ^Ciebe gut SEBetd^eit'' ober, l^ieDeid^ 
treffenbet gefagt, bie SEBtffenfd^oft Don ben legten ®rflnbcn 
bed @eind, bte reine Oeifle^loiffenfd^ft — brandet il^r nid^ 
nte^r bie &diltppt §n tragen unb l^at nid^t mel^r, toxt in 
ben finftem 3eiten ber tl^eologifd^n XQeinl^errfc^ft, bie 
traurige 9^er))flid^ng, „bad jlanteel 2)ognta burd^ bad 
%abeldl^r ä^emunft )u treiben". €nianci))trt Don ber Zl^eo« 
logie, l^aben fid^ 9b^rforfd^ung unb ^l^ilofo^l^ie bie ^anb 
gereid^t unb finb gemeinfd^afttid^ an bie &ö[ung ber äBelt« 
entftel^ungdfrage gegangen, ^aben fte aber aud^ eine, ben 
n)iffenfd^aftlid^n Serfianb unb ben freien menfd^Iid^en 
Sforfd^rgeifl befriebigenbe ßöfung ber l^od^mid^tigen O^rage 
gefunben? 3 a! 3ur gfreube unb ®enugtl^uung aQer ben« 
tenben Sfleufd^n ift eS il^nen nad^ langer, fd^toerer unb 
ntül^fanter @eiftedarbeit gelungen, bie Ortage in einer äBeife 
ju löfen, ber gegenftber bie bibftfd^e @d^d))fungdm^tl^e fid^ 
fajt toxt jlinberf))ott ausnimmt. 

2)ie an fid^ f el^r l^armlof e unb einfädle biblifd^e 6d^o))fungd:: 
m^tl^e ift, ba man fie )u einem 5Cogma erl^ob, fflr bie 
menfd^Iid^e Srlenntnig eine lange 3eit l^inburd^ gerabegu 
unl^eifooU unb Derberblid^ gekoefen. 2)enn einmal )um 
3)ogma Derfteinert, kourbe fie, loie 3)at)ib Oftiebrid^ 
@trau^ fel^r treffenb bemerlt, atebalb gum 9tiegel, gur 
l^emmenben 3Rauer, gegen bie fid^ nun ber gange ^nbrang 
ber fortfd^reitenben SBernunft, ade 9)lauerbred^er ber Ärüil 
rid^ten mäffen. 2)enn bad ©ed^tagetoer! ber 93ibel fielet 
mit ben aU DoQfommen fidler er!annten Sll^atfad^en im 
fd^reienbften ®egenfa^. „S)en ^aut)tn)iberf))rud^ mu§te bie 
©tellung erregen, bie fie (bie biblifd^ @d^5))fungSm^tl^e) ber 
@rfd^affung ber $immeld!ör))er gab. Diefe !ommen bei il^r 
in icbcm SBetrad^t gu f<)dt. Sic Sonne toirb erft am vierten 
%aq gefd^ffen, nad^bem bereitjS brei S^age lang ber SBed^fet 
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Don %aq unb Jlad^t, bet ol^ne bie ©onnc nid^t benfbar ift, 
ftattgcfunben l^aben foff. i^txntx tt)irb bie @rbc mel^rcrc 
SLage t) o r ber ©onnc gcf d)aff en, unb bief er tt)tc bem SJlonbe 
ttut bie bicnenbc SBejiel^ung jur 6rbc gegeben, ber ©terne 
aber nur ganj ncbenl^er gebadet. 6ine SSerlcl^rung ber 
»al^ren StangDcrl^öItniffc unter ben 9BeltIör))ern, bie einem 
„geoffenbarten" 33cri(i^te fd^Iec^t anftanb. Slud^ bag mu^te 
auffallen, ba§ ©ott fid^ gur 6rfd)affung unb Sluöbilbung 
ber 6rbc ganje fünf Sage, jur §ert)orbringung ber @onne 
bagegen fammt attcn fjijftemen unb übrigen ^Planeten (bie 
freilid^ in ber biblifd^en ©rgäl^htng nid^t bieg, fonbern 
^immelstid^ter finb) nur einen einzigen Sag Seit genommen 
l^aben fofftc. — SBaren bieg aftronomifdie 93ebenlen, fo 
tamen aber balb nid^t geringere geologifd^e l^inju. Sin 
(Sinem Sage, bem britten, foKen $Dteer unb Sanb Don 
einanber gefonbert unb überbieS nod^ bie gefammtc 5pflanjen= 
loelt gefd^affen toorben fein, »äl^renb unfere ©eologen nid)t 
mel^r bto§ öon Saufenben, fonbern ^unberttaufenben öon 
Salären gu fagen toiffen, bie ju jenen 33itbung3t)rojeffcn 
erforbertid^ getoefen. 3lm fed^ften Sage follcn, bie Sag« 
8Ut)or gcfd^affenen SBögel abgered^net, fämmtlid^e Sanbtl^icre, 
bie friedl^enben miteingefd^toffen, unb anlegt ber 3)ienfd^ 
ins 5Dafein getreten fein — 6nttt)idfclungen, bie gleid^fatls, 
»ie bie je^igc SBiffenfd^aft unä belel^rt, ®rb|)erioben bon 
unermeßlicher ®auer in Slnfprud^ nal^men. — Srtun giebt cS 
fteilid^ nod^ l^eute nid^t blo§ Si^eologen, fonbern felbft „9latur= 
forfd^er", bie allerlei ^au^mitteld^en in SSercitfd^aft l^aben. 
3)a6 ®ott bie ©onne erft brei Sage nad& ber 6rbe gefd^affen, 
folt l^et|cn, baß fic bamate erft bem bunftigen @rbball fid^tbar 
geworben ; unb bie Sage, obtool^t t)on bem ©rjäl^ler unmiß= 
Derftel^bar jmifd^enSlbenbunbSJlorgen eingeral^mt, follen leine 
Sage ton 12 ober 24 ©tunbcn, fonbern ©d^ö|)fung8t>erioben be= 
beuten, bie man fo lang annel^men fann, als man fte brandet". 
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2)a§ alle 93erfu(i^e, ber butd^ bie iDtffenfd^aftUd^e RxMxl 
jn 5£obe benounbeten bi6Ii|(i^en 6d^5^fungdm^tl^e tt)teber 
auf bie 93eine §u l^elfen, nur jatntnerlid^e tl^eologtfd^ 
2^afd^enf^ieler!unfiftfl(!d^en ftnb, erfennt jeber Unbefangene 
auf ben etftcn SBIirf. Sffitt bcrartigen Äunftftfidtd^en unb 
^alfd^müngcreten ton Segtiffen aber bie Stl^atfad^en ber 
SBiffcnfd^aft aud bem treibe fd^Iagen ober bloS entlräften 
gu ttJoHen, baä fönnen eben nur Sl^cologen unb in ber 
tl^eologifd^en ßüd^e l^anblangcrnbe „5iöturforfci^er" »agew. 
STro^em geberben fid^ bicfe Ferren, alö ob fie nicftt nur 
bie SBeiSl^eit, fonbcrn aud^ bie ©ittlid^feit in Srbpadftt 
genommen l^ätten unb aU ob ber „l^eitige ©eifl" felber in 
SJcrlegenl^eit fommen toürbe, toenn fie il^m nid^t als SJoUs 
tnetfd&er bienten. 

^ie biblifd^e ©d^öpfungSm^tl^e ift nad^ jeber Stid^tung 
l^in »iffenfd^aftKd^ un^ttbar. Sie franft aber tjomei^mlid^ 
an jtoci ^aü))tirrt]^ümem, in bencn alle übrigen mel^r ober 
weniger il^re SBurjeln l^aben : namlid^ an bem fogenannten 
gcogentrifd^en unb antl^rojjogentrifd^en 3rrtl^um. 
3)cr geogentrifd^e 3ftrt]^um ift ber, ba§ fte bel^auptet, bie 
6rbe fei ber 9Jlittel))unft ber gangen SBcIt, um toeld&en 
fid^ ©onne, 3Jlonb unb ©terne betoegten. S)er ant]^ro= 
|)ogentrifd^e ^trtl^um ift ber, ba§ fie fagt, ber SDtenfd^ fei 
baS öorl^erbebad^tc ßnbgiet ber ©d^öjjfung, gu beffcn JDienfl 
bie gange übrige SWatur gefd^affen fei. SBcibc Söel^auptungen 
finb t)on ber SBiffenfd^aft afe bobenlofe Sfrrtpmer erfannt, 
bie leiber Sfal^rl^unberte l^inburd^ auf bie 2Belt= unb ßebcnö= 
anfd^auung ber SJlenfd^en einen oertoirrenben unb besl^alb 
uul^eilf d^toangercn 6influ§ ausgeübt l^abenunb nod) ausüben. 

%xo% biefer in bie Slugen fpringenben ;3rrt]^ümer unb 
Ungereimtl^eiten entblöben fid^, toie gefagt, getoiffe fromme 
Seute nidEit, bie biblifd^e ©d&ö))fungSm^t]^e als t)oIHommen 
mit ber S^l^atföd^üd&feit ^rmonirenb, ja ats tiefe 3a3eis= 
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l^ett barjtt^dlcn. SÄan brandete gegen biefeS SBeginnen 
fein SBort ju i)crlictcn, mnn nid^t ber ©enffaull^cit, biefer 
SWutter aKc§ Unfinnö unb Unl^eilS auf 6rben, baburd^ 
Sotfd^uft gelciftet ttJürbe. 3)cn Sflefultatcn ber freien 5or= 
fd^nng gegenfibet mn§ eS aber, um mit bem »öderen 
Äuttutl^iflorifer Otto §enne=9lm Sll^^ngu reben, ,,ge= 
rabeju aU finbtfd^ erfd^einen, toenn felbft geleierte 9Jlanner, 
»ie ein SBiefemann, ein 3. 35. S9al|er u. 91., btoä um 
cht altes aSorurtl^eil unb baran l^ängenbe Sntereffen auf= 
red^t JU erl^alten, bie Uebereinftimmung jener Ueberlieferung 
mit ber ttiiffenfd^aftlid^en {Jorfd^ung be]^aut)ten, »a« nur 
* burd^ SRi^l^anbtung ber le^teren ober burd^ äJerlünflelung 
ber naiven :>)oetifd^en SJoIfefage gu cttoag ganj Slnberem 
als fie fein tooHte unb foHte, mögtid^ ift. ®enn ba§ baS 
Äopernifanifd^e SBeltf^ftem bie 6rbe auS ber 3tt)iöingS= 
fd&toefter be3 ^immefe ju einem unbebeutenben Äfigeld^en 
im enblofen SBeltraume l^rabgefc^t l^at, ift eine S^l^atfad^e, 
bie burd^ feine SSerbrel^ungen unb loittfürlid^en Deuteleien 
mel^r umgeflogen toerben fann. Unb ba§ Don biefer Stl^at* 
fad^e ber SSerfaffer ber l^ebrdifd^en @d^ö))fungsfage feine 
3ll)nung l^atte, alfo ein einfadier, auf bem ©tanbpunfte 
feiner 3cit ftcl^enber SMenfd^ loar, gel^t aus bem Snl^alte 
berfelben flar genug l^eröor für Sfßben, ber — nid^t blinb 
fein toitt". ®em ift in ber S^l^at fo. ®er fromme ©laube 
ift aber nun einmal blinb unb toitt blinb fein, unb im 
Sntereffe beffelben ober öielmel^r in il^rem eigenen pn- 
fönlid^en ^ntcreffe glauben bie Jftitter beS geiftigen ©titt= 
ftanbes öon 3eit ju 3cit jene ©eelenfjjeife toieber aufmärmen 
ju muffen, Don ber ©öt^e feinen aJle|)]^ifto fagen läfet: 

D glaube mir, ber mond^e toufenb 3a^rc 
atn biefer garten ©peifc fout, 
Sag t)on ber SBiege bis }ur Sa^re 
Kein SRenfd^ ben alten Sauerteig Derbaut. 
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Um fo fd^Iimmet aber tfl e«, ba§ tnttti bicfen „aUtn 
©auertcig" jur leUgiöfen unb fitttid^cn (gtgiel^nfi be8 
ajlenfd^cn no(^ immer für notl^tDcnbig erad^tet, bafe man ba« 
in bcr ©nttoidclung begriffene, erfenntni^fftl^igc ©el^im 
ber l^crantoad^fcnben 3!ugenb mit biefem unberbaulid^en 
©auerteig gcrabeju qualt unb martert unb baburd^ in ben 
meiften x^aUen e§ unfdl^ig mad^t, bic natürlid^ SBal^rl^eit 
gu erfennen unb gu terftel^en. 

Sic aaSiffenfi^aft lel^rt, ba6 bieSBelt ben@runb 
unb baö ®efe^ il^reö SBerbenS unb ©eins infid^ 
fclber l^at. 

®er 3Dlenfd^ aU fold^er ift ein ^Probuft ber 6rbe, ein 
SEl^eil beö ©angen, ber frül^er ober f|)ater »ieber gu bem 
©angen gurüdffel^ren mu§. ®ie ®rbe ift ein ©üeb bes 
©onnenf^ftemS, ein Äinb ber ©onne, bas einftenö lieber 
mit ber SRutter bereinigt fein tt)irb. 2)a§ ©onnenf^ftem : 
bic ©onne mit il^ren ßinbern, ben ^Planeten, unb il^ren 
6nfcln, ben 5iJlonben, gcl^ört ber 9Jlild§flra^e an. 2)ic 
9Jlild^ftra§c il^rerfeits ift tDieberum nur ein Sl^eilgebilbc 
be§ „m^% be§ Unit)erfum§ ober ber SBelt. ®er aJlenfd) 
ift alfo ein 2;i^eil beS „2ltt§", allerbingS ein fel^r toin- 
giger, faft Derfd^loinbenber Sl^eil, „ein ©tftubd^en, baS 
im iJtug ber 3cit em|)prgen)irbelt auf bem 6rb))Ianeten". 
aber biefes ,,©tftub(^en" ift Don bcr aJlutter S«atur 
mit einer ©eiftesfraft begabt, bic, loenn fic nid^t in 
bie 3toang§jadfe X)ernunfttt)ibriger ©laubenöfä^e gefd^nürt 
tourbe, öielmcl^r fid^ naturgemäß cnttoidteln !onnte, 
toal^rl^aft SEBunberbarcä gu leiflcn t)ermag unb fd^on ge= 
leipet ^at. 

Unter bicfen »unberbaren ßcijiungen ber menfd^Ud^en 
©eifteSfraft nimmt bic ©rfenntnife ber in ber ?latur, in 
bem unenblid^en unb etoigcn SlH toirfenben ©efe^c btn 
erften ?ftang ein. S5ic SRatur ift nid^t mel^r ein mit fteben 
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Siegeln bcrfd&loffetteö SSud^ tote cl^ebem, fonbetn e§ liegt, 

S)attf bem tjorf^ergeifte beS 3Äenfd&en, auf gef dalagen bor 

uns. 3a: 

Offen tiegt dor Mer midt, 

Offen tiegt in X^al unb gftur 
6ine em'ge Offenbarung 

3n bem Sud^e ber Slatur. 
SBer in i^m mit reinem §ergen 

Unb mit ^eirgem @rnfte lieft, 
e^inbet, bag ber Se6enSn)eid]^eit 

fölarfte OueHe i^m entfliegt, 
©eine &pxa6)t ift bele^renb 

Unb derftänbtid^ S^bermatin, 
SRe^r att alle «^eirgen ©d^ri^en" — 

Söibel ober Älforan. 
3n i^m finbet man nid^t X^or^eit, 

2)ie nur 3la6)t unb 2)un(el bringt, 
^nö) nid^t jenen (Fanatismus, 

2)er jum ©aß unb §aber jtoingt. 
aber reine SRenfd^entiebe 

Se^rt eS emig treu unb ma^r, 
9{ein tt)ie bort beS |)immelS £id^tftraE)(, 

SBie bie Ouette frifc^ unb Kar. 
Sft'S berftänblid^ nid^t, tt)enn leife 

$f|iIomenenS Sieb ertönt? 
Ober ttjenn aus pnftrer SBoIfe 

»(ifeftra^I juit unb 2)onner brö^nt? 
©prid^t jum ^erjen nid^t bie OueUe, 

2)ie beS SSergeS gug entquillt, 
Slid^t ber toitbe ©türm, ber mächtig 

5)urd^ ber ©d^en ^\p\d brüttt? 
«on ber mptn pd^ftem ®ipfel, 

2)en nur SlblerS guß berührt, 
SiS jum Kröpfen I^au im I^ale, 

2)er beS ©raS^almS Spi^t jiert: 
3ft bem geifteSfreien 2)enfer 

3eneS fd^öne »ud^ ent^üttt, 
2)aS in reinfter, fd^öner ^pxa6)t 

©tetS fein |)erj mit SSonne füttt. 
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3a, koo felbft brr ®eifieM(tnbc 

«uf bem $fabe ftraud^elnb föOt, 
3ft ber äSeg bed freien 2)enferi$ 

92o(^ Don (ic^tem @tent erteilt. 
D^ne Söflen, o^ne 3'ttern 

(Se^t er feine Sebendba^n, 
2)enn if|n f<^re(ft fein S(betg(aube 

Unb nic^t $faffentrug unb Sia^n. 
greubig lieft ju jeber @tunbe 

6r im SSud^e ber 9{atur, 
93alb bort an bed |)immeld SBöIbung, 

Salb im Z^a( unb SBalb unb 3(ur. 
9u(^ mit iebem neuen Sa^re 

Siirb ed loieber neu oerlegt, 
SBeil ed @d^ä^e, unergrünbli^, 

©tetd in feinen Stottern trögt, 
^rum mit ungetrübtem Stide 

Sagt und biefe§ ^uö) befd^aun 
Unb auf feine reinen Se^ren 

Und bad ®lüd ber äRenfd^^eit baun. 
9Senn ber geiftbefangene ^eud^ter 

®xi) in finftre lempcl fc^Iiegt, 
3luft ber geiftedfreic 3)enfer: 

„D, 3latnx, fei mir gegrüßt!'' 
Unb er tt)irft \\ä) in bie arme 

2)er 9latur mit frohem Slicf, 
^mt, burd^me^t oon i^rem @eifte, 

Dicfc« Sebend rcinfted ©lud. 

®ie Statur ift bie ©efammtl^cit aller burd^ bie ©inne 
toal^nicl^mbaren Singe unb ©rfd^einungcn im SBcltaH, ber 
Inbegriff atteö 3)cffen, toaä borl^anbcn ift. 3)ie gefammte 
9iatur ift in einem unaufl^örlid^en SBerbeproje^, in einem 
forttodl^renbcn ©ntftel^en unb SBergel^en begriffen. ®ie 
Statur, baS SBeltall alg gefe^md^igcS ©anjed ju erfenuen, 
bie natürlid^en Urfad^en feines 3BerbcnS gu crgrünben, ift 
bie erl^abenfte Slufgabe beä 5ölcnfd^engeifte3. 9Jlan fage nid^t, 
eö fei unmöglid^, bicfeS 5ßroblem aller ^Probleme in bc= 
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friebtgcnbcr SQScifc ju löfcn. 6S mu§ fd^on besl^alb mögtid^ 
fein, toeil cö auf bcr gangen 6rbe tpol^l feinen 9Äenfd)en 
t)on nur einigermaßen entiDideltem 2)en!t)ermogen giebt, bcr 
fid) nid^t fd^on oft bie tjrage Vorgelegt l^dtte: SBie unb 
tt)ann ift eigentlid^ bie 2Belt entftanben? ®iefe 
tJrage aller fjragen, biefeö ^Problem aller ^Probleme l^at ju 
allen Seiten unb bei atten SSoIfern ben SJlenfd^engeift in 
l^ertjorragenber SBeife befd^äftigt. 9lber eine toiffenfdiaftlid^ 
l^attbare Slnttoort auf biefe O^rage, eine ba§ vernünftige 
®enlen befriebigenbe ßöfung be§ 5ßrobIent§ l^at, toie gefagf, 
erft bie SWeujeit geben fonnen. Dl^ne freie toiffenfd^aftlidie 
iJorfd^ung unb Äenntniß toar bieg eben fdEiIed^terbingS un= 
ntoglid^, unb bie l^eilige S^l^eologia forgte bafür, ba§ il^r bie 
freie toiffenfd^aftlid^e ^orfc^ung nid^t über ben ßopf tt)ud^§. 
@o mußten alle frül^eren 25erfud^e: eine ben »iffenfd^aftlid^en 
SBerftanb unb ba§ vernünftige S)enfen befriebigenbe ßog= 
mogonie ober eine natürlid^e @nttt)idfelung§gefd)id^te ber 
SBelt ju formuliren, an bem 50langel genügenber ßennt= 
niffe fd^eitern. SlUe biefe SBerfud^e toaren, toie bie biblifd^e 
©d^öpfungsm^tl^e, blofe 5ß]^antafiegebilbe, bie ben 6^ra!ter 
tt)itt!ürUd^er S)i(^tung nur aHjubeutUd^ an ber ©time trugen. 

©leid^tool^I l^aben biefe toiÖ!ürIid^en @d^ö|)fung§bid^tungen 
eine fel^r toid^tige SloHe in ber ^ulturgefd^id&te ber 5!Jlenfd&= 
l^eit gef|)ielt, ba fie mit ber Sleligion ber öerfd^iebenen 5ßöl!er 
in engem Sufammenl^ange ftanben, ja getoiff ermaßen bie 
©runblagc be§ religiöfen SBefenntniffeg bilbeten, toie bieg 
bclannttid^ ja aud^ mit ber biblifd^en @d&o|)funggml)t]^e be= 
jüglic^ beg iübifc^^nftlit^en SBelenntniffeS ber QaU ift. 

©aft jebe Oleligion ober, öiclleid^t beffer gefagt, j[ebc§ re= 
ligiöfe aSeJcnntniß l^at eine befonberc ©taubenSlel^re über 
bie (Sntftel^ung bcrSBelt unb eine befonbere ®laubeng= 
fagc über baö ßnbe berfelben. Slber fd^on aus ber großen 
JBerfd^iebenl^eit all biefer religiöfen SBelenntniffe — eg giebt 
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beten, beildufis htmtxXt, auf bet (Erbe toett ftbet taufenb an 
ber 3<i^I — M^t fid^ bet fi(^re @d^hi^ giel^n, ba| auf 
bet äBa^rl^eit ober, rid^get gefagt, auf ber natfir^ 
Itd^en 5£^atfA(i^Iid^Ieit feine tion biefen ®Iauben^ 
leieren berul^t, mmd ftd^ fe^r einfad^ aud bem Umftanbe er^ 
UM, bag fte aSe )u einer Seit entftanben finb« in 
loeld^er üon IKaturtoiffenfd^aft nod^ nid^t bieÄebefein 
tonnte. 2)a$ SBorl^anbenfein biejer @d^ö))fiingdbid^tungen be^ 
meift aber, ba^ bad SSebArfni^, bie äBeltentflel^nngs^frage 
in irgenb einer mel^r ober loeniger einleud^tenben SBeife ht- 
antn)ortet ju fe^en, bei faft aOen 935ltem ber 6rbe ein 
mad^tiged loar. 

3)er ungefd^ulte finbUd^e SBerftanb, ber Don bec ®cöge 
unb Xu^bel^nung bed SBeltaUd nod) leine Sll^nung l^at, !onnte 
unb lann ed nid^t faffen, nid^t begreifen, bag bie äBelt ben 
©runb unb bad ®efe$ il^res @eind, il^ced Sntftel^end unb 
SBergel^eniS in fid^ felber l^at, ja l^aben mu^, ba§ bie natur- 
lid^en Urfad^en unb drifte, n>e{d)e bie Srjd^einungen l^er:: 
t>orbringen, mit matl^ematifd^er @enauig!eit unb 9ieget= 
ntä§ig!eit toirlen, furj, ba^ %üt^ in ber Statur nad^ innerer 
9lot]^menbigIeit unb ®efe^mQ^ig!eit erfolgt. SBie bie 
äJlenfd^enl^anb bie Derfd^iebenften 3)inge bilbet unb formt, 
fo, meint ber Knblid^e SJerftanb, mü^te aud^ eine ^öl^ere 
mad^tigere ^anb, ein größerer äJfleifter, ber SBeltmeifter, 
bie JBelt gebilbet unb geformt l^abcn. Slu3 biefer fiubtid^eu 
S^orfteUung l^eraud ftnb faft aUe @d^öpfungdbid^tuugen ent- 
ftanben, bie »ir in ben ©laubcnöbefenntniffcn ber t)er- 
fd^icbenen SleUgionöformen finben. 

SBäl^renb nun, toie toir gefeiten l^aben, bie biblifd^e 
@d^ö)>fttng8m^t]^e Don ben Ferren Siousmöd^tern aU bie 
allein loal^re unb mit ber l^cutigcn naturtoiffenfd^ftlid&cn 
©rlenntni^Dottfommen l^armonircnbe l^ingeftcHt n)irb, »erben 
— toie baS fo frommer aSraud^ — bie @d^ö))fung3fogen 
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anbetet ffteltgiöncn tef)). Äotifeffwncti, oBiool^I fie in ntanci^ct 
aSejic^ng öetnünftiget ftnb, einfxid^ ignotitt unb tobt 9C= 
fd^toiegen. 3)ic biblifd^e ©(i^ö))fnn98ml9t]^e fagt j. 33. niiä^t, 
tote unb tt)otan§ bet au§ettt)cItUd&e ))etfönli(i&e ®ott felbft 
entftanben tft. ®ie ©d^ö))fung§m^t]^e bet alten ^patftS obet 
^ßetfet fud^t bagegen aud^ biefe totd^tige Stage gu beant= 
motten. 9lad^ betfelben enttotdtelten ftd^ nämlid^ bie beiben 
§au))tgott]^eiten: £)tmu j, bet ©ott beS ßtd^tes, unb Sl]^ti= 
man, bet ®ott bet 0^inftetnt§ unb ba§ Utbilb bes d^tift= 
Ud^en 3;eufefö, etft au§ bet mit bet Utitaft öetbunbenen 
Utmatetie obet aus bem „ßl^aoS". Dtmuj et[d^afft bann 
bie SBelt ebenfalls in fed^g SCagen, jebod^ in folgetid^tigetet 
Dtbnung afe bet ©ott bes 5Dlofe8; benn am etften Sage 
tuft et ben geftitnten ^immel unb baS ßid&t, am jloeiten 
2;age ba§ SBaffet unb bie SBolfen, am btitten bie 6tbe mit 
ben aSetgen, S^metn unb @benen, am Dietten bie ^Pflanjeu 
unb aädume u. f. to., am fünften bie S^l^iete unb enbtidö am 
fed^ften S^age ben 5Dlenfd^en ins 2)afein. 

Dbtool^l biefeS ^etfifd^e ©ed^Stagetoetf, toie jebem Unbe= 
fangencn fofott einleud^ten toitb, Diel beffet unb natutge= 
mdget etbad^t ift als bas l^ebtäifd^e, fo atl^met es bod^ aud^ 
benfelben finblid^en ©eift, ben toit in ben ©d^ö:>)fungsfagen 
allet aSolfct unb 9%eligionen begegnen. 6in ©ott, ein @d&ö|)fet, 
ein „l^öl^eteS SBefen" l^at biefen ©agen jufolge bie SBelt, 
(b. i). bie 6t be, benn in bem finblid^en aSetftanb be= 
fd^tanft fid^ bie aSotfiellung ö.on bet SBelt nut auf unfeten 
^Planeten) enttoebet aus JRid^tS, obet auS bem „©l^aoS", 
obet aus bem „SBeltei" etfd^affen. 3ftiteteffant in leitetet 
a3ejie]^ung ift j. 35. bie ©d^d))fungSbid^tung bet Sltmeniet. 
3iad^ il^t toutbe baS fid^tbate aSeltatt aus bem SSeltei 
gefd^affen. 2)aS etoige unfid^tbate unb nod^ „un|)etfönlidöe" 
aSefen »ollte fid^ in feinet ganjen SRad^t unb ©lotie jeigen. 
3u biefem Smd fd^uf es juetft baS SBaffet unb legte ben 
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^amtn bcr Scugung l^inetn, bet fid^ ju einem 6i gejlaftete, 
fo glanjenb toie @oIb unb fo l^ett tote bie ©ttal^len bet 
©onne. 3fn biefem @t öottjog ^ä) nun gnnäd^ft bie Uni= 
bilbung beS etoigen nnfid^tbaren äBefenS felbfl: ed nal^m 
bie ©eflalt ^axamixama^, be§ ©ottmenfd^n an. Siad^ 
bem berfelbc am ®nbe einer ^eriobe, bie an ßdnge meisteren 
aSittionen Salären entfptad^, ba§ ®i jerfd^lagen, fd^f er baS 
fid^tbare fSidtaU, unb gtoor au^ einem Sti^eil be8 €ie5 ben 
^immel, ou§ bem anberen bie 6rbe, loeld^e er öom SStoffer 
ttbfonberte. Siunmel^r tl^eilte fid^ baS fd^affenbe SQSefen felbfl 
in jtoei C^älften, bie eine in ein SBefen mannlid^en, bie 
onbere in ein SBefen toeiblid^en ©efd^led^tg, unb nal^m 
bamit jugleidö eine aftitie unb eine reje))tit)e Äatur an, 
um ftd^ in ®efd^ö))fen gu reprobujiren, bie feiner göttKd^en 
©igenfd^aften tl^eill^aftig toflrbcn. 2luf ®runb biefer Stra^ 
bition bcfd^enften fid^ Sleujal^r bie Slrmcnier mit (£iem — 
eine ©itte, bie f|>äter öon ben d^riftlid^en ßird^enDätern auf 
Dftem Derlcgt tourbe. 

Slud^ bie Sd^öpfungSm^tl^e ber alten @g^|>ter berid^tet 
ton einem großen „SBeÜei", aus »cld^ember ®ott ^l^ta 
l^ertiorging, ber bann bie S&üi mit il^ren ®efd^ö|>fen tn$ 
3)afein rief. 

®od^ liegt eS nid^t in unferer Slbfid^t, ben 8efer l^ier mit 
einem öergleid^enben Ueberblitf ber ©d^ö))fungSm^tl^cn öer= 
fd^iebencr SJöIfer ju unterl^alten , fo lol^nenb bieS aud^ in 
fulturl^iftorifd^cr unb etl^nogra^jl^ifd^er Sejiel^ung »äre. SBir 
tooUtm nur mit einigen a3eif|)ielen barti^un, ba§ bie burd^ 
bie bogmatifd^e Sleügion gcl^eitigte bibUfd^e ©d&ö))fungS= 
m^tl^e !eineiSU)eg§, mie t)ielfac^ htf)avipUt n)irb, bie genialfte 
tM)n atten ift. ®ie ©d^ö|)fung3bid&tung ber 5perfer fprid^t 
ben 9tefultaten ber 9taturforfd^ung tDeit totniqn ^of)n al§ 
bie iübifd^d^iftlid^e. 9lud^ bie @d^ö))fung§fagen anberer 
fßblUx unb ®{aubengbe!enntniffe fönnen nod^ mit ber (e^= 



-li- 
ieren fottfurrtren. %Ux man tgnoritt fte einfad^, cntfieÄt, 
fälfd&t unb mt&l^anbelt bte JRcfuftate bcr SBiffenfd^aft ju 
©uttften ber biWifd&en @(i^ö))fung8m^t]^c, toeil gctoiffe ßeiite 
in fd^toarjen unb bunten Sftödfen Sinken unb SBortl^eile auS 
berfelben giel^cn. 

Mt @d^ö))fun8ggef<i^td^en, tDelc^e bie äSelt für ein ^ro= 
buft ©ottes ober bes „l^o^ften SBefenS" erlldren, finb 
toiffenfd^oftüd^ abfolut toertl^IoS. ®ie @(i^ö})fun98fagen bcr 
Derfd^ebenen Söoßer unb ®Iau6en8be!enntniffe finb finblid^e 
@r!Iarungdt)erfud&e ber (Sntftel^ung ber SBelt unb l^aben aU 
fold^e einen fd^önen @inn, namenttid^ bieienigen, nield^e bie 
Sfflaterie al3 tu)n @n)tgfeit an t)or]^anben, al3 im @]^ao§ 
ober bem SBcltei Derfd^Ioffen annel^nten. 

f?ür ben totffenben unb benfenben 3Renfd^en bcr ©egcns 
toart l^abcn bal^er biefe @d^ö))fungdfQ8en nur ein htltur- 
l^iftorifd^eS ^nterejfe. Um fid& bie Qfrage nad^ ber ßntftel^ung 
ber SBelt aber Vernünftig beantworten ju fönncn, be^ 
barf e3 einer n)iffenfd^aftlid^en l^altbaren AoSmogonie. @ine 
fold^c fe^t faft bie gefammten Slaturtoiffenfd^aften ote ^ilf8= 
mittel il^rer Sforfd^ung t>orau8. 8lu8 biefem ®runbe toar es 
erft in bcr neueren 3eit möglid&, eine natürlid^e @nt= 
toidfelungägefd^id^te ber SOBelt gu formuliren, bie nid^t mel^r 
in ber ungetoiffen unb nebell^aften {Jorm einer ®IaubenS= 
bid^tung, fonbem als eine mit ber ßeud^te toiffenfd^aftlid^er 
Unterfud^ung , l^iftorifd^er ä3eobad^tung unb burd^ logifd^ 
jioingenbe @d^lu^folgerung geioonnene Srrungenfd^aft auf^ 
tritt — als eine ©rrungenfd^aft, burc^ toeld^e bie SBunbet beS 
SBeltaUs aus bem l^albbunflen ©ebietc beS frommen, ße= 
banfentrdgen ©laubenS in bie l^ellen ®efilbe beS lebenbigen 
JBerftel^enS unb SBiffenS übergefül^rt toerben — als eine 
€rrungenf d^aft , bie, toeil fie eine grofee 3leil^e öon (£r= 
fd^inungen in 1^5d^ft ungejn)ungener unb natürlid^er SBeife 
etflärt, nid^t nur auf äßa^rfd^einlid^Ieit, fonbern auf boQe 
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SBal^tl^ett ben begrfinbetflen Slnfprud^ erl^eben unb auf bie 
tnitl^in bad neunjel^nie 3i(tl^t(unbert ftolj fein barf. 

fS&xx tüoUm ed t)etfud^en, biefe Don ben Slefultaten ber 
mobemen äBiffenfd^aft getragene Aodmogonie ober &nU 
toidelungSgefd^id^te ber Seit in genteinDerftdnblid^er Qpiad^ 
il^ren ou^rfien Umriffen nad^ l^ier Dorjufäl^ren. äBenn und 
ber tt)ig6egierige üiefer mit feinem eigenen Skd^benten babei 
3U ^ilfe !ommt, fo l^ffen toir, il^m bie ©ad^ mftg(i# 
!Iar mad^en )U fönnen. 

^U SBaftd ober ©runbtage ber SnttoidEelungdgefd^id^te ber 
SBelt im ®ro§en ober, mt man fid^ in ber Spxaitt ber 
SQSiffenfd^ft audbrfldEt, bed ßodmoiS ober Uni k)erfum8 
bient bie SntmidEelungdgefd^id^te ber Srbe. @e(ingt es und, 
biefe le^tere auf be!annte ))l^))ftfalifd^e ©runbgefe^e jnrflc!- 
}ufü]^ren, fo Eonnen toir, auf ben ®efe^en ber Stnatogie 
fngenb, an ber ^anb ber ))l^^fifaltfd^n S({lronomie bad 
groge SBeltgefe^ ermitteln, bem bie ©efd^id^te bed äBeltaUd 
untemwrfen ift. „Slel^men toir — fagt U l e — unfere 6rbe 
aU SSorbilb fttr bie 3tatur ber ^tltloxptx, fo ftnben koir 
befonberd brei Xl^atfad^en, bie und ^luffd^lAffe Derfpred^en, 
bad ift : il^re innere SBörme, bie ßuftform il^rcr 9ltmofp]^arc 
unb bie Slbkoeid^ung Don ber Augelgeftalt. ^iefe brei ßigen- 
fd^aften beuten sunäd^ft barauf l^n, ba§ unfere @rbe burd^ 
aOmal^Kd^e Slbüll^tung unb @rftarrung il^rer äußeren 9tinbe 
ju il^rem je^igcn betool^nbaren Suftanbe gelangt fei, ba^ 
alle il^re Elemente, Sffiaffer, ©teine, SMetoöe einjt luft* unb 
gadartig loaren, ba§ fie alfo urfprüttglid& eine unenblidft 
größere, audgebel^nte ®ad!ugel bilbete. 2)te 9(b))lattung ber 
6rbe an il^rcn ^ßolen, bcfanntlid^ eine golge ber ©d&ioung= 
fraft ber ftd^ um il^rc Slje brel^enbcn 6rbc, toeld&e am 
Slequator am ftärlftcn, an ben ^ßolcn gar nid^t loirffam 
ift, mad^t fogar bie Slnnal^me unabtoeidbar notl^toenbig, 
ba§ bie (Srbe mit Sludnal^me ber ftarren 9linbe nod^ je^t 
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eine toeid^e, breiattige JDlaffe fei." SBtx toetben im ßaufe 
imfercr SröTterimgen nod& genauer feigen, ba§ bie Don bet 
SSiffenfc^aft glürflfd^ entrat^felte gntoicfelungSgefc^id^te ber 
6rbe als SSorbilb bet ©nttoirfelungSgefd^id^te alter anberen 
^planten unfereS ©onnenf^ftems gelten fann. 

3)ie pl^^pfolifd^e Slftronomie einerfeit§ nnb bie be= 
tt)unbernng§tt)ürbig fortge[d^rittene ©eologie anbrerfeitS 
muffen uns alfo auf unferer SBanberung in bie nebelgraue 
SBergongenl^eit ber 6rbe unb ber übrigen SQBeltforper aU 
tJül^rerinnen bienen. 35enn biefe beiben SBiffeufd^aften finb 
es namentlid^ geipcfen, toeld^e bie natürlid^en Urfunben fibet 
bie ©ntftel^ung unb ßnttoidfelung berfelben entziffert Ijaben. 

3)ie t)]^^fifalif(iöe Slftronomie unterfud^t bie inbitjibuetten 
©igentl^ämlid^feiten ber tjerfd&iebenen SQBeltförper unb leiert 
uns toeiterl^in bie ®efe§e f ennen, nad^ benen bie Selpegungen 
ber ©cftirne erfolgen. 3)ie ©eologie ober bie „ßel^re Don 
ber ®rbe" befd^äftigt fid^ t)orgugStt)eife mit bem 93au ber 
@rbe unb mit ber ßntftel^ung berfelben. @ie fd^ließt aus 
ben je^igen JBerftnberungen unb 9ieubilbungen in unb auf 
ber ®rbfrufte auf frül^ere, nur nod^ in il^ren SBirlungen 
erfennbare SBerfinberungen unb SBilbungen, unb fül^rt unS 
auf biefe Sffieife bis in bie frül^eften Srbguftonbe gurädE. 

3lber aud& nod& anbere 3n)eige ber Jlaturtoiffenfd^aft ^ben, 
tele fd^on angebeutet, gu einer t)or bem JJorum ber 5Ber= 
nunft ftid^l^altigen ßoSmogenie il^re SSeiträge ju liefern. 
©0 bie ßl^emie, toeld^e bie ©toffe, aus benen bieÄör:>)er 
jufammengefe|t finb, unterfud^t ; ferner bie 5p 1^ ^ f i f , toeld^e 
^au|)tfäd^lid^ bie ©efe^e ermittelt, bie ben SBeränbcrungcn 
in ber irbifd^en unb überirbifd^en ,ßört)ertt)elt ju ©runbe 
liegen. 

©benfo t)at aud^ bie ^]^ilofo|)]^ie mitgutoirfen. 

®ic 5p]^ilofo:>)^ie l^at tjornel^mlid^ bie S)enlo))erationen 
ber Derfd&iebenen SBiffenfd^aften bei ber ßöfung ber aQBelt= 



- 17 - 

entftel^unggfrage ju übemad^n unb bie hierbei in ^etrac^t 
fommenben 93eQriffe T(ar ju fteDen. t2)enn o^ne eine Ulax- 
ftettung ber begriffe ta|>))cn bie craften Sßijfenfd^ften im 
^unfein l^erum. 2)ie ^l^i{ofo))]^ie l^at )u pififen, ob bie ))on 
ben ejaften SBiffenfd^ftcn ermitteften Slaturgefe^e mit ben 
^enfgefe^en ber menfd^tid^en 93emunft übereinftimmen. Srft 
toenn bie$ ber t^U i% f onnen mir t)on SBal^rl^eit reben. 
^enn äBal^rl^eit ift bie DoDtommene Uebereinftimmung beS 
@ub|elted mit bem Objefte ober beS (Sr!ennend mit bem )u 
Sriennenben. 2)ie ä^emunftgefe^e ftnb ^{aturgefe^e unb bi eje 
il^rerfcits ftnb SSemunftgefe^ nod^ unf erer JBernunft. „®q6 
bie 9laturgefe^e — fagt Derjleb — SSernunftgefe^e finb, 
toirb l^au^tfä^Itd^ baburd^ beriefen, ba§ toir burd^ 2)enlen 
au§ befannten 9laturgefc^en anbere ableiten fftnnen, bie toir 
n)ir{ltd^ in ber ßrfal^rung finben, unb bag toir, too biefeS 
nid^t ber O^Q ifi, entbedfen, bag toir irrige O^olgerungen 
gemad^t, gegen bie Sogtf t)erftogen l^aben. hieraus gel^t 
eüibent l^cröor, ba§ bie 3)enlgefe^e, nad& toeld&en toir 
©d^lüffe jicl^en, aud^ in ber 9lotur als fold^e gelten." Unb 
aus biefem ©runbe ift eine in jeber Sejiel^ung befriebtgenbe 
totjfenfd^ftlid^e ®nttoi(felungSgefd^id&te ber SBelt ol^ne bie 
SRittoirhtng ber 5ßl^ilofop]^ic fd^lcd^terbingS unmöglid^. 

Sffienn eS jtd^ um bie notl^toenbtge Älarftettung ber a5e= 
griffe l^anbelt, fo l^aben toir t)or allen ®ingen jtoei t)er= 
fd^i ebene ^Begriffe, bie leiber nur ju oft miteinanber t)er= 
toed^felt toerben, ftreng abjugrenjen unb auSeinanber ju 
l^alten, nSmlid^ ben 33egriff ber SBelt in abfolutem 
©inne unb ben SBegriff ber SBelt in relativem ©inne. 
3encr begeid^nct ba8 „31 II", fafet baS ganje Uniöer= 
fum in fid^, biefer nur einen 3;i^eil beS ^11 §, einen 
einjelnen SBeltförper ober aud^ ein aBelt!ört)erf^ftem nie= 
berer ober tiol^erer Drbnung. 3fu biefem iJalle ^t ba§ 
SBort „aOBelt" einen ^ßlural ober eine SRel^rjal^l, in jenem 
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Saöeabcr ntd&t. ®ag ,,9111" ober bag UntDerfunt aU foliä^S 
ift ctoig, l^at tocber jcmalä einen „Slnfang" gel^abt, nod^ 
tt)irb es ein 6nbe nelinien; e§ ift öielmel^x grenjenloS in 
Slaum «nb 3rit, unenblid^, ab folut. 3)ie „SQSelt in rela= 
tiücm ©inne" big jnnt umfaffenbften Xl^eilganjen l^inauf 
l^at i^re ©tenje int Slaume, toie il^rcn Stnfang nnb 
il^r — (änht in bet 3eit. S)aä „Wl" ober baS Unit)crfum 
ift ber Inbegriff alleg ©eienben, ift nur 6ineg 
nnb 3lxä)t^ ejiftirt auger il^m, toeSl^alb man e§ aud^ ba§ 
SlUeinS ober boßfldnbiger baS 31II ber 2)ingc, ba§ 
aOBeltall nennt. ®ie alten ©ried^cn ))erfonifiäirten eg in 
il^rem ®otte 5Pan, toeld&cS SBort in ber gried^ifd&en ©prad^e 
eben baä „%W bebeutet, ©el^r treffenb fagt ber berül^ntte 
beutfd^e 3)id^ter S^riebrid^ Stüdert: 

Säa§ ift bic SBelt? SBa« ba ift, ift bic SBett, 
Sluger i^r ift 5Rid&tg, ift SRid&td gcfteat. 
©teüt i^r nun „Oott" in« S^ii^tö hinein, 

aSie fonn euer ®ott ein ©troag fein? 

« 

aSicle gried^ifc^en 5p^Uofo})]^en betrad^teten baä „Wl" ober, 
toie fie e§ nannten, ben „ko^mo^" aU ein befeeltes SBäeferi, 
alg ^ö#e ©ott^eit. 3)er berühmte SlriftoteleS ^ielt, toie 
bie SBibel, bie erbe für ben 2JlitteH)un!t be§ Slttg, unt 
toeld^en fid^ 3Jionb, 2Jlerfur, SSenuS, ©onne, SRarS, 3u}3iter, 
©atnrn unb ber fjiifternl^immel betoegen. ©ratoftl^eneg 
unb bcfonberS ^ptolcmäuö fud^tcn biefe (irrige) SBeItan= 
fid^t matl^ematifd^ ju begrünben. S)er le^tere fteöte ein fd^uU 
geredetes ©Aftern ber })Ianetarifd^en SSetoegungen auf, toel^eß 
ate ba§ nad& i^m benannte „^ßtolemaifd^c ©l^ftcm" 
baö gan^e Spflittelalter l^inburd^ in ©eftung toar, obtool^I 
eä auf falfd^en 35orau§fe^ungen berul^te. Sie rid^tigfte 9ln= 
fid^t über bic ©cftalt unb SBetoegung ber ©rbe l^otte im 
3lltertl^um ber ^ß^tl^agoräer Slriftard^ öon ©amoS. 
Slriftardö fagt gerabcgu, ba§ bie (grbe fid^ um il^rc Sljc 
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breite uitb fid^ gleid^eitig in einem fd^gen itmft nm bie 
@onne tooege, aOein et fonnie btefe feine 9ln{td^ nid^t )ur 
allgemeinen (Seltnng bringen. Qtxft einem Aopernünt 
toax ed Dotbel^tten, im fed^ge^nten ^aJ^r^unbect unferer 
3eitredgnung bad itrige ^olem&ifd^ )ffieltf))fiem au {tftfgtn 
unb ber @rbe il^re malere @teDung im SBeltraume anju^ 
loeifen, b. 1^. fie unter bie Sterne bed ^immeU )u 
)>etfe^n. 9Durd^ biefe groge (SeifteiStl^at mürbe H Sid^t in 
ben köpfen ber %ßronomen unb aKer ben!enben SRenfd^n 
u6er]^au))t. @8 bilbete M in ber Ofi>Ig<i(it eine neue unb 
rid^ige %n^djlt Aber bie Orbnung ber SS^It unb Aber bM 
aSerl^Itnig bed SOflenfd^n jum Xd. ^immel unb Srbe, 
@ott unb SBelt ttturben unb merben nid^t mel^r ald abfolute 
@egenfA^ aufgefegt; bie Srbe heift als ein planet, atS 
ein @tem bes ^^immete" in biefem, b. 1^. im Seitraume 
unb ber augem)eltltd^ ..©ott" lourbe ber Seit einverleibt. 
Samit aber ift bie S^^eologie ffir immer aM bem @attel 
gett)orfen unb bie ))l^ili)fo)>l^ifd^ Staturtoiffenfd^ft, bte jener 
frfil^er ben ©teigbugel l^alten mu§te, l^ineingel^oben. !Bon 
biefer mirb bie SBelt nid^t aU bad ^robult eines au§er= 
iDettlid^n @otteS angefel^en, fonbern ald auS unb infid^ 
felbft bejtel^enb, fonnie fid^ nad^ etoigen @efe^en felbfl 
regicrenb. 

3)ie |)]^itofo^]^ifd^e 9laturto)iffenfd^aft ober bie $l^ilofo))l^ie 
ber SRatur — einerlei, toeld^en Slamen toir biefer l^el^ren 
Scfreicrin beS SRenfd^ngeiftcS geben — toeife loeber ettoaS 
Don einem «Slnfang" ber SBelt, nod^ Don einem bor biefem 
Anfang beftel^enben „Wid^tg", tool^l aber Don einer etoig 
bafcienben, fraftbegabtcn , in fortioäl^renber Xl^dtigfeit be= 
griff enen, geftaltlof en , ben SBcltraum erfüllenben, gaS= 
förmigen 3Raterie, au8 ber fjormen unb ©eflaltcn, ol^ne 
frembe SSeil^ülfe, in immer mel^r unb mel^r aufftcigenber @nt= 
loidelung l^erDorgingen unb nod^ forimfti^renb l^erDorgel^en. 

2* 
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®a man \xä) im gricd^ifd^cn Slltertl^um bie SQSelt aU 
Befeelt badete, fo fanb man aud& tjielfad^e Sßerglctd^nngcn 
nnb SBegicl^ungen jtoifi^en bcm SJlenfd^cn nnb ber SBeft 
nnb nannte bälget jenen einen 9Jlifrofo§mog, b. ]^. eine 
SBelt im ßleinen, biefe einen S!ÄafroIo§mo§, b. 1^. bie 
SBelt im Otogen. 

®er ©egenftanb nn[erer ßrörternngen in biefen SSIättern 
ift ber 5öla!rofo§mo§, bie SBelt im ®ro§en, beten 
cinjelne SEl^eile in nnnnterbrod^ener ©nttoitfeinng, in einem 
fortnoäl^Tenben Sntftel^en nnb SBergel^en begriffen finb. SBir 
motten fie in biefer @nttt)i(!elnng, in biefem ßntflel^en nnb 
35erge]^en belanfd^en nnb beobad&ten — eine gmar ettt)a§ 
ft^toierige, aber geiftig lol^nenbe Slnfgabe, benn eben fo 
mal^r als fd^ön fagt ©d^iller: 

SBcnn 2)u bQ§ große ©picl ber SBcIt gefeiten, 
@o fe^rft bu reicher in btd^ felbft jurürf; 
3)cttn tüer ben SSücf auf« (Ban^e ^ätt gerid^tet, 
®cm ift ber ©trcit in feiner Sruft gej^lid^tct. 
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9*v Fimmel aber ble HHelt htv $trme 

t^ür ben unbefangenen Jf orfc^er gtebt ei{ 
feinen ^imntcl ba „brobcn", fein SeJ^fci*«^/ 
in bem bec tir^Iiil^ OCoube feinen oOmäf^ 
tigen ®ott thronen Id^t. ^v fu^t i^n nä^r 
unb finbet i^n ganj na^e : in feinem Innern, 
in feinet eigenen Snift ; ^iet ift fein ^inmiel, 
§ier thront fein (9ott X S. 

ßl^e toir baä unaufl^örlid^c „SBerben" unb „SJer* 
gelten" ber eingelnen S^l^eUgebilbe bed SeltaQd iu'd^uge 
faffen, muffen tt)ir erft einen fiüd^tigen Solid auf bic uner= 
me^Iid^e ®rö§e unb in bie räumlid^en SBcr^äUniffe bcö^ 
felbcn toetfen. „^m Anfang fci^uf ®ott €>immel unb @rbc", 
fagt befanntUd^ bie Sibel, ©te faßt alfo „^immel" unb 
„6rbe'' aU ©egenfä^e auf, tt)a8 fic aber in SBirllid^feit 
burd^auS nid^t finb. Sie aftronomifd&e i^rfd^ung l^at in 
fd^Iagenber SSBeife batgetl^an, „ba§ ber §immel feine über 
bie 6rbe l^er geftül})te ©locfe ift, fonbem bafe toir bei 
feiner SBetrad^tung in einen unerme^Iidien fftaum ol^ne 
Slnfong unb @nbe l^ineinbüd en, in toeld&em nur an eingelnen 
jerftreuten unb faft unenblid^ toeit Don einanber entfernten 
Drten fog. SBeltinfeln ober ®rupt)en t)on a3BeItför))ern bie 
ungel^euere Debe unterbred^en". 3)er 33ibet jufolge ift ber 
^iinmel ein fefteg ©etoölbe unb bie Sterne bie baffelbe 
befeftigenben filbcrnen unb golbenen 3ldgel. 3(uö biefer 
iinbüd§en Slnfd^auung öont §ininiel ift faft bie ganae 
d^riftlid^ ©laubenslel&re gefloffen. 

SBir finb toeit entfernt baöon, einen ©tein auf ben a5er= 
faffer ber biblifd^en ©d^B})fung§ni^tl^e toegen biefeg feinet 
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Srrtl^umö ju tocrfen. ®tcfer Srrtl^um lag fcl^r nal^c, »eil 

bie Sßölfer auf ber ©tufc bcr Äinbl^eit ben oft tSufd^enben 

Slugenfd^cin immer aU SBirüid^fcit nal^men, toie bieg 

ja ber grofee §aufe in bett giöiüfirten ßftnbcrn l^eute nod^ 

tl^ut. SBaS »ir aber beHagen, ift ber Umftanb, ba§ man 

bag.aug btcfem Sfrttl^um geftoffenc 3)ogma üon einem ber 

SBelt cntgegengefc^tcn ,,^immcr\ einem „befferen SenfcitS" 

l^eute nod^ ber l^erantoad^fenben Siugenb aU nnumftögUd^e 

äBal^rl^eit (unter Umftanben gen)altfam) einjupr&gen fid^ 

nid&t entblSbet. 3)ie8 ijl ein Sittentat auf bie menfd&Kd^e 

JBernunft, ein ^ol^n auf bie fortgefd^rittene ©rfenntnife, 

ein ©d^lag in baS ©eftd^t beS toiffenfd^aftlid^cn a3ett)u§t= 

feinö unferer 3eit. SBer bas 33ebttrfni§ fül^lt, an ein 

„belfere« 3enfeit3", an ein „l^intmlifd^eö ^arabieS", in 

toeld^em er fein ßeben nad^ bem irbifd^en S^obe in Der= 

DoHIommneterer Slrt fortfe^en fann, ju glauben, mag cö 

für fid^ immerl^in tl^un, aber obtigatorifd^, für Sitte fittlid^ 

t)er))fltd^tcnb, alfo in ber ftaatlirfien ©d^ule geleiert fottte 

öernünftigerwcife biefer ©taube nid^t toerben. §ier mu§ 

i)ictme]^r baS SBort ©ötl^e'S SBel^erjigung finben: 

9ta(^ brüben ift bie Sludfid^t und verrannt, 
X^or, kocr bort^in bie Slugen blinjelnb richtet, 
Sin ^arabied [\^ aber SBoIfen bid^tetl 
@r fte^e feft unb fe^e ^ier fid^ um, 
2)em Zfld^tigen ift biefe SBett nid^t ftumm. 
(Sr manble fo ben @rbentag entlang, 
XBenn ®eifter fpufen, ge^' er feinen <S)ang. 

®ie Slnfd^auungen be^ ber l^eutigen »iffeufd^aftlid^en 

Hilfsmittel gänjlid^ entbel^renben grauen Slltertl^umS t>om 

§immel fönnen für unfere 3eit burd^aus nid^t mel^r ma§= 

gebenb fein, tt)enn fie bem frommen ©lauben aud^ nod^ fo 

fel^r bel^agen. ®a8 Slltertl^um mu§te fid^ auf ben bloßen 

tfiufd^enben Slugenfd^ein ftü^en. ®er §immcl »ar il^m be§= 

l^alb ein toeite« l^ol^ed ®en)ölbe, ba« bie 6rbe umf|)annte. 
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9tai) her SWctnung ber ®riecl&en rul|te baffcIBe im Dften 
auf bem ßaulofus, im SBcften auf bem Sltlaögefeitgc. 
®er ©onuengott §cIio§ ful^r töglid^ mit t)rad^tt)ottem 
®ef|)ann am ^immel auf unb ab, wobei feine ©tra]^Ien= 
frone ber ßxbc ba§ ßid^t bes S^ageS f|)cnbete. 3)er @ott 
ftieg am SWorgen aug bem öftlid^cn Djean auf unb fan! 
Slbenbs in ben ttjeftlid^cn nteber, um in einem Äal^ne 
norbtoarts bie ®rbe gu umf al^ren unb fo toieber nad^ Dftcn 
ju gelangen. ®ie fRömer nannten ben §immel gerabeju 
ba§ „x^ixmament", b. 1^. ba§ ^ejie, Unbetoegltd^e, etoig 
^flul^enbe. Ueber bem S^irmament toar il^rem ©tauben gu= 
folge ba3 „etoige O^euer'S toeld^eö ba, mo bie 3ÄiIÄ|ftra§e 
fid^ l^injiel^t, l^inburd^fd^immere, toeil an biefer ©teile bie 
beiben Äugell^älften nid^t gut an einanber gefd&ttjei§t feien. 
®em grieij&ifd&en SSollSglauben galt bagegen bie 5!Äild^= 
fha^e afe bie ^pux ber Srrfal^rten be§ einmal t)on ^elioS' 
&o\)n geleiteten ©onnentoagen^. 9?a(^ langen Sitten Vtt^ 
er nömlid^ bie 6rlaubni§ er^lten, n)äl)renb eine§ SiageS 
ba^ @onnengef))ann gu lenlen; ba er aber bie feurigen 
^ferbe niä)t bemeiftern fonnte, fo irrten fie toeit t)on ber 
©onnenbal^n ab unb l^interliefeen al§ fid^tbare Qpnx bie 
gldnjenbe SRild^ftrafee. S3ei biefen ^rrfal^rten foH aud^, 
inbem bie brennenbc ©onne balb bem iJirmamente, balb 
bem ©rbboben ju nal^e fam, bie fdEimarje S^arbe ber Slfrifaner 
cntftanben fein. 

®ie am SBebftul^l ber ©rfenntni^ unabläffig tl^ötige unb 
ben geiftigen ^orijont be§ 9Jlenfd&cn ermeiternbe 2lftronomie 
l^at biefe t)oetifd&en 3lnfd^auungen Dom ^immel gänjlid^ 
jerftört; S)ie nüd^terne Sorfd^ung, bie, im ©egenfa^e gur 
Sl^eologie, nid^t t)on Vorgefaßten SJleinungen unb ©lau= 
bcnöartifeln auSgel^t, l^at e§ lebiglid^ mit ber Ermittelung 
unb S^ftftcHung Don S^^tfad^en gu tl^un, um barau^ ba§ 
SBoHwerf ber SBiffenfd^aft errid^ten gu fönnen — ein a9oIl= 
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toerl, gegen baS bie @d^ilbfna))))en ber ecclcsia militans 
(ftreitbaren ßird^e) vergebens ©türm laufen. ®ic aftro= 
nottiifd&c Sorfd^ung l^ot bcn frommen Ferren unb — ®amen 
ben „^immel" untüieberbringüd^ über ben ^äupttxn n)eg= 
gejogeu. „®er SBegriff ^immel— ruft ^Profeffor QpilUx 
au§ — als einer beftimmten DertUd^Jeit im SQBeltraume, 
!ann Don ber SBiffenfd&aft nur nod^ afe ein §irngef))innft 
gebanlenlofer ßö))fe angefel^en toerben". 

f&mn ber SBegriff „^immel" öon ber SBiffenfd&aft nocfi 
gebrandet toixb, fo gefd^iel^t bieg in einem gang anbern 
©inne als el^ebem, ®ie SBiffenfd^aft üerftel^t unter bem 
,,§immer' junäd^ft ben 9iaum über ber in unfern ®eftd&t§= 
!reis faffenben ©rboberflad^e, infofem er aU ®efid^tSgegen= 
ftanb erfd^eint — fobann bie bei toolfenleerer ßuft blaue 
Qp\)axt, toeld^e ftd& über uns auS}uf|)anncn fd^eint unb bie 
uns t)on allen ©eiten toie eine ungel^euere ^ol^llugel um= 
giebt — baS unbeftimmte ®ing, bas toir immer nur über 
uns erblidfen, aber in SSirftid^feit aud^, ba bie 6rbe eine 
ßugelgeftalt l^at, unter uns ift — enblid^ ben aBelt= 
räum, in beffen Sliefe tt)ir uns Dcrfenfen, ol^ne eine ©renje 
ju finben. 

©d^on bei einigen 5p]^ilofot)]^en beS SlltertIfumS finben 
toir bas SBort „^immel", gauj ber l^eutigen SBiffenfd^aft 
entf))red^enb, für gleid^bebeutenb mit „SBelt" (ÄoSmoS) an= 
getoenbet. 3n biefem rid^tigen ©inne gel^ört alfo auc^ ber 
t)on uns betool^nte ^planet, bie 6rbe, mit jum ^immel, 
benn fie ift ein S^l^eit ber SBelt, n)enn aud& nur ein fel^r 
Heiner unb unbebeutenber S^l^eil, ber fid^ jum ©rofeen unb 
©anjen öerl^ftlt, toie ein 2;ro|)fen jum Djean, ben aber 
mcnfd^lid§e Untoiffenl^eit unb menfd^lid^er ^od^mutl^, bie 
getoöl^nlid^ beifammen finb, für fel^r grofe, ja fogar für 
bie äBelt felbft l^ielten unb nod^ l^alten. ©al^er lam cS 
benn aud^, ba^ man §immel unb 6rbe einanber entgegen= 
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gefegte unb, ba man ben ^mmel fitetd übet ftd^ fal^ iinb 
nid^t tpu^te, ba§ er eben fo gut aud^ unter mm ift, i^n 
gum @^ntboI alled Ueberfinnlid^en, Su)tgeu, ©öttlic^n er? 
^06, bie @rbe bagegen jum Symbol aUed 8innlic^n, äJer^ 
gönglid^en, äJlenfd^ltd^en ober Zl^ierifd^n mad^te. ^a, bie 
^ird^e entblöbete fid^ fogar nid^t, tro^em fie tel^rte, ba§ 
©Ott „allgegenioortig" fei, ben ^tmmel für feinen 
äBol^nfi^, für feine äleftbenj ju erKären unb ben £rt i^rer 
,,@eligen" bal^in ju t>erlegen. 2)araud bitbete fi(^ bann ein 
neuer ©egenfa^, n&ntUd^ ber jioifd^n ^immet unb ^ölle, 
bem Ort ber en>igen Dual unb ^ein, tool^in aUe diejenigen 
Dern)iefen tourben unb toerben, n)etd^ an ber äBal^rl^eit ber 
^ird^nlel^re ju jtoeifeln n>agten. SBol^in man aber biefe 
,,^oQe'' t)erlegen foUte, bad lougte man nid^t unb barüber 
befanb man fid^ in großer Fatalität. ^Unterbicgrbe'' 
!onnte man fie nur fo lange Derfe^en, aU man nid^t tou^te, 
bag es bort eben fo ausfielet, lote bei uns über ber @rbe. 
„Stn bie erbe" ^fttte man aßenfaHö bie bofcn ajlcnfd&en= 
gcifter bannen lonncn, ba cä aber, ber ßird^e jufolge, nod6 
ßegioncn anberer böfer ©cifter, nämli^ bie 2: eu fei, in 
ber ^öUe giebt, toeld^c lange öor ber „ßrfd^affung ber 
6rbc unb beö 5Dlenfd^engefd^lcd^t8" ejiftirt l^aben f offen, fo 
mußten fid^ bie äBeifen ber ^ird^e tootjl ober übet nad^ 
einem anbern Drte für bie §öffe umfc^en, toetd^e fie nun 
— fel^r fd^Iau — jcnfeit beS §immel3 verlegten. 3e^t ent= 
fianb aber toieber bie unbequeme CJrage, tt)o benn eigeuttid^ 
bie ©renje ber aßclt fei unb ob überl^au))t biefelbe eine 
fold^e l^abe? ®iefe l^öc^ft unbequeme fjrage tourbe einfad^ 
umgangen, inbem bie ©ogmenfabrifanten bie 93e]^au|)tung 
aufftefften, ber leere 9laum fei bic^ölle. 9lu3 biefer 
ganjlid^ finnlofen SBel^au^tung aber ertt)ud&§ fofort toieber 
eine neue Srage, nömlid^ bie: tt)ie man fid^ btn 9laum 
leer beulen lönne, in »etd^em fid^ bod^ bie §öffe mit fo 
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l)idcn SWiffioncn ^nfaffcn bcfinbctt fott? 6in j!cj)ttfd^cr 
(jtoeifelnbcr) ©d^riftftettcr bercd^netc, ba& t)om Anfang W« 
jnm enbc bcs SWenfd^cngejd^lcd^tS mentflftcnS 800,000 SWifc 
Konen SDlcnfci^cn bcr ^^cmigcn 3Jetbantmnt§" anl^cimf äffen 
mürben, »eld^e tnSgefamntt jugleid^ mit ben Steufeln in ber 
^öffe 5pia§ pnben müßten. SBenn toir uns nun aud^ bie 
übrigen SBeltIör^>er t)on ntenfd^enöl^nficl^en, alfo „fünbl^aften" 
SBefen bcmol^nt bcnfen, fo mn^ ein fo anfel^nlid^es i?on= 
tingent für bie §öffe l^crausfomnten, ba§ aud^ bem ffil^nften 
Sled^ner bie ßuft benommen toerben bürfte, fomol^l bie 
9Renge ber ^öttenbemol^ner aU ben 9taum, ben fte be= 
nötl^igen, au^jured^nen. 

Sei genauerer Sctrad^tung jcrfltefet alfo bie SJorfteffmig 
t)on einer bem Fimmel entgegengefe^ten §öffe in 3?ebel, in 
31id^tS. 3)er alteSlömer 5Birgil fagte in feiner „®eorgia" 
fd^on fel^r rid^tig: „fSioi)l bem, ber bie ©efe^e ber 5iatur 
er!annt unb auf bas unerWttlid^e SBerl^öngni^ feinen 3u& 
geflefft. 3^m flö^t berSi^eron nur 3Jtitleib ein!" Unb an 
einer anberen ©teffe : „®a§ unterirbifd^e didi) ift nur ein 
2;raum, ber ©erberus unb ©t% ein bloßes Slmmenmärd^n, 
2:r&ume, S33orte ol^ne ©inn!" 

Slod^ biefer lurjen 2lu§einanberfe§ung über bie §&ffe 
nelimen toir ben fjaben unferer Erörterungen über ben 
^immel »ieber auf. 

Solan fprid^t t)on einem SBoIfenl^immel, ©ternenl^immel 
unb Don einem Fimmel ber ©eligen unb 6ngel, loeld^ 
festeren man aud^ ben „britten §immcl" nannte unb nennt, 
mol^er bie be!annte Stebenöart cntflanb : „bis in ben britten 
^immel entjüdft fein". SBiele ?ötenfd^n »aren aber nod^ 
nid^t mit brei ^immeln jufrieben, fonbcrn pl^antafirten fid^ 
bereu fieben, jet)n ober rtod& mel^r jured^t. 3)ic SSJlufelmftnner 
ncl^mcn j. SB. fieben §immel an. 3[n biefen fieben §im= 
mein toirb, il^rem ©lauben jufolge, nad^ SSerl^öltni^ ber 
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^dl|e ober (Sntfemung berfeßen tfon btx Srbe XDe« grd^et 
unb pxMitxQtt. Slu^ameb burd^reifie fie fd^on toftl^tenb 
feiner Sebendjett auf Srben. 3n betn legten ^mmel fal^ 
er einen Sngel, ber 70,000 Rbp^e, in jebem Stoppt 70,000 
9Rünbe, in jebem 9Runbe 70,000 Sungen unb auf jeber 
3unge 70,000 @ttmmen l^atte, alfo )ufammen 24 SriKionen 
unb 10 SSiDionen Stimmen. Unb toad tl^at er bamit? Sr 
lobte %a% unb yiai^t ®ott ben XHmAd^igen! 2>a8 mu^ 
ein nml^red 9Ronflre4lon)ert geU)efen fein. SBir motten und 
gtätflid^ fci^%n, lieber 8efer, bag mir ed ntd^t mit an- 
jul^ören brauci^en, benn unfer SErommelfeD mftre jebenfaDd 
fd^led^t babei gefal^ren. 

3)ie 9Bijfenfd^aft fennt — mir mieberl^olen e« — feit 
Ao|)erni!uS leinen befonberen, berSrbe entgegengefel^ten 
„^immel", lein „Senfeitö'' mel^r. 3)iefer §ero8 ber SBinen« 
fd^aft l^at jenem Derl^dngnigDoffen i^rrtl^um ben Sobedjto^ 
t>erfe^t, inbcm er ber 6rbc tl^ren magren ^ta^ unter ben 
@ternen be§ ^immete anmied, b. ^. unferen Planeten unter 
bie ©terne be« ^immefe oerfe^te. ^immel unb @rbe mürben 
t)or Stoptxnih^ aU bie entfd^iebenften ®egenf&^e angefel^en. 
35er gro^e fjorfd^r l^ob aber jum ^eile ber STOeufd^l^eit 
biefe @egenf&|e auf, fe^te bie SBal^r^eit an bie ©teile be« 
©d^einS unb gertrümmerte mit ftarfer ^anb ben ^immel 
bed ®lau6end. 3a nod^ mel^r: er 30g burd^ ben oon il^m 
oollbrad^ten ©turg bes ?ßtolemäifd^en SBcttf^flemS ber gangen 
t]^eoIogifd^=fird^lid^en SBcltanfd^auung ben SSoben unter ben 
g^ä^en mcg unb benal^m bamit bem SJlcnfd^n ben l^od^ 
mätl^igen SBatin, ber SDtittelpunlt alles ®efd^l^ens unb 
aa3erbens gu fein. ®a§ ift eine Sl^atfad^e, bie felbp bon 
SEl^eologen — freilid^ nur t>on fold^en, bie mit ber SJernunft 
unb SBiffenfd^aft nid^t auf attgu gef^>anntem tju^e leben ~ 
offen unb el^rlid^ gugejlanben mirb. „Tian mag fid^ breiten 
unb menben — fagt g. 8. ein fold^er „meiner ^Rabe" unter 
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bcn SEl^coIogen — »ie man h)itt, mit bem ^ptolemäifd^en 
aSßcItMtcm Mt unb fällt bic bibaf(i& = f ird^Itt^c SSkIt= 
anfd^auung. — ®ie 6rbc ciitc ©d^eibe, über il^r ein ®e= 
lüölbe, unter il^r ein Slbgrunb, — broben ber toonnige @i^ 
©ottes unb ber Seligen, brunten bie ©d^merjenStool^nung 
ber S^eufel unb SBerbammten : baö ift bie SBeltanfd^auung, 
auö toeld^er bie Äird^enlel^re l^erauggeboren toarb. — SBie 
fielet eö aber mit berfelben n a c^ bem Äopernüanifd^en 5Belt= 
j^ftem? — SBo ift benn ber £)rt, ba bie ßird^e il^re Seligen — 
too ber Dxt, ba fie il^re Unf eligen l^in t)erf e^t ? — SBo ber 
^immel, in ben ßl^riftuS auf gef al^ren ? — SBiü fie ettoa, 
toie neuere S^l^eologen e§ tl^un, ^immel unb §püe auf ber 
©onne, auf bcn ^Planeten, auf ben Sisfternen fud^en?'' 

^immel unb §ötte auf ber ©onne, auf btn ^Planeten 
unb fyiEfternen ju fud^en, ift iebenfatts „verlorene ßiebe§= 
mül^e". Db eö auf ber ©onne, ben ^Planeten unb SiEfternen 
beffer unb fd^öner ift aU auf ber (£rbe, barüber miffen tt)ir 
abfolut nid^t§, am attermenigften aber !önnen bie Ferren 
2;]^eoIogen barüber 3lu8!unft geben. S)ie fog. „fjijfterne" 
fönnten attenfaßs als ,;§öffe" gelten, benn eS l^errfci^t, toie 
mir ]pattx genauer felien toerben, ein aÜe irbifd^n Söegriffe 
überfteigenber ^i^egrab auf il^nen ; aber für einen örtlid^en 
„^immel", für ein aftrales 5parabieg fel^It unö alle unb 
jcbe 9lnalogie. Sftebenbei bemer!t, ift baS tl^eologifd^ a3e= 
ginnen, ^^immel unb ^öffe auf ben ©ternen gu fud^en, 
burd^auä nid^t fo neu, wie öietteid^t ajland^er glaubt, ©d^on 
bie alten ginnen badeten fid^ bie ©terne beS großen S3ären 
ate „beffereS Sfenfeitg", felbftrebenb oline ju tpiffen, ba§ 
jene ©terne ©onnen finb gleid^ ber unfrigen. 

2)ie Slftronomie fennt ebenfotoenig einen SBol^nfi^ ©otteg 
unb ber ©eügen auf ben ©ternen, toie über benfelben. „3idö 
l^abe ben ^immel überatt burd^fud^t — fagt ber gro^e 
Slftronom ßalanbe — unb nirgenbs bie ©))ur ©otteg 
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gefunben". ©iefcr einfod&c iinb flate Äu«f)nru(ft be« betü^mteit 
Ofronjofen fällt fflr jcben Unbefongenen fti&ioerer in*« @e= 
toidjt, aU bad falbungdDoQe ®efa(6aber t)on je^ntaufenb 
Xl^cologcn. enHjftnbfamen unb mit bem grbenleben im- 
gufriebenen ©cmfltl^crn ober rufen »ir mit bem ©icfttct ju : 

3um |)imine( richtet fi(| bein fe^nenb Suge? 
2>f H Sternen fliegt bem 8Ii<f DoD fSe^ut^ au ? 
seid ob bort oben fei, mad bn ertoarteft? 
md ob bort oben blfl^, mad bu fu#? 

D bürftenb $erj! too raufest bein Sobe«Ouefl? 
Ki^t über ©temen, ni<^t in j>immel8r8nmen, 
Sticht auf ber @onne glonierfüQtem ^eid — 
3)etn$immelru^t in beiner eigenen 9 ruft! 

äBtr lüoQen nunmel^r, tt>enn aud^ nur in fel^r flüd^ger 
SBeife, ein menig Umfd^au im „^immel", in bem »ir unö 
ja befinben, l^altcn unb bas SRerftoürbigfte borin furj in'8 
3luge f offen. Unfcr 5pionet, bie 6rbe, ifi olfo ein Stern 
beS ^immel«, toie JBcnuS, SWor«, 3u})iter u. f. to., ober 
feinesweg« bic SBelt, toic mon frül^er onnal^m. „®ie 6rbe 
ift mir ein SEl^cil — fogt SJl&bler — unb jtoar nur ein 
überaus Keiner SCl^eil bcffen, toa^ toir SBelt ober Uniuerfum 
ju nennen bcred^tigt finb. Sin ©anb!orn, berglid^en mit ber 
6rbe, ifl ungefftl^r gleid^ ber (£rbc, t)erglid^cn mit bem Uni= 
Derfum. 2ltte (Entfernungen, bie toir auf ber 6rbe nod^ ab- 
meffcn fonncn, finb unbebeutenb gegen biejcnigen, loeld^ 
bie aBcltför^er unter ftd^ unb Don unferer 6rbe trennen. 
6ine Steife um bie @rbe umfaßt nur etioo ben jel^ntcn 
S^l^eit bes SlbftanbeS unfereö 3Äonbe§ unb ein (Sifenbal^n= 
jug, ber ^tiß bcutfd^e Söleilcn in ber ©tunbe jurüdElegt unb 
iog unb 9?ad^t unaufl^altfam fäl^rt, toürbe ein t)otted ^ol^r 
gebraud^en, um bicfe ©trcdfe gurüdfjulegen. S)reil^unbert= 
ö^^tjig Sfal^re in gtcid^r SBcife angemanbt, famen bem W)- 
flonbe ber ©onne (20 SÄiBionen SKeilen) gleid^ unb toir 
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fennen ®Utn^, bie titele SDliQionen SOlal toeiter entfernt finb 
aU bie @onne t>on ber @rbe. (Sbenfo gel^ört unfer äBol^nort 
ju ben Heineren äBeltf ör))ern ; benn obgletd^ es noä) tntl 
Heinere gieW (j. SB, bie fog. ^knetoiben ober Keinen ^la= 
neten, bie ^^ gtoifd^en 99lard unb 3u))iter beftnben), fo ift 
bennod^ bie 3^^I berer, bie t>ie(fad^ größer aU unfere @rbe 
ftnb, toeit übermiegenb. Um beif)>ietekoeife ba8 SBerl^ältnig 
ber @röge Don @onne unb ^be ju beftimmen, benle man 
fid^ anftatt ber erfteren einen großen ÄürbiS unb ftatt ber 
ie^teren eine 6rbfe." äBaS bie n)ir{lid^e ober natürlid^e 
@ro^ ber @onne angelet, fo l^aben t^erfd^iebene 93ereii(inungen 
ergeben, ha% man aud ber ©onnenfugel nid^t loeniger aU 
circa anbertl^alb 3Jiittionen erbfugeln l^erftetten fönnte. (Sine 
fo uttgel^uere ®röge mug gemi^ unfer Staunen erregen. 
3Sn 3al^len auSgebrüdtt, beträgt ber 3)urd^meffer ber ©onne 
192,600 50leilen, toftl^renb fid^ berjenige ber 6rbe auf nur 
1720 ajleilen bejiffert. 3)er Umfang ber©onnc aber be= 
läuft fid^ auf circa 005,000 aJleilen. gin eifenbal^njug, 
ber ieben 2;ag 100 SWeilen gurüdflegte, toürbe ju einer 
äleife um bie ©onne bei unauSgefe^ter JJal^rt nid^t meniger 
aU 18 ^df)vt braud^en, to&ffxmb eine fol^e um bie @rbe 
fd^on in circa jmei Monaten DoHenbet loerben {önnte, menn 
eine Sifenbal^n ringS um ben Slequator ber ®rbe l^erum 
egiftirte. 9Bir lönnen uns bie ungel^cuere @rö§e ber.©onne 
nid^t t)orfletten, tool^l aber einigermaßen burd^ folgenbeS 
SBüb öerfinnlid^n : 2)enlen toir ung bie ©onne l^ol^l unb 
bie (Srbe in il^rer toirlüd^en ©röfee in bie 50littc ber @onnen= 
fuget, fo fönnte ber aJionb in feiner mirflid^en 6ntfernung 
öott ber le|teren (50,000 SWeilen) nod^ ganj gut um bie 
@rbe freifen, ja eS bliebe augerl^alb biefer ßreisbai^n nod^ 
ein Siaum fibrig, ber nal^eju fo groß toäre h)ie ber ^alb= 
meffer biefer ^ö^lung. Unb biefe unfere ©onne ift nur 
tim )»on ben t)ielen SKiUionen ®onnen beS äBeltaHd ober 
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beS ^tmtnete, unter betten fid^rlid^ i^iele finb, ttield^e bte 
unfrige an @röge no^ tt>eit ftbertreffen, mdl^renb mieber 
anbere il^r barin nad^^el^en! 

3)ie neuere ^immetefunbe nimmt an, bag jeber fog. Oris* 
ftem eine ©onne fei, bte und nur »egen i^rer ungel^euem 
Entfernung als ein Keiner teud^tenber $un{t erfd^eint. 6ine 
@onne, bie, toie bie unfrige, twn einer Xnjal^l anbrer 
ßör^r umheifl toirb, nennt man ein Sonnen» ober 
$Ianetens@^^em. 

Itnfer eigenes ^(anetenf^^em anlangenb, fo gel^ftren baju: 

1. bie @onne als Sentrallör^r ; 

2. bie ^Planeten, loeld^e man in brei berfd^iebene 
@ru))pen eingetl^eilt ^at, ndmlid^ in mittelgroße, 
ber @onne junad^ftftel^enbe: SRerlur, 93enud, (Erbe, 
9)larS; fobann in fleine Planeten — fogenannte 
„^tanctoiben" — toeld^e fid^ in ber mittleren ©cgenb 
beS @^flems, jhrifd^en SRarS unb 3u^iter (efinben 
unb bereu bis ie^t belannte 3<t]^l fid^ auf 276 be^: 
lauft; enblid^in große, monbreid^e, ber@onne fem 
ftel^enbe Planeten: i^upiter, @aturn, Uranus, 9ie^un; 

3. gel^ören gu unferem ©Aftern bie fogenannten 3:ra = 
bauten ober 9)lonbe, t)on benen fommen einer 
auf unferc @rbe, gioei auf 3ÄarS, t)ier auf 3u= 
:piter, ad^t auf @aturn, t)ier auf Uranus unb 
einer auf SieJ^tun; 

4. Kometen in großer 3ci^lr unb jtoar fold^e mit als 
gefd^loffen erlannter ä3al^n unb fold^, bereu 93a]^nen 
nod^ nid^t genau ermittelt toerben ionnten; 

5. enblid^ finb bie fogenannttn ©ternfd^nu|)})en, 
namentlidö bie „^erfeiben" unb „ßeoniben" nod^ als 
Kleinbürger unfereS @onneuf^ftemS ju betrad^ten. 
„tperfeibcn" toerben biejcnigen ©ternfd&ttu<)|)en ge= 
nannt, toeld^ alljäl^rlid^ in ben Käd^ten i^om 9. bis 
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14. Sluguft fid^tbar tocrben unb au§ betn ©ternbilbe 

bc8 5perfeuS 311 lommen fd^eitten; „ßconiben" bie= 

jenigcn, tocld^e in ben Slad^ten öom 12. big 14. $Ro= 

tjcmbcr aus bcm ©tcrnbilbe bcg ßöwen fomtncn unb 

alle 33 Sfal^re in ganj bcfonbercr ^taä^t \\ä) jeigen. 

3W§ ©ro^Mrbcntragcr be§ ©onnenf^ftcmö ftnb aber bie 

^Planeten ober SBßanbelfteine ju betrachten. SBerfen \oix 

jundd^ft einen !urjen SBIidE auf il^re ©rö^e, toeld^e eine fel^r 

öcrfd^iebene ift, mie bie folgenben Seilten jeigen: 

S)er 2)urd^meff er beS aJterhir beträgt ungef dl^r 670 SJleilen 

ber SBenug „ „ 1700 „ 

ber erbe „ „ 1720 , 

beg 3Äar§ ,, „ 890 „ 

beg 3u»)iter „ „ 20000 „ 

beg ©aturn „ „ 16300 „ 

beg Uranug „ „ 7500 „ 

2)er S)urd^meffer beg 9le|)tun tonnte nod^ nid^t mit ®e= 
nauigfeit ermittelt merben, unb jtoar aug bem cinfad^en 
©runbe, toeil feine ungelieuere @ntfernung il^n unferen älugen 
JU Hein erfd^einen ld§t. ©inige 3lftronomen fd^d^en ben 
S)urd^meffcr biefeg Paneten auf etwa 8000 SWeilen. eben 
fo toenig ift eg gelungen, ben 3)urd^meffer ber ^pianetoiben 
mit ber nötl^igen ©id^rl^eit ju beftimmen. Slnndl^ernb ift ber= 
jjenige ber SJefta — eineg ber größten unter biefen Keinen 
^Planeten — auf 60, berjenige ber §^gda auf 3 aJleilen 
bered^net tt)orben. 

9ltte biefe ^Planeten fammt il^ren Slrabanten betoegen ftd^ 
mit mel^r ober toeniger ©d^ncllig!eit; je nad^ il^rer ©nt^ 
fcrnung öon bem SentraTförper, b. 1^. ber ©onne, um biefe 
^erum. 3ft bie ©ntfernung t)on ber ©onne eine Heine, fo 
erfolgt bie Säetoegung rafd^er, ift fie bagegen eine gro&e, 
fo gefd^icl^t bie Setoegung in langfamerer SQSeife. ®a§ bie 
entfernunggöerl^dltniffe ber ^Planeten t)on ber ©onne fel^r 
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tierfd^teben finb, ift felbfberftftnbUd^. fiier bte ninben 

2)is^ntfetitiittg 

bes SÄctlut t)on ber 6onne behrflgt 8 ^Wiffione n SHcilen 

berSJenuö „ „ „ „ 14 

bcrfecbc ,, ,, „ „ 20 

bcsaWarS , , „ , 31 

bcS 3ii))itct ,, „ „ „ 107 

be8©Qtum „ „ „ ;, 197 

be$ Uranus „ „ ,, „ 396 

be8 9lc|)tmi ,, ,, ,, „ 620 

®ic @tttfetttuns bcr ^lanetotben ifl auf 45 bis 70 9RtQtonen 
50lcilen bcrcd^nct toorbcn. 3)abci bürfen toir nidlt t)crgcffcu, 
3u eno&l^nen, ba^ bie Sutfernung fämnttlid^et ^kneten t)on 
ber @imne nid^t immer gteid^ gro§ ifl, t)telme]^r entfernen 
fid^ biefelben in beflimmten ^ßetioben metter t>on il^r, um 
^ 'üß bann toieber mel^r ju ndl^ern. Obige S^l^Ieif brüden 
bie fogenannte mittlere Entfernung aus. 

Ser Umlauf ber Planeten um bie ©onne erfolgt in ein 
unb berfelben Stid^tung, nömlid^ t)on äSeften naci^ Often. 
3)ie Umlauf Sjeit felbfl ift folgenbe: 

SWertur tjottenbet fte in . . . 87 Stagen 23 ©tunben 
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SDtellmtanfSaeit ber^ßlanetoiben betrügt 12U0— 2000SEage 
ober 374 bis 63/5 Saläre. 

%t^r ber Sctoegung um bie ©onnc ifl ben ^ßlaneten 
unb il^ren Trabanten, toie allgemein befannt, nod^ eine 

6pt<^t, populäre (SnttDi(fclu]iflSfl(fd)i(^te ber meU. 3 
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anbere 93eföegung eigentl^üirtlid^ : bie um fid^ felbft ober 
um bie eigene 21 je. 3)tc erftere nennt man ben Umlauf, 
bie leitete bie U m b r e 1^ u n g. Sei bem Umtauf muffen bie 
übxptt xf)xtn Ort beftänbig t)cronbern, bei ber Umbrel^ung 
bagegen finbet feine OrtSt)eranberung ftatt; bal^er fann 
man aud^ bie S9ett)egung ber SBeIt!ör^er eine fortfd^eitenbe 
unb eine brel^enbe nennen. 

Sfeber SBelt= ober ^immeteför^cr J^at bie ßigenfd^aft, fid^ 
ju betoegen, unb eg barf mit SSeftimmtl^eit 6e]^auj)tet »erben, 
ba§ unter ben SR^riaben berfelben lein einjiger ejiftirt, ber 
unbetoeglid^ ift ober ftitte fielet, ßeine bief er • SBctoegungen 
ift regellos; fie erfolgen tJielmel^r allcnad^ bcftimmten unb 
fcften @efe^en. 

5lu(^ ben fogenannten „Qfijftcrnen" ober Sonnen tommen 
bcibe Slrten t)on SBeioegung gu. Unfere ©onne brel^t fici^ g. 35. 
in 25 2:agen 5 ©tunben unb 27 SRinuten um bie eigene 
9lje unb in ettoa 22V4 3Q(litlionen Sial^ren um einen in ber 
©terngru|)^e ber ^piejaben gelegenen 50littel= ober ©d^toer^ 
pnnit, 

O^affen n)ir junad^ft bie Umbrel^ungggefd^toinbigfeit ber 
öerfd^iebenen ^Planeten ein toenig in'S Sluge. 

aJlerlur brel^t fid^ in 24 ©t. 5 SDtin. um feine Äje 

»enu§ „ „ „ 23 „ 2U . 

erbe „ „ „ 23 „ 663^ „ 

5»larS „ „ „ 24 „ 37^ . 

3u|)iter „ „ „ 9 „ 56ii „ 

©atum „ „ „ 10 „ 16 

S)ie Umbrel^ungSgeit be§ Uranus, beS SRe^tun unb ber 
5ßlanetoiben fonnte nod^ nid^t genau ermittelt toerben. 5Der 
©runb l^ierDon ift in bem Umftanbe ju fud^en, ba| einer= 
feits nod^ !cin allgemeines ©efe^ entbedft toorben ift, nad^ 
bem bie Umbrel^ungSjeiten fid^ bered^nen laffen, ba§ fie 
mitljin in jebem befonberen Statte burd^ birette 93eobad^tung 
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etntittett toerben tnflffett, unb bag man ttnbterfeit« felbfl 
mit bem fd^drfften Oremto^r hTeber beim Uranus tinb 
dttptan, nod^ bei ben ^lanetoiben l^ermoc^t |at, gflerfe gu 
entbedEen, burd^ beten regelmäßige äBieberfel^r man bte 
Umbrel^ungdjeit ober bie Sänge Don Za^ nnb Stad^t be^ 
flimmcn fann. 

2)ie Umlaufdjeit bagegen ifi, loie au$ bem SBorftel^enben 
erl^eOt, bei allen Planeten ermittelt »orben. Sbenfo l^at 
man bie @d^nellig{eit, mit toeld^er fie in il^rer 93a^n um bie 
Sonne Ireifen, annft^ernb befiimmen linnen. "^Diefe ift 
miebemm eine fel^r berfd^iebene. ®ie drbe j. 89. legt in 
ieber ©e!unbe 4 SWeilen gurfldE, 3Rerfur 7 Gleiten, ber 
3Konb Vs 3»eilc, 9lej)tun 2/3 aWeilen. »on einem Äometen 
^at man ermittelt, baß er pd^ in ber @onnenn&l^e in jeber 
©efunbe 53 Steilen, in ber ©onnenfernc bogegen nur 
12 5uß fortbetoegt. 

S)aS Srbjal^, alfo 365 £age, aU 3ila^^ah angenommen, 
unb bie SJleilengal^l, koeld^e jjeber planet in biefer 3eit 
jurfidflegt, l^iemad^ beflimmt, ergiebt fid^, baß 

9Jlerfur in einem ^al^r circa 207 9Äi!l. Steilen jurüdftcgt 

a5enu§ „ „ „ „ . 163 „ „ 

6rbe „ „ „ „ 127 „ ^ „ 

3ÄarS „ „ „ „ 105 „ 

Supiter „ „ „ „ 56 „ 

©otum „ „ „ „ 41 „ 

Uranus „ „ „ „ 90 „ 

3lep\un „ „ „ „ 23 „ 

SluS biefen 3ö^len erl^eUt, baß bie ©d^neöigfeit ber 
^Planeten mit il^rer (Entfernung bon ber @onne abnimmt. 
3)ie Urfad^ l^ierDon liegt in bem Umflanbe, baß bie 9ln= 
jtel^ungSiraft ber ©onne, je toeiter ein ^planet Don il^r 
entfernt ift, um fo fd^toäd^er toirft. SBa« baS aber l^eißen 
loitt, in einem 3ol|re nur 20 3Wittionen SHeilen jurfldf= 

3* 
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juljcgen, n)irb hem ßefcr ilax tocrben, toenn ti?ir il^m fageit, 
bafe ein ßifenbal^njttg 5503a]^re, eine, a68cf<^offc^^^ötton€n= 
fitgcl aöcr 13 Salute brauii^n : toürbe, um biej« Entfernung 
ju burd^cilen. 

* 
6§ ift nur ein ttJinjig Heiner Sl^eil beö „^immefe", 
nur eine fettter unenbli^ öielen 5proöinjen, ndntüd& unfer 
eigenes, ©onnengefeiet; toeld^eS tt)ir bis je|t oberfläciölidfe in 
^lugenfd^cin genommen f)aben unb beffcn öufeere ©renjen 
»ir in tincm f|)ftteren Slbfd^nitt biefcS SBud^eS genauer 
fennen lernen ipei^ben. SBir fönnen aber fd^on je^t bem 
®i!Ö^ter beipflid^ten, toenn er fagt: 

SBiOft 3)tt ben „©immel" noc^? — ©tc^, jcbeS 3a^r 

3)urd^f(iegt bie ^rbe ja beiS ^immel)^ SRäume! 

€o fud^ ben ^immel benn, too lang er UKir, 

2)ann tiaft 3)u SSSirfti^feit anftatt ber Iräume. 

S)enn e^er toixi m6)i eine beff're S^it 

Unb el^cr fommt bie 3Rent(^^cit md|t jum ^rieben, 

SiS lieber feine ^anb bem >2(nbern beut, 

3u fd^affen unfern ,,$imme('' fd^on l^ienieben. 

^V frei ben S5(i(t cm))or! Sei ein ^ßrop^et 

3)eS neuen ^immefS ^ier auf unferm Sterne! 

Unb tt)ie bie Jftofe auS bem ®rab erfte^t, 

©0 fommt S)ein ipimmcl ju 3)ir auS ber Oferne. 



©ot)ie( für je^t über bie S3au= unb 3)imenfionSt>er]^ält= 
niffe unfereS ^pianetenf^ftemS. SBir motten uns aber nod& 
ein tt)enig weiter im „^immel" b. 1^. im unenbUd^en 3öelt= 
räume umfel^en, SBenn mir bie Släume beffelbcn mit 
mäd&tigcn 2^eIef!o))en burd^forfd^en, fo entfaltet fid^ unferem . 
9luge eine überrafd^enbe ©rofeartigfeit unb @r]^a6cpl)eit, 
SBir feigen ba mit Staunen unb S3emunberung eine un= 
gel^eure Slnjal^l öon fogen. ^ijfternen (©onnen), bereu 
ßtd^t Sal^rtaufenbe brandet, el^' eS in unfer 3luge bringt. 
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5DKt bloßen Äugen gctoal^ren tt>tr nur bic ©tcrtte (Sonnen) 
Don bcr erflen bis jur fediften ©röfee,* bettn Sfl^l ^m 
gonjen ^xmmtl jtd^ auf choö 5800 belauft. SBirb aber 
unfer STuge mit einem ftarfen ^mmer<Jfernrol^r bewaffnet, 
fo gctoal^ren »tr imjäl^fige ©terne bis jur fcd^Sjel^nten 
©röfec l^crab, ja neuerbingS »erben mit ^ütfe ber ^pi^oto^ 
grapl^te fogar ©teme Don ber 17. unb 18. ©röfee ermittelt. 
®urd^ baö ^ernrol^r erbUdcn tt)ir in mand^en ©egenben 
be3 §immeteraume6 Jö^Hofe ©ternc, bie loie feine, bli^enbe 
©iamanten in mand^erlei Qfarben, feuerrot^, Uaxx, grün, 
))ur^ur, oiolct unb toie jal^llofe Oolbjtöubci^n auf tief^ 
fd^toargcm ©ammet erfd^einen. ®ie 5Dlenge ber Sterne, 
»eld^e burd^ unfere fd^drfften ©cl^toerfjeuge nod^ alö üxifU 
puxxftt unterfd^ieben werben fönnett, ft^ö^t man nad^ finit= 
reid^er 3ä^Iung Heiner Partien im ®efi^t§felbe beö 5ern= 
rol^rö für ben fRaum beö ^immelö, ber unfcrer 3forfd^ung 
guganglid^ ift, auf 40,000 bi§ 50,000 Sölittionen. Sitte 
biefe ©terne ftnb felbflleud^tcnbe ©onnen. SBic Diele 3Dl^= 
riaben Don bunfeln SBBeltförJ)ern (Planeten mit Dietteid^t 
barauf Icbenben meufd^enSl^nlid^en SBefen) biefe ©onnen ju 
^Begleitern l^aben — mer toiff es ergründen? 

®er „ittf^>irirten" Sibel jufolge fott Sfel^oDa bem jübifd^en 
©tammoater Stbral^am gefagt l^aben: „§ebe beine ?lugen 
empor unb jdljle bie ©terne, totxxrx ®u lannft — fo fott 
®ein ©ame fein". SBater Slbral^atn mar jebod^, tro^bem 
er mit @ott fo freunbfd^aftlid^ Derfel^rte, nid^t im ©taube, 
bie mit bloßem Stuge toal^rnel^tnbaren ©terne ju jal^len. 
SBaä aber bem Slbra^am nid^t möglid^ toar, baö l^aben 
fpdtere Slpronomen fertig gebrad^t. 2)ie mit bloßem 3luge 
wal^rnel^mbaren ©terne finb gejäl^lt. Z^l^t 3öl|l beträgt, 

* ^twa itt b^r Slftronomte von @temen erfter, peiter, bttttet k. 
©roge gefproc^en wirb, fo ift bamit nur ber Unterfd^teb i^red ©lanjeg, 
nic^t aber tl^re totrllidj^e ©röge gemeint. 
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tote gefagt, citca 5800. @d finb bieg jebenfQQd bieiemgen 
Sterne, toeld^ uns im äBeltenraume am naci^ften (teilen. 

aJlan ttuterjd^eibet, h)ie \(i)on angebeutet, fed^ filaffen 
t)on ©ternen, bie mit Mosern SCuge toal^rgunel^men finb, 
nämlid^ 18 ©terne erfter @rö§e, 60 jtoeiter ©röfee, 
200 btitter ®tb^t, 380 vierter ©röfee uub circa 5000 fünfter 
unb fe#er ©röfec. 50lit C^ülfe beS gernrol^rg l^at man 
ahn, mie gefagt, bie 3ctl^I ber fe 16 ft lenkte nben @terne 
ober ©onnen auf Diele taufenb 3HiHioneu gefd^ä^t. ^ierju 
nun nod^ bie bunüen ^ijfterne gercd^net, bereu ©Eifteng 
burd^ bie neuere ^immeUforfd^ung auger aIIen3toeifeI 
geftefft morben ift, f o bürfte fidd bie affeg menfd^üd^e gaff ungS= 
vermögen überfteigenbe Soi^l t)on 40,000—50,000 aOflittionen 
jebenfaEs Derbo^peln. Unb totnn toir in (SrtDögung jiel^en, 
bag bie mittlere Entfernung eineiS tS^iffternd Don bem anbern 
nid^t unter 4 ^Billionen Süleilen beträgt, alfo eine ©trede, 
bie 200,000 SWal größer ift, afe bie entfernung ber ©rbe 
Don ber ©onne^ fo ringt unfere 6inbilbungölraft DergebenS, 
fid^ ein 33ilb Don ber ®rö§e beg unferer 5*5tfd&ung ju= 
ganglid^en äBeltraumeS ju mad^en. 

Slngefid^tä ber uncrmeglid^en Sluöbel^nung beS ^immelö 
möd^te @d^tt)inbel unfern ©eift erfaffen unb aud^ bie au3= 
fd^toeifenbfte 5ß^antafie erlal^men. Unb bod^ lögt fid^ ber uu= 
ermüblid^e f^orfd^ergeift beSäJlenfd^enbaburd^nid^tabfd^reden, 
er tro^t Dielmel^r ber Unenblid^JEeit beS fRaumed unb ber 
3eit unb ttjagt eS, „bie 6tt)igfeit ju umf äffen." 3ür ben!enbe 
^Jlenfd^en liegt ein eigentl^ümlid^er Sleij barin, in ber ä^or- 
ftellung ber Unenbtid^feit unb 6tt)igleit ju fd^ioelgen. S)a 
fid^ unfer ©eift biefelbe nid^t ju Derfinnlid^en ober Dorju= 
fteUen Dermag, er aber bod^ bad S3ebürfnig nad^ rid^tiger 
©rfenntnig lebl^aft em))finbet, fo l^at ber »adfere Otto 
Ule bas riefenl^afte ©ebäube ber uns mit §ülfe beS t5ern= 
rol^rs fid^tbaren SBelt in folgenbeS 5öliniaturbilb §ufammen- 



jttbf&ttgen )9erfttd|i „3)eitbn mit um bie.Srbe inird^ ein 
Keincd Odtnäftn, etoa Don ber @tö§e einet üiinfe obet eined 
aS^icfenfötnci^eng, IVs Si]liL.int 3)utd^effet batfle^eUt, fo 
l^aben toit ein Stobett Don ted^t anfel^nlid^t Jtleinl^eit, 
unb man fottte meinen, bet gange gtoge StbbaQ koütbe 
nod^ einem fold^ ä^et^ittnig ted^ gnt ein äRobeU beö 
^edeliaU§ anfgunel^men l^tnteid^n. Selben n>it ju ! äßit fteUen 
unfte Heine @onne auf, bie im 93et^Itnt^ gum StbmobeU 
eine ßuge{ Don 34 cbl ^xifmt^tx batfleUen mttb, @ttoa 
24 Vs @d^titte Don bet @onne Mme bad a3ilb bed Slerfut, 
V2£inie im2)ntd^e{|[et, unb imSlbftanbe Don 45 V2 @4ntten 
folgte ajenug, 1 Vi ßinie im ©utd^meflet, batauf Don jtem= 
Ix^ gleid^et ®tö^ nnfte @tbe, fd^on 63 Sd^ritte Don bet 
&omt entfetnt. 2)ann folgte im 9[6ftanb Don 96 Sd^titten 
3itax^, nut % ^ittie im S)utd^meffet l^abenb, unb nmx in 
9[bftdnben Don 148 bis 18Q ©d^titten unfete Slftetoiben 
(ba§ finb bie gtoifd^n 99lat8 unb 3upitet beftnblid^en Heinen 
Planeten) aU laum bemetfbate ^nftd^en Don Vio^ Vh Sittie 
im S)utd|meffet. SDHel^t ing %uge tt>ütbe 329 @d^titte Don 
bem ©onnenbilbe bie 17 Sinien im 3>utd^e{fet ]^a(tenbe 
^ugel bes Siu^tet faKen, unb aud^ @atum, bet fd^on 616 
@d^tte entfetnt loäte, geigte fid^ nod^ aU anfel^nlid^e ^ugel 
Don 15 ßinien im 3)utd^meffet, »äl^tenb Utanug mit einem 
©tttd^meffet Don 63/4 ßinien fd^on Vio SWeile obet 1206 
@d^titte Don bet @onne, bet du^etfte planet unfeted @^ftemg, 
bet 3ltptm, enblid^ ungefftl^t Vs SWeile obet 2600 ©d^titte 
entfetnt gu ftel^en lommen tofttbe. ®ic Äomcten abet, bie 
bod^ aud^ nod^ aU unetmüblid^e tilget unfetem Sonnen- 
f ^ftem angel^äten, fd^eifen fteilid^ tttoa^ loeitet in ben äBeIt= 
taum l^inauö. Stel^men toit ballet bie duftetfte (Stenge il^tet 
äBanbetungen ald ben 20fad^n Slbftanb beS Utanu^ Don 
unfetet @onne an, fo nitltbe biefe ®tenge fd^on 2 3Keilen 
loeit Don biefet faQen. @ud^n loit abet nun leitet ben 
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5(hinft, »0 toir bcn nd duften S^jftern l^njufteKen l^ätten, 
fo mürben tt>tt t^ieÜeid^t tneittm, in ben @reii}en unfered 
SatcrlanbS, ober menigjienS in bcr Dflfec, l^öci^jlens bod^ 
auf ber f!anbtnat)tfd^en J&atttnfd einen ©tanbort für fein 
3Robeff ju finbcn. ^ber nitj^t bie ^ftlftc unferer (grbobers 
floii&e reid^t l^in, um fold^e SBilbd^en gtoeter Slad^borfonnen 
in bem SBerl^ältni^ il^rer ®rö§en unb ?ttftänbe ouf juftellen. 
6rft weit über bcn ^ol l^inau« unb nod^ jenfeits be§ ilequa- 
torS, bem ©fibt^ole nal^e, mcttcid^t auf bem ©üb!ontinent, 
bem SBiftorialanbe, bttrfte baS Silb einer unferer nä duften 
©onnen feinen ^la§ finben. ^tnn fein 9l6ftanb t)on unferem 
©onnenmobett würbe 3110 aWeilen, olfo über 208 ©rb 
grabe, b. 1^. faft Vs ^^^ fiöngen ©rbumfangö Betragen. 

3e§t feigen toir freilid^ ein, ha% unfere ßrboberfläd^e nid^t 
l^inreid^t, um unfer fo fleineö 3Dlobett beä (uns fid^tbaren) 
Söeltattö aufjunel^men. aber wir meinen bod^, toenn toir 
nod^ ben 9laum bi§ jum SSÄonbe l^injunel^men, fo toürben 
toir toenigftens unfere 9JliId^ftra§e barin unterbringen Idnnen, 
9lber aud^ baju bebürfen toir fd^on eines 9laumeg, ber 
r20mal bie ©ntfemung beö 50lonb^ übertrifft, alfo eines 
3lbftanbeS t>on 6 SWittionen SMeilen. SBoHten tt)ir nun für 
unfer ajlobett als ©reujumgdunung jene ßid&tnebel annel^men, 
toeid^ als du^erftes 3irf öon bem weitreid^enbeji 3luge 
§er[d^cls mittelft feines 40ffi§igen Sleleffo^s erreid^t würben, 
fo würben wir faum in ben ©reujen uufereS 5pianeten= 
f^ftems, wenigftens erft in ber SRdl^e beS 5ßlaneten Sleptun, 
alfo in einer Entfernung t)on 620 SÄiÖionen SWcilen, bcn 
notl^igen 9iaum finben. ®enn bie SSered^nung giebt biefen 
ßid^tnebeln minbeftenS eine fotd^e ©ntfernnng, ba§ ber 18idöt= 
ftral^l, ber bod^ in einer ©tunbe 151 SWillionen SUleilen 
bun^lduft, erft in 2 SMiüionen Sfal^ren unfere Srbe ju er- 
reid^en t)ermod^te. 2>ieS ift ein fd^wad^es 93ilb beS bisl^er 
t)on äJlenfd^enaugen überblidten, gewig nur t)er]^dltnigmd^ig 
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üeinen 5£]^etled bed SBeltgeb&ubtd, bad ftd^ ju bem Criginal 
bod^ nur ton ein äSidtenfömd^en ju bem 26609)ltntonenltnbib 
meilen umfaffenben ©rbförpet öer^ftlt". Unter ber §anb ber 
aftronomtfd^n O^o^f<|ung t)ertt)anbe(t ftd^ atfo bie ®r5ge unb 
^errlid^feti beg erträumten jenfeitigen ^tmmeld in bie ®r5ge 
unb ^errlid^feit ber mirflid^n äSelt, bie mir immer mel^r alö 
unfcre toa^re §etmatl§ erfennen unb fd^d^en lernen, ^(ngefic^te 
ber unenbtid^en ®rd^e ber 9ßelt iDurbe SBil^elm^ou^ ju 
folgenbem @ebid^te begeiftert: 

abenbd, totnn ber QKut^enbaO 

3u bem Steere niebcrfintet, 

Ueber mir unb überall 

ß(ar bad ^eer ber Sterne blintet, 

ffierben.4>erj unb tCugen mett, 

Si^ Derftummet jebe fifage; 
V .y> ®egen bie Unetrt^Iic^feit 
'^ @(^{eub're tc^ bie eine 8rrage: 
äSoift ber Fimmel? 

93or mir fd^minbet Waum unb d^it ; 

ätfifte mid^ jum lecfen guge 

Sluf iur Unerme§li(breit 

Steig ic^ im Sebanfenfluge; 

^ü^ner lenf ic^ meine @))ur 

an bem ©onnenbaH oorüber, 
' Sin ber ffiega, am Slrctur, 
^ur Älc^one ^iuüber : 
äSoiftber^immel? 

-'Son ber ©tcrnc Stra^tcngtanj 
. 3« ber SBeltennebel Schimmer, 
' S?o in ber ®eftaltung ßranj 
"-©ein um ©ein fid^ fd^Knget immer — 

93in ic^ nun am ^immel^jaum, 

SBo bie SBonnelieber Hingen? 

ginb' id^ ba ber ©ergen 9laum, 

SBo fjc ^ofianno^ fingen ? 
SBo ift ber ^immcl? 
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nä) ! i(^ fe^e SaO an »aO 
®(eikn am @(efe| bet ©c^tvere, 
SC8e(teninjc(u überall 
©d^tücbcn in bem ?fct^ermcere ; 
©d^n^cifc mit bc§ Sic^tc^ Straft 
3n bem äSelttaum burc^ Leonen ; 
9{eue ©onnen al^ne d^^t 
©el^' i(^ breiten i^re 3^««« — 
S93o ift ber ^immel? 

6ine ©timme tönt in mir: 
©enfe 2)i(^ jur (£rbe nieber; 
@ine ©tötte n^infet bit; 
e^inbe bort bid^ felber toititx ! 
i£rbe ift fein Igammert^al, 
^üx ben ^immet bid^ ju reifen, 
gfreuben birgt fie o^nc S^l^t, 
£ernc bu fic nur ergreifen : 

SDortifiber „l^immel!" 

* * 

* 

2Benn tt)ir in buulter, fternftorer "Sktd&t aufwärts bilden, 

fo gemal^ren mir einen »eifeltd^en ©d^immer, ber ftd^ in ®e= 

ftalt eines größeren ßreifeS ü6cr bie fog. ^immelslugel er= 

ftredft. g§ ift bieS bie „SÖlild^ftrage" — eine ^Benennung, 

meldte fd^on im Slltertl^um für biefe fd^one ßid^terfd^einung 

eingefül^rt mürbe, tt)ofür man aber, tt)ie 9KabIer mill, 

bejeid^nenber „©ternengürtel" ober „©ternenring" 

fagcn fottte. ®er ©ried^e ®emofrito8 unb ber 9lömer 

SJlaniliuS f))rad^en fd^on bie SBermutl^ung aus, ba§ bas 

ßic^t ber SÄild^ftra^e burd^ unjäl^Uge ©terne entftel^e, 

meldte baS unbewaffnete 2luge nid^t mel^r einjeln unter= 

fd^eiben lönne, unb biefe SBermutl^ung l^at f})äter burd^ bie 

mit §ülfe beS %dt]lopt^ gemad^ten SSeobad^tungen il^re 

Seftätigung erl^alten. 3)ie aJlild^ftrafee beftel^t in ber Stl^at 

aus einer ungel^euern Slnjal^l öon ©onnen, »oju aud^ bie 

unferige gel^ört. ®iefe ©onnen erfd^inen uns nur besl^alb 
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fo Hein, toeil il^e Cntfemuns )>on und eine unennegltilft 
gtoge ift. 2)er Altere ^erfd^el fd^|te bie 3^^! bet aUein 
jur äRild^ftrage gel^örigen Tonnen auf 18 SJlitlionen unb 
be]^au))tete, ba^ il^re Entfernungen minbefteni^ bic^ ju 
9000 93iQionen 3ReiIen reid^ten. 3e^, uoo man no(^ i)oII= 
lommenere ;3nftrumente l^at, ate ^rfd^els Üeleffope umren, 
n>erben feine @d^^ungen el^er ju Hein ah ju grog be^ 
funben. 

äBel<^ großartigem 93ilb ! Sin ^eer Don nie^r aU ad^t je^n 
SRtQionen Sonnen, toorunter au^ unfer üc^t^^ unb märme^ 
f))enbenbe$ 5£agedgeftirn fid^ befinbet ! 93ilben biefe Sonnen 
ein3ufammenge]^drigesi@an}es? Ueber biefe bebeutfameOftage 
finb bie Stnftd^ten ber ^immeldforfd^er no^ getl^eilt. 3)er 
berül^mte ^[fironom unb SJlatl^ematifer i^antbert entkoidelte 
in feinen {odmologifd^en 93riefen ein SSeltf^ftem, mxin er 
bie 9)lild^ftra§e in fec^ Sbtl^eilungen brad^te unb jeben biefer 
jll^eile aU ein für fid^ beftel^enbeS ©Aftern bel^anbelte. S)iefem 
3^orf^r jufolge giebt eö S^ftemc erfler, jtoeiter, britter hk 
fed^fter Orbnung. Unfere Sonne, mie jebe anbere, ntit il^ren 
Planeten unb Äonteten bilbet ein Softem erfter Drb = 
nung. S)ic „Sternl^aufen", ju bereu einem aud^ unfere 
Sonne gel^ört, finb S^ftente jnieiter Orbnung, k. 
bis }u ben S^ftemen l^öl^erer unb l^öd^fter Crbnung. Lam- 
bert ^ölt es aud^ für loal^rfd^einUd^, ba§ ntel^rere Sterm 
l^aufen einen 3^ntraffdr))er befi|en, äl^nlid^ ber Sonne im 
^lanetenf Aftern. „S)a3 gemeinfame 33anb aller biefer S^fleme 
ift bie allgemeine ®rat)itation, toeld^e aUeutl^alben 3^ntrab 
beioegungen erjeugt. Unfer Sternenl^aufen finbet fid^ fel^r 
ifolirt Don ben übrigen S^l^eilen ber 9Kild^ftra§e ; es offenbart 
fid^ bieS bem bloßen ^uge fd^on in ber fd^arfen ^bjeid^nung 
ber 9JliId^ftraße am ^immelsgctoölbe. (ginc dl^ntid^e äfoUrung 
gilt aud^ für anbere Sternl^aufen ber SKild^ftraße. S)aö 
Softem unferer ^ild^ftraße ift aus bem ©runbe nid^t un= 
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Begrenjt ober nid^t uttcnbKd^ gro^, tt)cil fid^ bie TOUd^fttafec 
nid^t als größter .Rreis jeigt, fonbcrn Dtelntel^r aU ein 
?PatatteI!rei§, obgletci^ fel^r toenig Don einem größten (Greife 
abtt)ei(i^enb". 

Um eine annafierrib rid^tige aSorftettung t)on bem 5ßlane 
bes SBeltganjen ju belommen, muffen voix beffcn 3lnorbnung 
nod^ eteaS naiver betrad^ten. @eit SBtntamrg)erfd^el toet^ 
man, ba§ ba§ Uniöerfum au§ regelmäßig grm)))irten SBcIt= 
f^ftemen nieberer unb l^öl^erer Drbnung befielet, t)on toeld^en 
bas unfere eines ber fteinften Seftanbtl^eilc ift. SBie Diele 
2ltome einen Äörper, fo bilben öiele ^ßlanetem ober @onnen= 
f^fleme ein Keines ober größeres 3lftralf Aftern, t)iele 3lftral= 
f^fteme mieberum ein ©Aftern t)on 3lftralf^fiemen, bie fid^ 
um einen gemeinfd^aftlid^en @d^n)erpunft bett)egcn unb fo 
gel^t es fort gu immer l^öl^eren ©^ftem=<Rom|)Iejen, für \odä)e 
es im unenblid^en SBeltaH feineStoegS an 9laum fel^It. ' 

Unfer ©onnenf^ftem ift alfo ein SCfjeil eines 6^ftems 
l^öl^erer Drbnung: eines ©ternl^aufenS ober 2CftraI= 
f ^ftems, bicfeS feinerfeits ift loieberum nur ein Sl^eil eines 
©^ftemS nod^ l^öl^erer Drbnung: ber SJlilci^ftraße, bie im 
©anjen eine linfenförmige ©eftalt l^at. 

Unfer ©onnenf^ftem befinbet ftd^ nid^t im SJlittelpunft bes 
Slftralf^ftems, fonbern mel^r feitlid^, toeSl^alb loir überall 
bort, tt)o mäd^tigere Partien ber SJlild^ftraße jtt)ifd^en uns 
unb bem leeren 9taum liegen, bie ©eftirne als bid^ter bei= 
cinanberftel^enb toal^rnel^men, toäl^renb umgefel)rt bort, too 
relatit) minber mäd^tige ^Partien beS ©IjftemS t)or uns liegen, 
bie ©eftirne fid^ als bünner gefät barfteüen. SBas bie ©rößen= 
öerl^ftltniffe unfereS linfenförmigen Sijfternf^ftemS angelet, fo 
mirb ber ®urd^meffer feines inneren Dtinges auf 7—8000 
ßid^tjlal^re gefd^d^t, bas ift alfo auf baS 5ünf jig= bis ©ed^jig= 
miffionenfadie bes 3lbftanbes ber 6rbc öon ber ©onne. Unfer 
©onncnf^ftem befinbet fid& gegen 573 ßid^tjal^re feitlid^ t)om 
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3}tttte())un!te be$ 9ltnged entfernt unb liegt bem inneren ^ild)^ 
ftragenguge auf ber einen @eite unt circa 1050 Sic^ja^re 
na^er aU auf ber anberen. !Dad DirtueQe 3^ntrum ober ber 
gemeinfd^ftlid^e @(i^n3er)>unft bed ganzen S^ftemd, um 
meldten fämmtlid^e 5i?pcrne, alfo aud^ unfcrc Sonne, freifen, 
liegt in ber ©cgenb ber ^Ieiaben8ni})})e, in locld^er ajlftbler 
eine Seit lang bie „3entraIfonne" oemtutl^ete, »aö fid^ aber 
als ein ^ntl^um ermied, ba eine folc^e für bie G^ßeme 
1^ ollerer Orbnung, bie @ternenre))ubU!en barfteUen, 
nid^t ejiftirt. 

äSßie aKeS ntenfd^Iid^e Ofaffungdüermogen flberfteigenb grog 
nun aud^ ba$ ©ebiet ber SDlild^ftrage fein mag, e$ ift 
bod^ nur ein f leinet Gtüdd^en bed äBeltaUs, eine „äBelt= 
infer' unter SJliQionen anberen, tt)e((i)e au$ ben unergrflnb= 
Hd^en 3^iefen bed fBklU ober ^immeldraumed ju und l^erab- 
fd^immern. 3Jlit jeber SBerfcftarfung unferer ScJ^ioerfjeuge 
ertt)eitert fid^ bag ä3eo6ad^tung$gebiet beö unermeßlichen Uni= 
berfumö. 

3n ber Stellung unb SBejiel^ung ber aBeItlor))er ju ein= 
anbcr ttwltet nid^t bet blinbe SufaB, fonbern bie l^öd^fte ®e= 
fe^mafeigfeit. SBie in bem ^errfd^ergcbtete unferer Sonne bie 
2Jionbe il^re ^Planeten unb biefc mit t)iclcn laufenben Don 
Äometen bie Sonne umfrcifcn, fo manbeln alle bie aJHBioncn 
Sonnen, toeld^ unö al^ jerftreutc Sterne \>on ber erften 
bis jur fed^Sje^nten ©röfee erfd^cinen, mit aUtn iljren S8e= 
gleitern in gcorbneten SBal^ncn um ben gemeinfamen Sd^toer= 
^)unft ber 3fijftemtt)ett. 

©in ßid^tlranj, beffen merftoürbigcr Sd^immer baS Sluge 
ber SSeobad^ter fd^on feit Sal^rtaufenben feffeltc, um'fd^liefet 
n)ie ein mit ^Brillanten reid^geftidfter ©ürtet bie ganje 
^immelsfugel. ©icferCid^tfronj, t)on bem jioeifelSol^ne unfere 
3Jlild^ftra§e nur ein untergeorbnetcS ©Heb bilbet, wirb — 
toie gefagt — erjcugt burc^ bie üerioorrenen Stratjlen öon 
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SWittiarben ©onncn unb befielet au§ einer Slnjal^t t)on leintet 
einanber Kegenben ©ternenjonen , »eld^e burd^ bunftere, 
(fternörinere) StBif^enrätinte unterfd^iebeTt unb biird^ lottere 
(fternteid^ete) SttJtfdftenglieber brüdfenartig mit einanber t)er= 
bunben finb. 

* 
Aber tt)ie lüeit — fo fragt fid^ angeftd^tä ber unemte§Iid^en 
SluSbel^nung beg SBeltgebäube« ber benfenbe 9Renfd^ „in 
feines Slid^tS burd^bol^renbem ©cfül^Ie" — tt)te toeit finb 
benn biefe unjäl^Iigen @onnen= unb SBeltenf^fteme niebcrer 
unb l^öl^erer Drbnung \>on einanber entfernt ? — Siefe fel^r 
njid^tige Qfrage fann gegenwärtig leiber nur erft annöl^ernb 
beantttjortet »erben. Jßerfud^en toir, fomeit eS bie 3Q5iffenfd^ft 
t)ennag, eine Slnttoort barauf ju geftalten. 3ur Söleffung ber 
Entfernungen auf unferer (grbe genügt ber ^Dieter ate 3Ka§= 
ftab. Stti unferem ©onnengebietc braud^en toir ben ^albnteffer 
ber ©rbbal^n, b. i. mt Meferutl^e Don 20 aJlilKonen SWeilen 
ßange. 3n ber tJtEfterntoelt nimmt man eine „©ternentoeite'' 
3um Sffla^ftab, b. i. bie Entfernung Don unferer ©onne bis 
jum näd^ften 3fisfl^i^«f a tm ßentaur, toeld^e 4^4 SBittionen 
SReilen beträgt. Um bie ®r6§e btefer 3Dte§!ette nur einiger^ 
ma^en ju t)eranf<|aulid^n, l^at man bie ©d^neüigfeit beS 
ßtd^teS ju ^ülfe genommen. 35cr ßid^tflral^t burd^ettt in 
jeber 3«itfefunbe einen Sffieg Don circa 42,000 SWeilen. 5Dte 
20 SDtinioneu SSJleilen bon ber ©onne U^ jur ®rbe legt er 
in 8V2 SWinuten jurüdf. 3ti ieber ©tunbe burd^ilt ber 8id^t= 
ftral^I eine ©tredfe öon 161 SDtillionen Sflteilen, in jebem 
Jage 3635 SÄiKionen, in einem 3a^re eine »iHion, 316,935 
SRittioneu, 600,000 aJlcilen ober 63,000 ©onnenfernen. S)iefe 
©tredte ^t man ein „ßid^tjal^r" genannt, baS ift alfo bie 
Entfernung, toeld^ ber ßid&tftral^I in ber Seit eines ^dfjvei 
burd^ilt. Um eine ©ternenmeite ju burd^ilen, bebarf 
ber ßid^tftral^l 3V2 3«^^. Eine Äanonenfugel, toetd^e in 
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jlebet Sefttttbe 120 9Rei(en butd^fliegt tofitbe bte Stretfe 
einer Bitvmeiit etft in 4 SRiBionen ^al^ten, ein 6d^neU)ug 
auf her iäfenbal^n bei unaudgefe^et tjfal^rt fogor etft in 
48 WiKionen Sauren jutadlegen. 

äBenn nrit nun nai^ biefem ungel^euem aRa^obe bte 
®tö|e ber Sßettinfel beftimmen moQen, wn ml^ unfere 
90ti(d^fttage ben innetften 9hng btibet, fo giebt und, loie 
gefagt, bte neuere ^immeteforfd^ng einige beftimmte 9ln= 
^alte))unite. Sem berfil^ntten Slfhronom SSeffel iß ed guerfl 
gelungen, bie Sntfemung eines Ofi^li^ntS/ ndntttc^ beS Stern« 
61 int Qäfioan, ju beredten. 3)iefelbe beträgt 12V8 äSiilionen 
Steilen ober 598,640 Sonnenfemen. 3)er Cic^tflral^I brandet, 
um biefe StredEe )U burd^aufen, 9^4 ^oi^te, ein (Sifenbol^u:: 
3ug tDurbe bei unou^gefe^ter OK^I^rt 200 SRiOionen l^ol^re 
baju benbtl^igen. SR&bler bered^nete bie <lntfemung ber 
SlU^ne int SiebengefHm, bie er ffir bie Sentraljonne l^ielt, 
auf 943 99imonen 9»eilen ober 715 Uid^tjal^re. Strutie 
fanb bie SSega int @tembtlbe ber Seier 15 SiUionen 9Rei(en 
toeit entfernt, eine 3)iftanj, bie ber Sid^ftral^I erft in 
12 3<^]^ren unb 1 äRonat jurttdlegt. ^eterU l^at beredet, 
baJB ber ^olarftern 57 99i(tionen SHeilen ober eine Stit beS 
Sid^td Hon 43 Sial^ren entfernt ift. ^on beut l^Qftral^Ienben 
@iriui$, loeU^n man eine lange 3eit l^inburd^ fftr ben ndd^ften 
OfiEftem l^telt, bebarf baS fiid^t 14 Sial^re, el^ ei^ in unfer 
%uge gelangt ; Don bem Stern i im großen 99&ren 24 Saläre 
6 äRonote ; bon Slrftur 25 ^al^re 6 SRonate. Unb bod^ 
bilben biefe ©teme erfl bie n&d^fle Stad^barfd^oft unferet 
Sonne! 

steuere aftronomifd^ f^fd^ngen l^ben gegeigt, ba^ im 
S)urd^fd^nrtt bie und am üeinften erfd^einenben Sterne bie 
entf emteflen finb« S)ie mit bloßem ätuge nod^ aU Sid^t))ünttc 
dl^n mal^mel^imbaren fd^lodd^ften Stemdlen l^aben potx^tU^ 
o^m eine Entfernung Don mel^r aU 160,000 SßiUiarben 
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Söleilen, bic ber ßtd^tftral^l crft in 130 Sagten jurürf jiitcgen 
öermag. ®urd^ eine lange Sleil^e t)on ©d^a^ungen, Sted^s 
nungen unb Kombinationen fam @ t r u t) e ju bent ßrgebnig; 
ba§ bie f^iEfteme ober ©onnen erfter ©röfee im 9Jltttel nidjlt 
ganj eine SöliKion S0lal fo ttjcit Don nnS entfernt finb aU 
unfere ©onne t)on ber 6rbe, beren Slbftanb, toie fd^on be* 
merft, in runber 3^^^ Jtt)an3ig SOWHionen SJleilen betragt 
®ie Entfernung ber ©terne jtoeitcr ®rö§e mad^t bagegen 
faft fd&on baS ®o|)^tte ans, bie ber entfernteren ©terne, 
ml^t bas 20fü6tge %tU]lop nod& geigt, baä 230fad&e, 
3)ie ©terne ber erften @rö§e toaren alfo im 3JlitteI nid^t 
ganj 30 SBittionen 3Keilen entfernt, ftatt ber t)ier, bie man 
frül^er annal^m, bie ber fed^Sjel^nten 4500 JBittionen Steilen. 
S)aö ßid^t ipürbe bon ben Sijfternen erfter ©röj^e im aJlittel 
15,5, 3a^re, jtoeiter ©röfee 28, bierter 60,7, fed^öter 120,i, 
ad^ter 386,3, bon ben ©ternen fed^gjei^nter ©röge 3541 
Saläre bebttrfen, um uns ju erreiii^en. Um aber bie gange 
äBeltinf et unf erer 3tEflerntt)elt in ber ^Wd^tung il^reS größten 
S)urd^meffer3 \>on einer ©renge gur anbem gu burd^bringen, 
bebarf ber Sid^tftral^l nad^ äR&blerS ©d^ö^ung über OOÜO^al^te. 
®ie ßid^tftral^Ien mäd^en ben Ferren Ofin^erlingen ba« 
ikhtn gukoeiten red^ fauer, inbem fie fidlere <ßunbe aus 
einer SJergangenl^it bringen, bie »eit, fel^r tt)cit über bie 
biblifd^e „©rfd^affung ber SBelt" gurüdfreid^t. „SßaS toir am 
^immel feigen — f agt 5prof effor 3 c d^ — ift nid^tä ©teid^ 
geitiged, e§ finb nur gleid^eitige SinbrfidEe auf unf er %uge, 
»cld^e t)on (grfd^einungen auö ben uerfd^iebenften 3«itett l^ers 
rül^ren, tt)ir feigen bie SBergangenl^eit, bie um fo ttjeitcr gu= 
rütfliegt, je toeitcr ber Sasftern entfernt ifl. SBenn l^eute ein 
©tern ntu entfielet, fo tt)irb er je nad^ feiner ©ntfemung 
öon uns erft in Salden, Sal^rgel^ten, Sial^r^nberten ge* 
feigen tt)erben. S9Senn ba3 gange SBeltaQ in einem 3^it' 
moment ,r8^fd^Äffett" tt)urbe, fo mü^te bie SatjH ber fid^tbaren 
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Sterne in gefd&ici^tKd^n Seiten immer gröfeet gemorben 
fein. 6§ geigten fid^ ben SHenfci^en jnerft bie gelleren, ba 
im Sittgemeinen bie näd^ften unö mel^r Cid^t jnfenben metben, 
bann erjl erfd^ienen bie ft^toftd^eten, unb mit bet Seit mnfeten 
immer mel&r t)on immer geringerer ^ettigfeit ouftaud^en. 
Sö^t man im ©ro^en unb ©anjen bad @e|e^ gelten, ba§ 
bie fd^toäd^ftca ©terne bie entfernteren finb, fo Iftfet fic^ als 
toal^rfij^inlid^ bcjeid&nen, bo§ voxx mit unferen beflen 5ern- 
rol^ren, toeld^e ©terne t)on fed^je^nter ®rö§e nnb unter 
Umftönben nod^ fd^toäd^erc jeigen, bi§ in eine Entfernung 
bringen, Don toeld^er btt§ ßid^t Mö ju unö 9000 Saläre 
brandet. ®ie gntfemung ber Sflilild^flra^e tt)irb in äl^nlid^er 
SBeife auf ettoa 5000 3[a]^re ßtd^tjeit geft^ä^t. «ine gleid^= 
jeitige „6rf (Raffung" äff er ^immelsforper tt)äre alfo nur 
benfbar, xomn fie fd^on t)or mel^r als 9000 ^al^ren ftatt= 
gcfunben l^ätte, unb tt)cnn bie gemö^nlid^e Seitrcd&nung Don 
©rfd^affung ber SBcIt rid^tig toäre, fo fönnte bie SRild^ftrafec 
erft nad^ ©l^rifti ©eburt fid^tbar geworben fein, toa§ ben ge^ 
fd^id^tlid^en Ueberliefeningen feineStt)eg8 entf})rid^t, SBenn 
man annimmt, ba§ baS befte menfd^Ud^e Äuge nod^ ©terne 
ftebenter ©röfee unterfd^iben fann, fo bringt eS im 9laume 
bi§ JU einer ßntfernung t)or, mlä)t einer ßid^tjeit t)on etma 
150 Sauren entf|)rid^t. 3n ben 200 3ftt^ren, feit ber aWcnfc^ 
baö Sernrol^r l^anbl^abt, l^at er biefe ©ntfemung auf bas 
eofa^e, b. 1^. auf bie eben ertoal^nten 9000 Saläre ßid^tjett ge= 
brad^t. 3n biefer Seit l^at jebes beffere ^fernrol^r toieber neue 
Dhiettt gejeigt, Kd^tf^todd^ere, bie für bie frül^eren toeniger 
guten Sfnftrumentc unfid^tbar tt)arcn". 3lu§ biefen unum= 
ftofelid^en Sl^atfad^cn gel^t für Sieben, beffen ©eifl nid^t t)on 
tl^eologifd^en äJorurtl^eilen umnad^tet ift, flar l^erüor, ba§ 
bie juerft burd^ DIauS 9lomer ermittelte ©d&neffigfeit 
be§ ßid^teg affein fd^on genügt, bie a9e]^au})tungen ber 33tbel 
begüglid^ ber ©rfd^affung ber SBelt öor 6000 Salären aus 
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betn Selbe ju fd^Iagen. W>tx aud^ anbete un§ überücferte 
äJorfteHungen, bie mit bar aftronomifd^en 6rfenntni§ int 
SBibcr)))rn(iöe ftel^en, tt)crbcn baburd^ immer mel^r als flan3= 
lid^ nnl^ alt bare erfannt, j. 33. biejenigen t)on ber aJlöfl= 
tid^Ieit einer för))erlid^en „^tmmelfal^rt". 3Bottte man and& 
annel^men, bafe bem ®efe^ ber ©d^tt)ere jum Sro^ irgenb 
ein. SJlenfci^ ober Rbxpn )dox C>unbcrten ober Sanfenben 
t)on Salären „gen ^immel" gefal^ren fei (»aS unmogüd^ 
ift), fo mü^te ber Betreffenbe 3Dtenjd^ angeftd^ts ber nnenb= 
Hd^en ®rö§e be§ SBeltranmS felbft bann l^ente nod& nnter= 
»egö fein, toenn er mit ber ©d^ncttigfeit be§ ßid^tes 
— 42,000 SJleilen in ber ©efnnbe — geflogen loare. 3lnf 
bicfe 3Beife neftelt alfo bie SBiffenfd^aft aÄafd^e für aJlaft^c 
in bem Slrng= nnb 3[rrt]^nmägett)ebe ber Stl^eologie auf. 

®ie Sid^tftral^len ber üerfd^iebenen ©terne finb Stimmen 
ber SBergangenl^eit, bie nnS üerfünben, ba§ bie Seit afe 
fold^e toeber in einem 3^itmomente nod^ in fed^ö Slagen „ge= 
fd^ffen" »urbe, ba§ fie öielmel^r etoig ift. ®er berül^mte 
aSilliam^erfd^el l^at, »ie bereits ermdl^nt, f ©genannte 
„öid^tneber' (9lebelfledfe) burd& fein Sftiefenteleffo}) beobad^tet, 
bie feiner Slnfid^t nad^ fo toeit entfernt öon uns finb, ba§ 
baS ßid&t gmei 3Äiffionen Saläre benötl^igt, um bis jur 6rbe 
jn gelangen. SBir l^aben nun ®runb ju ber Slnnal^me, bag 
ein SC^eil biefer ßid^tnebel 3Beltf^fteme l^öl^erer Drbnung, 
äl^nlid^ unferer SÄild^ftra^e, bilbet. Steuern loir auf ben 
S^lügeln beS ©ebanfenS auftoärts über baS 3Beltengett)immel 
unferer 50lild^fira§e l^inauS gu ben nod^ entfernteren ®e= 
bieten beS ^immelSraumeS em|)or, fo rüdEt bie SBeltinfel 
ber aJlild^ftrafee ju unferen tJäfeen attmdl^lig ju einem ring= 
förmigen ©ternennebel jufammen, n)a]^renb neue „3Äild^ 
ftrafeen" fid^ über unfercm ^nptt entfalten, ©tcigen mir 
nod^ jel^nmal loeiter in ben SBelt= ober ^immelSraum l^inauf 
als bie ßänge beS ©urd^mefferS unfcres 3lftralf^ftemS bc= 
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tragt, fo mitb berfelbe ju uitfeten gffigen aU ein t>er= 
fd^mimtnenbec fiid^tnebel Don ÖV3 ®tab im 2)urd^mef{er 
erfd^einen. @nbli(l^ in ^unbertfad^er Entfernung toflrben mir 
unfere 3RiI(^ftra§e nur nod^ atö ein mattfc^imntembeS 
9le6eIfIedEd^n erblidfen mit einem f(i^einbaren 2)urd^meffer 
t)on etma 1 (Zentimeter. Aein nod^ fo ftar!ed ((ernroliir Der- 
möd^te biefen @temennebe{ in einjelne fiic^tfunfen auf= 
julöfen. 2)ergleid^en Sternennebel erfd^einen aber bem be= 
loaffneten %uge an ben ©renken ber 3RiId^ftrage unb in 
faft aDen @egenben bed ^immeldraumed. 91m nebelArmften 
finb bie ©egenben junäd^ft ben @rb= ober ^immete))oIen. 
3lu3 unergrünblid^en Stiefen beS ^immeldraumed tauchen 
biefe feltfamen ßid^tfd^immer toie Stebeltodltd^en am bun!eU 
fd^marjen ^intergrunbe bed ^immetd l^eroor unb erfd^cinen 
mit jeber 35erf(^ärfung unferer fjf rnr5l^re immer l^eHer unb 
in größerer SWenge. Sei Slntoenbung ber 9liefenteIeflo})c 
erfi^einen mand^e ©egenben beg ^immete loie mit ©temen- 
nebeln überfftet. SJlan ^at bereits 6000—7000 folc^er buft= 
artigen ©ebilbe beobad^tet unb in bte^al^rbüd^r ber^^immels^ 
funbe eingetragen. 

S)ie 3iebelfledte »erben im Slffgemeincn in jtoet gro§c 
klaffen eingetl^eilt, nämlid^ in fold^e, bie ftd^ burd^ fraft= 
öotte tJernrol^re in ©terne auflöfen laffen (auflösUd^c, fibe= 
rifd^e SRebelfledEe ober ©tcrnl^aufen) unb in fold^e, bienid^t 
aufjulöfen finb, (unauflöSlid&e ober eigentlid^e JlebelflcdEe 
im engeren ©inne) auf »eld^' le^tere toir in einem f))dteren 
Äa^jitel eingel^enber jurüdffommen »erben. 

S)ie ©eftalt ber 9lebelfledfe ift fel^r Derfd^ieben unb nad^ il^r 
unterfd^ibet man toieber Slingnebel, ©})iralnebel, 6Il[i|)fen= 
ncbel 2c. 3)ie Sftingnebel im ©tcrnbilbe ber ßeier unb im 
großen ßömen gleid^cn offenbar unfercm Jölitd^ftrafeenf^fteme. 
®ie @j)iralnebel entfalten t)on einem ließen ©terne an^ 
ftrubelförmige SBinbungen, bie ftet§ nad^ glcid^er §au})t= 

4* 
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rid^tung fi(^ l^injte^cn, unb erinnern an bie Urgeflaft unfereS 
^(anetenf^ftcm§. ®et Jlcbelflet! im ©temenbilbc bcr a[n= 
bromeba bilbet eine fcl^r lanflgeftrecfte @tti()fe. 6in größerer 
©tern funleft toit ein pxaä)tiqn Slubin in feiner SRitte. 

aaSo bie „Slnflöfnng" ber ©tcrnennebel mittelp ber ftörf= 
ften 3fernrol^re gelingt, ha getoäl^ren jte bem 3forf(i^er einen 
))roci^tt)oBen SlnblidE. ®er ©ternenl^aufen im §erfule§ 3. 35., 
ber aud^ bem bloßen ?luge bemerftiii^ ift, löjl ft^ mittel^ 
parier Sfemrol^re in t)iele SCaufcnb ©teme auf, bie nad^ 
ber ajlitte l^in fo bid^t fid^ brangen, ba§ fte »ie in einen 
3f uerbatt jufammenfliefeen, »oburd^ bag Sci^tn ber ©teme 
unmöglid^ toirb. 

ein ©teml^aufen, beffen ©el^toinlel 20 ©elunben beträgt, 
läfet auf eine gntfemung Don 90 3Kill[ionen Sid^tjal^ren 
fd^Uefeen. ?lun aber fonnen tt)ir nod& ßid^tnebel erbüdfcn, 
bcren fd&einbarer Surd^meffer nur brci ©efunbcn betragt, 
©ottten biefelben ebenfalls SBeltinfcIn, tt)ie unfer t5iiftern= 
f^ftem, unb burd^ gleid^e 3tt)ifd^enraume tt)ie biefes t)on il^ren 
Slad&barf Aftern cn getrennt fein, fo ergiebt fid& für biefe ent= 
legenften ©lieber be§ 3Beltgebäubeö eine Entfernung, toeld^e 
ber ßid^tftral^l erfl in mel^r afe 100 SKillionen ^af)xm ju= 
rüdCgelegt. 

§icr öerfagt aUeS Qa^tn unb äled^nen feine ®ienfle. 
3)ie nad^ften bief er SBeltinfeln toaren Dor 900,000 ^al^ren 
in bem 3uftanbe unb an ber ©teile, voo tt)ir fie l^eute er= 
blidfen. SKürbcn biefelben in biefem SlugenblidCe aus bem 
3)afein öerfd^toinbcn, fo mürben fie für .unfere ßrbe gleid^= 
rool^t nod& 900,000 ^al^re lang am §immel erfd^einen, cl^e 
ber le^tc ßid^tftral^l berfelben feine Steife burd^ bcn SBelt= 
räum bi§ ju unferem ^Planeten Doffcnbet l^ätte. 

®od^ finb toir nun enblid^ angelangt, „tt)o lein ^aud& 
mel^r loel^t unb ber „aJlarlftcin ber ©döö})fung" ftel^t?" too 
bie SBelt ein 6nbe ^at unb ber „^immel" ber ©laubigen 
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beginnt? 3ji bcr äu^crftc, Don bct 6rbc auö Bcmcrttarc 
ßtd^tncbcl bie ©ren je ber SBelt ? 9?cin ! SBSir ftel^en t)ielme]^r 
öor bcn Pforten ber Unenblid^feit, bie aber bort nid^t 
nöl^er ift aU l^ier, loetl ber Staunt ober bie SJlaterie nirgenbö 
ein 6nbe, nirgenbs eine ©renje l^at. SBa§ tt)ir felbft burd^ 
bie rauniburd^bringenbflen ^^mrol^re in ben SEiefen beö 
^immels als fd^loarje ©teilen erblidfen, jeigt t)ieHeidöt ben 
Ort Don ätiefenfonnen unb S33eltf^ftemcn an^ beren 8i(|i- 
jiärf e aber nid^t biß ju unä bringen lann, ttjcil il^re burd^ 
Hie gro§e ©ntfernung abgefd^tt)'öd^ten ©tral^Ien enblid^ al§ 
ein gittembeS flimmern erlofd^en finb. S)er bie riefigften 
Entfernungen burd^eilenbe ßid^tftral^l ift enblid^, bie SBelt, 
baö Uniöerfunt ober, loaS baffelbe l^eifet, ber „^immel" 
aber ift unenblid^, unb ber t)on nn^ betool^nte planet, 
bie ®rbe, befinbet fid^ — tt)ie toir gefeiten l^aben — im 
^intmcl, ift ein Rbxptx, ein ©tern beö ^immete! 3lrme 
„unfterblid^c" ©eele, bie bu t)erurt]^eilt bift, „gen §immel 
ju fal^ren"! §aft bu fd^on überlegt, loie lange bu unter= 
toegs fein mu§t ? toie lange beine Steife bauert ? SBir rufen 
btr, Don 3RitIeib erfüllt, mit unferem großen ©dritter ju: 

^©te^M bu fegelft umfonft — »or bir Unenblid^feit ; 
@te^* bu fegetft umfonft — aud^ hinter bir! 
©enfe niebcr, 

Slblergebanf , bein @iefieber ! 
^ü^ne ©egierin, ^^antafie, 
9Birf ein mutf|IofcS Slnfer ^ie ! 



<m- 



Hie ^w\$kt\i titi^|(titttMiil)lftit hnffftii 

3u fagen, ba^ einmal, in ber 3ett, bitfe 
äBelt mit aUen il^ren inwol^nenben Gräften 
aar nic^t gewefen, fonbern von einer i^r 
fremben unb au^er il^r Uegenben ^raft auS 
betn SfJid^tä fteroorgcbrad^t fei, — ift ein 
ganj muffiger, burc^ 9li(^tS j^u betegenber 
©infaU; um fo me§r, alä aUe il^re Gräfte 
an bie 3Rateric gcbunbcn finb, bcrcn &nU 
ftel^en ober SSorgel^en mir nic^t einmal ju 
benlen oetmöflen. s^mH^m. 

2)lc SBelt ift unbegrenzt, unenblid&. 

dolld. 

^aben toxx im borl^crgel^enbcn Kapitel einen ©inMid in 
bie röumlid^en SBerl^altniffe be§ ,,31110" getl^an, fo 
ttjottcn mir nunmel^r bie j e i 1 1 i d& e n U m ft ä n b e ober (menn 
mir unö fo auöbrüdfcn bürfen) bie ®efd)i(i^te beffelben, bie 
„aBeltgefd^id^te" im maleren unb iimfaffenbften ©inne 
be§ SBorteS, il^ren äufeerften Umriffen nai) in'ö Singe faffen. 
ßann benn aber t)on einer „©efd^id^te" ober gar „^nU 
midelungggefd&id^te" be§ iilH überl^aupt bie 3flebc 
fein? 3a unb 9lein, je nad^bem man bie ©ad^e auffaßt 
unb begreift. ®aS SIU al3 fold^es \)at, tt)ie fd^on angebeutet, 
meber einen Slnfang gel^abt, nod^ mirb eS ein Snbe nel^men : 
eä ift ettjig in abfolutem ©inne be§ SBorteS. 

Unter ber „Smigleit berSBett" t)erfte]^t man alfo bie 
%1)ai\aä)t, ba§ fie t)on jel^er beftanben ^t unb immerfort 
beftel^en mirb. 9Jlan fann bal^er eigentlid^ aud^ nid&t fagen: 



\ 
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bad „Wi", bie Siklt fei irgenb einmal ..gefd^offett", ent= 
jlanben ober geioorben, biettnel^r mtt^ ed feigen, fie loetbe 
immerfort, b. 1^. fie fei in fortfd^reitenber ©nttoidtelung unb 
SBilbunfl begriffen, „Don ewigfeit ju ßtoigfeit". 

S)ie ßtoiflfeit ift eigentlid^ bie SBerneinung ber 3cit t)or 
unb nad^berfelben, alfo geioiff ermaßen bie Scitlofigleit, 
bann aber aud^ bie anfangs^ unb enbIofe3^it felbft. 
e^ ift jtoar für ben nid^t im Sen!en geübten ^enfd^en 
fd^toierig, biefen SBegriff ber „(Stt)tgfeit" in feinem ganjen 
Umfange ju faffcn, allein einiges unbefangene^ 3iad()benfen 
wirb il^m bie @ad^e l^offentlid^ einigermaßen !Iar mad^eu. 
Seid^ter ift e§ fd^on, einen rid^tigen begriff bon ber „@wig= 
feit" nad^ ber ©eite ber 3ufunft l§in ju befommen, b. 1^. ba« 
SBeltaQ aU unt)ergänglid^ ju benfen. 9lber Wenn Wir einmal 
bieg tl^un, fo muffen wir fonfequentermaßen aud^ fd^Iießen, 
baß e§ ebenfo nad^ ber Seite ber SSergangenl^eit l^in ewig 
ift ober t)on jel^er beftanben l^at. 

@S giebt eine Sfigur, wetd^e geeignet i% ben äSegriff ber 
ßwigfeit aud^ für ben nid^t im SJenfeu geübten SJlenfd^en 
einigermaßen ju t)eranfd^aulid^en. ®iefe fjigur ift ber ßreiö, 
rcf}). bie fireiöUnic ober bu ^txip^tm beö ßreifeö, c \ in 
weld^er wir uns jeben ei nj et neu $uuft aU Anfang unb 
als @nbe benfen fönnen, Wdl^renb in SBirflid^feit bie ^reis= 
linie felbft Weber einen 9lnfang nod^ ein @nbe l^at. 

®ie ÄreiSlinic bientc fd^on ben ^l^ilofopl^en bcS 3Hter= 
t^umS als ©innbilb ber ßwigfeit. 3)aS gewöl^nlid^ftc ©inn= 
bilb berfelben ift inbcffeu eine ©d^lange, bie mit bem 
©d^waujc im SRunb ebenfalls einen ßreis bilbct. SBon ben 
fRömern würbe bie (Swigfeit auf aJlünjen als ein 2Beib 
bargeflellt, baS in ben ^änben bie ©onne unb ben SJlonb, 
ober in ber Siedeten eine ßugel mit einem ^l^onij auf ber= 
felbcn l^ftlt. ®as einfad^ftc unb befle ©Jjmbol ber 6wigfeit 
ift unb bleibt inbeffen bie Kreislinie, ©el^r treffenb fe^t 
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bteö ßubtotgSüd^ner^bcr ftenil^mte aSerfaffer öon „Äraft 

unb ©toff", in folgenbem aSerfe auSctnanber : 

SSiOft S)u, bag fic^ an einem »ilb 
S)er SBelt ©e^eimnig 2)ir entkam, 
@o fie^ auf einem 93ogen n^eig 
©ejogen einen bunKcn föreiS ; 
Uub njic fid^ in ber runben ^a^n 
2)a^ @nb' bem Slnfang füget an, 
®o fäget fid^ im SBeltenaO 
3)a§ Snb' bem Slnfang überall» 
3n engem Saufe o^ne aiu^' 
Strebt 8lIIe§ feinem Slnfang ju, 
Unb aller Slnfang njünfd^t ju fein 
S)a, tüo baö @nbe fügt fid^ ein. 
S)rum glaube nid^t, bag einft bie SBelt 
2lu^ einem Slid^t^ gettjorbcn fei, 
Unb nid^t, bag einft jufammcnfättt 
3n Slid&tS ba§ groge SBettenei. 
2)enn 2lIIe§, n)a§ geboren tt)irb, 
Sft ettjig fd^on gertefen bo, 
Unb nid^t ber Heinftc ©taub öerirrt 
@id^ in be§ Iobe§ 8lrme ja. 

@S ift über bie 6toig!eit ber SBelt fd^on öiet geftritten 
n)orben. Dbtool^t biefelbe fid^ logifd^ gang einleud^tenb 6e= 
tt)eifen lägt, fo entbli)ben fid^ bie Ferren SCl^eoIogen bod^ 
nid^t, fie gu beftreiten. Sfl^nen jufolge ift nid^t bie SBelt, 
fonbern „©otf' en)ig. SBarum hu^ aber ber Salt fei, 
barüber f agen fie freilid^ 31 i d^ t g , toenigftcnö nid^ts @tid^= 
l^altigeS. g^ür ben 5)}]^itofop]^en unb Siaturforfd^er ift bagegen 
bie SBeft, refp. ber SBeltftoff ett)ig. ©ie benötl^igen feines 
bie aaSelt aug SRid^tS fd^affenbcn ©otteg, »eil bieg allen er= 
fanntcn Siaturgefe^en unb aöer gefunben Sogi! »iberftrebt. 
@ie unterfd^eiben jtoifd^en SBcfen unb ^orm unb nel^men 
biefe alg baö 3eitlid&e, jenes als bas 6tt)ige. „2Ber 
! fyorm unb SBefen nid^t gu unterfd^eiben öermag — fagt 

I 6buarb9leid^ fe^r treffcnb — n)er nid^t mi^, ba§ bie 
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O^ormen ba§ eioig SBer&nbetIi(i^e, bad 9lelatit)e, bad SBefen 
(bie ^totne) aber bad ekoig Unabänbetlici^e, bad 9[b{o(ute 
ift, begreift auii^ niii^t bie Stnfaitgds unb <SnbIoftg!eit beö 
Unit)erfumS, bcr 3eit ; er l^alt ba« %U eben für jeitlici^ be:: 
grenjt, koie feinen eigenen Organii^mud, er brel^t immer ftd^ 
im Äreife einer 9iu§fdf>alenl)]^ilofo))]^ie, einer 5PoUti! be« 
©orflird^tl^urmS. Unb 9ii(i^te ift leid&ter ju begreifen ate 
3lnfang§= unb ©nblofigfeit. 3)enfen toir uns Slutt ate @egen= 
tt)art, + 1 u. f. tt). als Suhmft, — 1 u. f. ». ate SBergangen- 
l^eit: fo n)erben mir baS 6nbe ber SSergangenl^eit nad^ 
linfe, ba§ ßnbe ber 3ufunft naci^ red^tö fud^en muffen 

... — 4 — 3-2 — l-o^-l + 2 + 3^-4^. .. 

aber nirgenbs ein (Snbe ftnben fönnen, meil bie 3ö]^Ien inä 
Unenblid&e fortlaufen. ®Ieid& toie bie 3^it ifl aud^ bie 
aWaterie, alfo elementar ber Stetiger (bie ?ltome) ol^ne 
Anfang unb ol^ne (Snbe/' 2)ie 9Katerie ift niemals gefd^affen 
tDorben unb fie mirb aud^ niemals Dernid^tet merben: benn 
fie toar öon ßtoigfeit l^er, ift, unb mirb in Smigfeit fein. 

®er SBegriff ber „emigfeit" ifl jtoar ber umfaffenbfle 
t)on allen Segriffen bes menfd^lid^en ©eiftes, aber abfolut 
„unfaßbar'', b. 1^. unferem 6rIenntni§Dermögen gdnjlid^ un= 
juganglid^ ift er barum feineSmegS, toit man jumeilen be= 
]^au))tet ]^at unb nod^ be]^au))tet. äBir {önnen uns nur {eine 
finnlid^e SBorftettung toon ber ©toigleit mad^en, l)l^ilofo|)]^ifd& 
begreifen aber Idfet fie fid^ fel^r tool^l bon SMIen, bie il^re 
gefunbe SBernunft nid^t tl^eologifd^en äJorfteHungen unter= 
orbncn. 

aOBenn man einen ^Begriff auf feine 3lid^tig!eit prüfen 
tt)ill, mu§ man il^n anal^firen, b. 1^. in feine SBeftanbtl^eilc 
unb 2Rer!male jerlegen, fo »eit bieS eben möglid^ ift. ®a= 
burd^ lernt man junad^ft ben Sinl^alt beffelben fennen, 
unb tt)ir !önnen fobann aud& beftimmen, tt)ie toeit er ftd& 
erftredft, b. 1^. auf loie äJielerlei er fid^ bejiel^t. S)aburd^ 
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lernen tüxx ben Umfang bcffelben fennen, ttjelc^er anäf baö 
©ebiet ober ber Äretö eineö ^Begriffes tiei^t. SBenn e§ ftd^ 
nun barum l^anbelt, ben ^ntjolt unb Umfang be§ Segtiffeö 
ber ßn)ig!eit ju ermitteln, fo Iä§t fid^ l^ierüber jtoar 
ftreiten, möglid^ ift e§ aber bennod^, biefen feinen ^nf)ali 
unb Umfang gu ))rüfen. Sllbred^t öon ^aller brüdt 
fid^ über ben Snl^alt unb Umfang bes Segriffs ber 6tt)ig= 
feit ))oetifd^ toie folgt auä: 

Surd^tbateS SRecr ber crnften Gnjigf cit ! 
Uralter Duett öon SQSelten unb öon S^it^w ! 
Unenblid^ (Srab öon SBctten unb öon 3cit! 
93eftänbig^§ 3f cid^ ber ®cgentt)ärtigfcit ! 
Sie Slfd^e ber SSergaugenl^eit 
Sft bir ein fi'cim öon äünftigfciteu. 

a^reffenber unb filrjer tö^t fid^ bieg !aum fagen, unb b^^ 
Rätter ba§ Slid^ige getroffen l^at, toerben njir in toeiterem 
SBerlaufe unferer @rörterungen nod^ genauer feigen. 
• SBir fommen nod^ einmal auf ben Segriff ber ®toig!eit 
jutüd, mnn mir t)on ber Unfterbtid^feit be§ ©toffs unb 
\H)n ben fJormeuDeränberungen ber S)inge in ber Slatur ju 
reben l^aben. fjür je^t fei un§ nur bie SBemer!ung nod^ ge= 
ftattet, ba§ mit ber „6tt)igfeit @otte§", bie ein ®lauben3= 
fa^ atter bualiftifd^en Sleligionen ift, jeber 3tt)eifel, ba§ ein 
6tn)a§ „emig", b. 1^. ol^ne 9lnfang unb ®nbe in ber 3eit. 
fein fönne, tt)egfatten mu§. 2)enn ber ©laube an bie „6n)ig= 
feit ©otteä", aU eines SBefenS, ba§ feinen Slnfang ^tte 
unb fein 6nbe l^aben n)irb, beloeift ja eben, bafe man bie 
ewigfeit eines „ettt)aä" für möglid^ l^ält. S)aö naturtt)iffen= 
fd^aftlid^e, nid^t burd^ tl^eologifd^e SBorurtl^eile beirrte ®enfen 
fommt nun ju bem ©d^Iuffe, ba§ bie äBelt emig ift. 
„gaft atte alten ^l^ilofopl^en — bemerft ^olbad^ — 
ftimmen barin ttberein, bie SBelt al8 etoig ju betrad^ten. 
jOcelluS ßufanus f agt auSbrüdEIid^, inbem er öon bem 



- 60 — 

UniDerfutn fpric^t, ba^ baffelbe immer getoefen ifi unb 
immer fein iDtrb. SlDe Sorurtl^eitefreien koerben bie Kraft 
be§ @runbfa^ed empftnben, ba^ au&^ixi^H aud^ 9ti(i^td 
njtrb." 

3Wit bem SBegriffe ber 6)t)igfeit ber SBelt in engem 3u= 
fammenl^ange fielet ber 93egriff ber Unenbli(i^feit ber 
äBelt, ia beibe 93egriffe beden ftci^ gekoiffermagen, benn 
bie 6n)ig!eit ber äBelt ift, für] gefagt, il^re (Snbloftgfeit 
in ber 3cit/ bie Unenbtid&fett ber SlBelt il^re gnblofigs 
feitim^aume. SBir mflffen böiger ben SBegriff ber Unenb= 
lii^feit ebenfalliS noci^ ein toenig in'ö Sluge faffen. ,,Unenb= 
Udl" ]^ei§t, toa§ enhoeber in Setreff feiner Sluöbel^nung, 
alfo rftumlici^ — ober in ^Betreff feiner 3)auer — alfo 3eit= 
Ii(^ — ober in JBetreff feiner SJSirffamfeit — atfo fraftUd^ 
(b^namifd^) — !eine ©d^ranfe ober feine ®renje l^ot. Äann 
nun bies begüglid^ ber SBBett mit ©id^erl^eit bel^auptet tocrben? 
®iefc S^age bürfen toir unbebenHid^ mit „^a" beanttoorten. 
„2)ic SBelt — fagt Äant — fann gar feine ©renjen 
l^aben. ®ie €n)igfeit berfelben mu§ mit ber Unenblici^feit bed 
SlaumeS t)erbunben gebadet toerben. 3)ie ©runbmaterie ber 
SBeltgebäube, beren 6igcnfd)aften unb Itröfte aUm 5Ber= 
önbcrungen ju ©rnnbe liegen, mu§ unenblid^ fein. 9[u«^ il^r 
gefd^el^en bie ©d^ö^fungen (er meint bamit bie 6nttt)idfeluftg 
ber cinjelnen SScItför^er unb SBeltför|)erf^fteme) in einer 
gfolge ber 3eit nad& unb nad^." ®ie SBelt ift alfo un= 
cnblid^, benn bie neuere ^immeläforfd^ung l^at il^re rüum= 
lid^e, jeitKd&e unb fraftlid^e ober b^namifd^e ©d^ranfenloflg= 
feit bis jur Söibenj bargetl^an. ©el^r »al^r ankert fid^ 
halber JRüdfcrt: 

SBebcr Slnfang l^at bie SBelt uod^ ®nbc 
SJicftt im Saum, nod^ in ber Seit; 
UeberaU ift SRittelpunft unb äSenbe 
Unb im 9lu bie (Stoigfeit. 
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3lud& über bic UnenbHd^fcit her SSBelt ift fel^r t)icl 
fleftxitten unb öicl Stinte t?erf^ri^t toorben. ®ie fetten 
Stl^eologen ftcütcn unb ftetten fic fclbfttjetftanbüd^ in Slbrebc, 
bantit fie il^rcm ©otte bic Uncnblid^feit öinbijiren fönnen. 
@§ liegt eben im tl^eologifd^cn Sfntercff c, bie SBelt afe cnb= 
Ix^, als begrenjt, „®ott" aber aU unenblid^, aU unbcgrenjt 
ju bcmonftrircn. (£§ !ann aber öernünftigeriDeife nur em 
Unenblid^eö geben. :3ft eg bie SBelt, fo !ann e§ ©ott nid^t 
fein; ift e§ ©ott, fo !ann es bie SBelt nid^t fein. 

®ie Ferren Xl^eologen gelten, tt)ie immer, aud^ bei il^ren 
©))eIuIationen über bie Unenblid^Jeit öon vorgefaßten, 
alteä loiffenfd^aftlid^en §alte§ entbel^renben 3Äeinungen, 'oon 
rein toittfürlid^en ©laubenSfa^en aüS, um bereu 9li(i^tig!eit 
ju ertoeifen. ®er el^rlid^e Dr. ©d^raber, ber öom §aufe 
aus f elbft . 5£]^eologe loar, aber bie SJernunft gu lieb ^atte, 
um ii^r ©aumfd^rauben aujulegen, läßt burd&blitfen, toarum 
eigentlid^ bie frommen Ferren bie Unenblid^feit ber SBelt 
in 3lbrebe ftetten. „@o lange man baS SBeltatt — fagt 
er — als enblid^ unb in einem unenblid^en, Sßid^tS feienben 
9laume bepnblid^ fid^ öorfteHt, fann man mit biefer 3Jor= 
ftellung nad^ ^Belieben öerfal^ren; man lann in ©eban!en 
fid^ über bie ©renjen bes SBeltaöS l^inauS Derfe^en unb 
baffelbe nad^ Selicben aus bem Siid^ts, bem unenblid^en 
fftaume öerfd^toinben unb öergel^en, ober aus biefem Siid^ts 
ttrieber entftel^en laffen, ober man fann aud^ aus eigener 
©ebanfenmad^t tin anbereS SBefen über baS enblid^e SBeltall 
fe^en unb il^m bie 3lrbeit übertragen, eine fold^e befd^ränlte 
SBelt aus bem Sßid^tS l^eröorjugaubern ober toeggugaubern. 
Slber l^at man erft er!annt, baß bie SBelt unenblid^ ift, 
baß l^inter ben unermeßlid^ fernen ©eftirnen, bie unferen 
5lugen als bie legten erfd^einen, n)ieber eine eben fo große, 
nur unferer SBal^rnel^mung entgogene Steil^e öon 3Beltförpern 
t)or]^anben ift unb auf jebe unermeßlid^e Sleil^e öon ©onnen. 
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Sclt!ör))etn unb Singcit aller 3Ctt immer toieber eine anbere 
^t\f)t folgt, unb auä) ber fci^nettfie ©ebanfe in alle (StoiQ- 
feit an einer legten JReil^e ber ©inge niii^t angelangen fann, 
inbem ein @nbe bed SS^ettaUd ganj unb gar nid^t ba ift, 
bann finfen bie, ba§ SBeltall au8 Slid^tS fd^affen= 
ben nnb inSiid^tS jnrü(ffinfenlaffenben®ebanfen= 
SBefen in !Kid^td gufammen, unb bad SSeltaK erl^ebt 
ft(i^ uns ju bem ekoig notl^toenbig bafeienben unb bableiben= 
ben Unenblid^en, }u bem 93oQIommenen, ju bem 9(num= 
faffenben, au§er melci^em t^ nid^ts giebt unb nid^te geben 
iann. @§ lagt ftd^ aud^ ntd^t einmal bie 9)UgIid^!eit 
ben!en, bem Unenblid^en baS ©eringfte l^injuaufilgen, ober 
gu nel^men, benn ed !ann auger bem Unenblid^en gar nid^ts 
geben, mad man il^m l^injufugen fönnte, unb eben fo n)enig 
giebt e§ auger il^m bie geringfte @teQe, um C^ag t)on 
il^m loegjunel^men ober bal^in ju bringen. 2)ag unenblid^e 
SBeltaQ umfagt %Ut^, toad ba ift, ed giebt nid^tS auger 
il^m, es !ann nid^ts an^ if)tn Derfd^loinben, unb eben fo 
tt)enig !ann baS geringfte 9}eue in baffelbe l^ineintommen, 
es ift baS notl^toenbig SDafeienbe, bas immer ©emefene unb 
immer 93Ieibenbe unb bas niemals 9(bnel^menbe unb nie= 
mals Sunel^menbe, baS unenblid^e SlUeS in SlUem. 

„ßange Seit l^aben bie ®en!er fid^ bemfll^t, baS 3)afetn 
eines befonberen, unenblid^en SBefenS ju bereifen. 6nb= 
Iid& fallen fie ein, bag ein fold^er 33ett)eis unmöglid^ fei. 
®ennod^ l^ielt man an ber Ueberjeugung t)on bem ®afein 
eines fold^en befonberen, unenbH^en SBefenS fefl, ba man 
meinte, eine fold^e Ueberjeugung lönne ber 3Renfd^ nid^t 
entbel^ren. ©o betrad^tetc benn ber ®ine biefeS befonbere, 
für fid^ bcftel^enbe SBefen als ben l^öd^ften ©ebanlen, ber 
Slnbere als ben unenbüd^en leeren 9laum, ber 3llles in fid6 
faffe. ajiele aber öertoarfen* bie Vernunft als eine ®otteS= 
ieugnerin, tocil fie baS 3)afein eines befonberen, unenblid^en 
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SQßefenS nid^t ancrientien fonntc. 3lber fold^c Genfer fallen 
nid^t ein, ba§ bic Slnerfcnnung eine§ befonbcren, [ür fid^ 
beftel^enben, uncnbUd^en SBefetiö nid^ts anbereS ift, alg bic 
Slncrfennung öon 6ttt)ag, baS fid^ fclbft tt)iberft)rid^t unb 
gar nid^t ba fein lann. ©o toenig eine leud^tcnbe 5infterni§, 
eine tt)ei§e ©d^toärje ba fein !ann, eben fo toenig fann eine 
befonbexe Unenblid^!eit ober ein unenblid(fe§ SBefen, tt)eld^e§ 
für fid^, neben anberen ©ingen befielet, ba fein; benn bas 
Sefonbere ift ettoaS SBegrenjteä unb beöl^alb baS ®egen= 
tl^eil öon bem UnenbUd^en unb Unbegrenjten. Unb fo loenig 
ift l^ier eine begrunbete Urfad^e jur SBertoerfung ber 5Bcr= 
nunft Dorl^anben, bafe il^r im ©egentl^eif gcrabe l^ier ba§ 
l^öd^fte ßob gebül^rt, inbem fie eä ift, burd^ bie toir aüein 
bag tt)irfUd^ bafeienbe Unenblid^e in bem uneingefd^ranften, 
3ltte§ umfaffenben, 3löe§ einfd^Iie^enben, burd^ Sßid^tS ju 
t)ergrö§ernben ober öerKeinernben, etoig fid^ gleid^bleibenben 
unb bafeienben SBeltaÖ erlennen unb j|ebe§ baneben feienbe 
gleite Unenblid^e afe eine Unmöglid^!eit öertoerfen. S)ie 
ajernunft fann nid^t fein unb foö nid^t fein eine Qä)bp\mn 
beö Unenblid^en, aber fid^ erl^eben jur 3lnerfennung be§ 
tt)irffid& bafeienben Unenblid^en, be§ unenbttd^cn aßeltattS: 
ba§ lann fie, ba§ fott fie unb mu^ fie, toenn fie fid^ fetbft 
befriebigen, feften ©runb faffen unb jur SJoÜenbung ge= 
langen toitt. ©o lange ber 3Jlenfd^ bag Unenblid^c aufeer 
ber 3BeIt, ober neben ber SBelt, ober bie SBelt burd^bringenb 
benft, ober bie SBelt baöon unterfd^eibet, trennt, ober aud^ 
nur boS geringfte ©täubd^en batjon trennt, fo lange l|at er 
in biefem befonberen Unenblid^en nid^ts afö einen leereu 
©d&ein, ein nnenblid^eg 9tid^t§, in bem er mit 3lttem, toa§ 
er t)on il^m trennt, mit feiner ganjen enblid^en SBelt un= 
aufl^altfam bal^infiürjt. 3lber fobalb er erlennt unb totx% 
ba§ jebeS lleinfte SDing, jebeg ©täubd^en unb aud^ er felbft 
in bem unenblid^en, not^toenbig unb en)ig bafeienben unb 



- ß3 - 

bableibenbeit, ftci^ DoUfomnten genfigenben, immer gletd^n 
SBcftatt ift, bafe er unb Slüeö, voa^ bo ift, ju biefem llnenb:: 
lid^en unb 3}oQ{ommenen koefentlid^ gel^ört unb nie in Smig- 
feit barauS Derfd^minben, ober in 3lx^t^ t)erjtnfen !ann, bann 
l^at er in biefer )oir!ti(i^en UnenbUd^leit, in biefem n)a^r^aft 
unenbUd^en SBeltaD bie l^&d^fte 93efriebigung unb ®enug= 
tl^uung feinet 3)en{end unb feiner SSernunft gefunben. Sin 
3Beitereg unb ©rögered )u erreid^en, ifi il^m in aDe 6n)ig' 
feit nid^t mögUd^.'*^'^, . 

2)ag ift bie @))rad^ ber reinen 3}ernunft, bie uns un^^ 
»ibertegUd^ betoeift, ba§ ber äJtenfd^ auf anbere SBeifc jur 
l^od^ften geiftigen äioQenbung gefül^rt toerben mug, aU am 
@angelbanbe ber ßird^e unb Sl^eologie. 9{ur bie ungetrübte 
Srlenntnig ber 9{atur, bed 91118 unb ber in i^m koirfenben 
@efe^e !ann ju biefer l^öd^ften geiftigen äJoUenbung fül^ren 
unb bie ^enfd^l^eit toal^rl^aft glfldlid^ mad^n. ,,2)urd^ biefe 
6rfenntni§ — fagt Derfteb — »irb bie ©ecle in eine 
innere JRul^e unb in ©nflang mit ber ganjen 9iatur Der= 
fe^t unb baburd^ üon jeber abergläubifd^en Sfurd^t gereinigt, 
bereu ©runb immer in ber ©inbitbung liegt, bafe Gräfte 
au^erl^alb ber Drbnung ber 33ernunft in ben ewigen ®ang 
ber Jiatur foBten eingreifen !önnen." 3n gleid^em Sinne 
öu|ert ftd^ aud^ Sauden er: „^k auSnal^m^Iofe ®efe$m&gig= 
feit, mcld^ Statur unb SBelt bel^errfd^t unb bereu 6^ranfen 
fein ©njefner jemafe ju uberfpringen t^ermag, ba§ 35e= 
mufetfcin, btt| nid^ts an unb au§er i^m SBittfür, fonbern 
SWotl^toenbigfcit ift, ergcugt in bcm ©emüt^ iebes Derftanbigen 
SDlenfd^en neben einem ©efül^I ber SBefd^eibcnl^eit jugleid^ 
ein foid^g ber Otul^e, ©elbftjufriebenl^eit unb ©efbftad^tuug 
unb tjcrleil^t i^m tinen feften inneren §att, ber nid&t auf 
atoeifell^aften ©nbilbungen, fonbern auf ber fidleren 6r= 
fenntnife ber SBal^rl^eit berul^t. 3ebe anbere 9lnfd^auung§= 
tt)eife, toeld^c bie SBcftimmung beö 3Jlenfd^en au§ feinem 
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ä^crl^Qltnife ju einem iinftefantiten, tDiüfürlid^ jeuö^nben unb 
^errjd^enben 6tma§ l^erguleiten fud^t, »ürbigt benfelben ju 
einem ©))ieljeu9 in ben §änben unbelannter ©emalten, ju 
einem fraftlofen, unnjijfcnben ©HaDen eines nnftd^tbaren 
§errn l^erab." 

@§ giebt fein §eil für ben 3Äenfd^en mi^er ber öernünf= 
tigen Srfcnntnife. S)er tl^eologifd^e ©laube mag il^n für 
ben Slugenblitf jtoar berul^igen, tröftcn, aber il^n erl endeten, 
beffern unb öerebeln !ann er einfad^ bcSl^alb nid^t, toeil 
er nid^t auf obieftit)er 6rfenntni§ berul^t. 

S)ie Unenbti^feit ber SBelt lö^t fi(^ a(fo logifd^ ganj 
einleud^tenb betoeifen. @te ift eine SCÜeS umfaffenbe 2:i^at= 
fad^e, bie öon feinem t)ernünftig ©enfenben in Slbrebe ge= 
ftettt njerben fann, tt)a]^renb bie Unenbltd^feit „®otteS", aU 
eines befonberen, öon ber 3Beft getrennten 2Befen§, eine 
leere, auf reiner SBtHfür bentl^enbe a9e]^au))tung ift, bie öor 
bem aüburd^bringenben ^orfd^erblitf ber SBiffeufd^aft in 
SRid^tä jerfliefet. 

©otoeit aud^ ba§ ©entblei ber aftronomifd&en ©rfenntnife 
in bie unergrünblid^en liefen be§ SBeltraumS getaud^t tourbe, 
nirgenbs ift eS auf eine ©renge, auf ein „S5i§ l^ierl^er unb 
nid^t toeiter" gefto^en. SBenn njir bebenfen, ba§ feiner ber 
leud^tenben ffijftente, tt^eld^c bie näd^tlid^e ^immefebedfe 
fd^müdfen, ber Srbe näl^er ift ate 4000 aJltttiarben Steilen, 
ja ba^ bie mciften bicfer glängenben ©onnen fid^ in Slbftftnben 
öon xxn^ befinben, bie ftd^erlid^ 10,000 bis 100,000 SKal 
größer finb, fo mufe in uns bie Sll^nung öon ber Uncnb= 
lid^feit beS 2ltls aufbämmern. 3ur fubjeftit)en ©etoi^eit 
mirb aber für uns biefe Sll^nung , n)enn tt)ir uns t)er= 
gegentoärtigen, ba^, toie fd^on angebeutet, berunS nftd^ftc 
5tjftern, %lp^a im ßentauren, mit einem ©ifenbal^njug, ber 
in jlcber ©tunbe 96 Kilometer burd^eilt, erfl in 48 ajliüionen 
663,000 Salären ju erreid^en fein toürbe. 2)iefe Entfernung 
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legt ber Std^tfttal^I, ber eine @ef(l^n)tnbtg!eti Don 42,000 
3Jleilen in jcber ©ebtnbe l^at, in 3V2 Saluten jutfld. 3)et 
2)nrd^nieffcr bc« ungel^euren Sri jfletnf Aftern«, gu beni iinfere 
©onne mit il^ren Pancten, SOtonben, ftonteten ic. gel^dtt, 
tft fo 9to§, ba6 ber ßic^tftta^I 8000 3a^re Benftt^ifit, um 
bief en diaum ju burd^lanfen. SHefed gewaltige Ofi^flemf^em, 
in meld^em ftd^ mal^tfd^inlici^ mel^t ate 100 äRiQionen Sonnen 
mit il^rcn ungftl^Kgen Paneten betoegcn, bilbet iebo4 »ie 
koir gefeiten l^aben, nur erft eine Seltinfel unter Xoufenben 
t)on anbem, bie t)iell[ei(i^t xioii eine meit größere Slui^el^nung 
befi^en. SS^er fann im ^inblid auf biefe, und butd^ bie 
^tmmelälunbe geworbene 6r!enntni§ bie Unenblid^Ieit 
ber SQSelt nod^ in Slbrebe fletten? SRiemanb, ber im ©tanbe 
ift, eine rid^tige, au8 ben natflrlid^en SCl^atfaci^en fid^ er= 
gebenbe, logifd^e @d^Iu§folgerung ju jicl^cn. 

2)a3 @d^n)ierige ober „Unfaßbare" beS JBegriff« t)on ber 
Unenblid^Ieit ber SEBelt befielet barin, ba^ »ir unS 
ben ganjen 3fnl^alt biefeö JBegriffeS, b. 1^. feine ginl^eiten 
nid^t atte tjorft eilen ober DerfinnKd^en fönnen, fonbem 
nur 6ine3 nad^ bem Slnbern abftraft beulen muffen. SBir 
vermögen uns g. S5. eine ganj rid^tige SBorftettung Don 
einer enblofen ßinie angueignen, inbcm toir einfad^ 
beulen, ba^ biefetbe !ein (Snbe l^at unb l^aben fann. 2lber 
bie Uncnblid^feit beS SB eltgangen fönnen toir unS nid^t 
üorftetten ober Derfinnüd^en, fonbern nur beulen oberbe= 
greifen. SBer ftd^ 5öHll^c giebt, bie Unenblid^feit beS SBelt= 
gangen gu begreifen, »irb fidler gu feinem 3irf^f b. 1^. gur 
fttarl^eit unb SBal^rl^eit gelangen. SBer eS aber fd^led^tcrs 
bing0 ntd^t vermag, fid^ ben SBegriff ber Uncnblid^feit ber 
SBcIt angueignen, ber fott aud^ bann nid^t Don ber Uncnb= 
tid^fcit eines übernatürlid^en SBefenS ober ©otteS fafeln, 
bie gegen alle gefunbe äJernunft unb 6rfenntni§ Derflö^t. 
S)ie UnenbKd^fcit ber SBelt ift eine logifd^ notl^toenbige 
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^l^atfad^e, bte gladlid^emeife nid^t t)on htm 6efd^fin(ten 
ober bur^ 3}otuxtl^eiIe getrübten 2)enh)ermögen ber Xl^eo^ 
togen itnb il^rer ^nblanger unter ben %aturforfcl^m ab- 
j^angt, t)telme]^r abfotut ift. 

S)er SSegriff ber Unenblid^!eit ber ä&ett fd^ie^t aber, lote 
ber benfenbe ßefer bereits rid^tig l^raui^gefunben l^aben koirb, 
no^ gto)ei weitere, für unfer %f)tma l^od^ft ttiid^tige 93egriffe 
in fi4 bte kinr aud^ ein koentg beleud^ten mflffen, menn ton 
und bie grd^tmßglid^e Atarl^it berfd^ffen tooUtn, nämlid^ 
bie 99egrijf€ Staunt unb 3ett, toeld^ ben ®egenftanb 
unfered n&l^ften ßa^ttellS bilben koecben. 



^^^m^ 



Sbt^et bem menfc^K^en Serfiantx MH 
ed »ebec Sftaitm noc( Seit; fte flnb nimxt 
K((e 9(nna^men bed SXenfd^en, ju benen er 
§danate bei Sergteic^ung imb Orbraing bet 
oeifd^tebenen (Stnbtatfe; toelf^e et oiid ber 
SBelt empfing. TUki^iiffli. 

aiaunt unb Seit gelösten ju bett, her getoöl^nUd^en 8luf= 
faffung ber grfci^etnuttgStocIt jtoar gattj gelfiupgcn, fflr bie 
tiefet brittgenbe Qforfd^ung aber fel^r fii^toierigen Scgtiffen. 
Ueber biefe beiben abftraften unb fii&toierigen Segtiffe ijl in 
gleicher SBeife, toie über bie ©toigfeit unb UnenbK(i&feit, ju 
atten Seiten fel^r öiel l§in= unb l^erbiäputirt toorben, unb 
bie 5p]^iIo|o))]^n, bie jte junt ©egenftanbc il^reö Slad^benfenä 
ntad^ten, l^aben fel^r feftfame unb öerfd^iebenartige §^l)o= 
tiefen über fie aufgeftettt. 3)er berfil^ntte griei^ifd^c ^f^Ho- 
fo|)]^ ^lato erflfirte j. 58. bie Seit für baä „betoeglid^ 
SBilb ber ©toigfeit", fein großer ©i^üler SlriftoteleS ba= 
gegen für bie „SoifjH ober bag SJla^ ber SBetoegung ]^infi(i&t= 
Ix^ beä aSorl^ergel^enben unb bcS Stai^folgenben". ßinige 
©d^olaftifer (?pi^ilofoj)]^en beö 3ÄitteIalter§) gerietl^en fogar 
auf ben totten 6infatt, ben Staunt für ®ott felbft ober 
»enigftenS für eine Slffeftion (Suftanb) ®otteS, bur(i& bie 
feine „STOgegentoart" bebingt fei, ju erftdren. ®iefe fonber- 
barc 6rHdrung ift j|ebenfatt3 burd^ ben SBibetfprud^ : „3n 
il^m leben, toeben unb finb loir" ijcranla^t toorben, unb 
toie fel^r pe bie Ä&|)fe bel^errfd^te unb öertoirrte, ifl j. 35. 

5^ 
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au§ betn Umftanbe erftd^tlid^, ba§ fogar bet 6eräl^mte 6nt= 
betfer beS ©raöttationögefc^eg, JRetoton, t)on il^r cin= 
genommen toar, inbem er btf)aupUtt, ber Siaum fei baS 
„©enfortum bex ©ottl^ett" — eine 33e]^au))tun8, bie uns, bei 
allem 9ief^e!t öor bem großen ©ngldnber, fel^r lebl^aft an 
baä ©ötl^e'fd^e „benn eben too SBegriffe feilten, ba ftcüt jur 
redeten 3cit ein 2Bort fid^ ein" erinnert 

6§ fann nid&t unfere Slufgabe fein, an biefer ©teile alle 
§^))ot^cfen unb — njunberlid^en ©d^rutten ber Ferren fj)efu5 
Iatit)en ?pi^ilofo^]^en über Siaum unb Stxi Sieöue J)affiren 
ju lajfcn. S)enn erftenä mangelt uns ber Slaum (b. 1^. in 
biefem ffalle ba3 Rapier), unb jtoeiteng fürd^ten tt)ir, ben 
ßefcr bamtt ju langweilen. ®arum bemer!en »ir furj unb 
bünbig, ba& Siaum unb Seit feine realen ober toirlKc^en 
3)inge, fonbern blo§e Slnfd^auungöformcn finb. 3)er 
Siaum ift baS 2Cu§einanber= ober SRebeneinanberfein ber 
S)inge unb jugleid^ bie SBebingung, unter njcld&er loir fie 
ttjal^rnel^men fönnen, alfo fein S)ing für fid^ felbfl, fonbern 
nur eine urft)rfinglid^e Sform unferer Slnfd^auung. „S)er 
Slaum — fagt fi a n t — ift fein biöfurfit)er ober, loie man 
fagt, allgemeiner SBegriff öon JBer^Itniffen ber S)inge über= 
^avipi, fonbern eine reine 3lnfd^auung." S)er 3laum ift nur 
eine {Jriftion, bereu toir bebürfen, um ben 3Jla§fiab unferer 
Sorfd^ung an bie 2)inge au§er uns ju legen. ®anj baS= 
f elbe ift aud^ mit ber 3 c i t ber galt, toeld^e tbtn f o toenig 
ein S)ing für fid& felbft ober eine 3Jlad^t über ben 
3)ingen ift. 

SBie ber SBegriff beä aiaumeS baS SluSeinanbers unb 
3lebeneinanberfein ber S)inge begeid^net, fo begeid^net ber 
SBegriff ber 3eit baS 3wgleid^= unb Sftad^einanberfein bet 
S)inge. Ober mit anberen SBorten: ©erfftaum ejiftirt nur 
in 93e}ug auf baS, n)aS in bem fRaume beftel^t; bie 
3eit nyr in ädejug auf baS, toaS in ber 3eit gefd^iel^t. 
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S)te 3ett ol^ne etoas ®ef(^e]^enbed tfl eben fo unbenßar, 
toxt ber 9laum ol^ne etmaiS S3e{te]^enbeS. 3ol^anned 
üon @utn))a(i^ nennt bed^b bteSeit fel^r tteffenb ^bie 
@untnte aUer SSen^egung''. SDlan ben!e ftci^ bie SBelt 
mit ber ganzen @untnte bt» 93efiel^enben unb ®efd^l^enben 
l^inioeg — unb Äaum unb 3«t gelten mit ben 2)ingen, 
an benen fte allein gut Srfd^eiuung fommen, unrettbar ber^ 
loren. 9laum unb 3eit l^aben alfo !eine &ugere 9leaUt&t, 
fonbcrn refibiren lebiglid^ in unferem ©el^ime. SBenn 9laum 
unb Seit toirüid^ Äußere 3)inge »ären, fo müßten jte 
))Iatterbingd il^re 9BirfIid^!eit burd^ irgenb eine Sßirffamfeit 
bebtnben. ®ad ift aber, mie ftci^ bei genauerer 93etrad^' 
tung ergiebt, nid^ ber 5aB; fte t)crl§atten fid^ t)ielmel^r 
gang pafftt) ober t)ö(Iig gteid^giltig gegen bie Singe. Unb 
bie ®inge il^rcrfeit« »irfen aud^ nid^t auf 9laum unb Seit, 
fonbem nur gegenfeitig aufeinanber. 2)a]^er finb aud^ bie 
9lebeniSarten : ber 9taum umfaffe ober burd^brtnge SlKeS 
unb bie S^it t)er4nbere unb gerftöre SCtteS, blo8 bilblid^ gu 
nel^men. 

®er aSegriff Sftaum — fül^rt aiabenl^aufen au8 — 
entftanb aus ber ^neinanberfügung ber t)erfd^iebenen 
S^ormen ber 9taumerffiIIung, in benen bie Slu^enkoelt bem 
eingcinen SWenfd^en crfd^eint: bicfe Sformen unterfd^ieb er, 
gab jeber nad^ feinem gctoftl^lten ßangenma^e (3otI, Qn^, 
3DleiIe; je^t SWcter, Äilometer) eine räumlid^e Slugbel^nung, 
fd^lo^ fte aber bemudd^ft in ®eban!en aQe aneinanber unb 
nannte biefesSlaum. ^enSegriff ber 3 ei t bilbet er burd^ 
Äneinanberfügung ber tjerfd^iebenen Qformen ber Sftaums 
öerönberung (SSetoegung), in benen bie Slu^entoelt auf ben 
eingetnen 5Dlenfd^en »irft: er untcrfd^ieb bie bcgrengt em^ 
pfunbenen (Sinbrüde, gab iebem nad^ feinem gemöl^lteu 
3eitma§e (©ehinbc, 3JKnute, ©tunbe, SEag, ^dt^x) eine gcit= 
lid^e Sauer, fd^Io§ fte aber bemndd^ft aneinanber unb nannte 
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hiefel Seit. ?lu§et un9 tjl aBcr btc ®efd^eben|eit t« 
aiauttterfüttunft unb Slöutnöerdnbcrung nid^t Dorl^anben, 
beitn Scgltd^e« ift in feeftartbiger Utngcftattung, jcbeS ©eienbe 
ift erfüttenb uitb t)ctönbemb jugletci^, nttgenbs ift folci^cr 
(SttÖftanb, ba§ ctite fftaumerfüttung unbetoeglid^ feflgel^atten 
imb getncffen tocrbcn fönntc ober eine SBerönberung ol^tte 
Slaumerfüliung mögltd^ toätc. 

3)a CS nun aber im ftoStnoS feine ©teile giebt unb 
geben !ann, ipo bcr fogenonntc „ffiaum", alfo baö 2Cnös 
einanbers unb SRebeneinanberfein ber ©inge, ein (Snbe l^at, 
too, fo ju fagen, bie SBelt mit SBrettem t)emagett ijt, fo 
muffen mir fd^lie^en, ba§ er urtenblid^ fei, unb ba eä 
ferner nid^t logifd^ benfbar iji, ba§ bie fogenannte „Seit", 
alfo bö8 3uglei(i&= unb Slad^einanberfein ber ®inge ober 
bie ©umme aller Seioegung, einmal einen „Slnfang" ge^ 
nommen, fo folgt mit matl^ematifd^er 9iot]^toenbig!eit, ba§ 
aud^ bie Seit unenbHd^ ober, tjietteid^t rid^tiger gcfagt, 
etoig ift. ©inb aber 3«it unb Siaum unenbKd^, fo ift audfe 
®a3 unenblid^, in JBejug auf »etd^cS beibe über]^au))t 
ejiftiren, b. )§. alfo alles ©efd^el^enbe unb alles SBe« 
ftel^enbe, ober mit anberen SBorten, baS „3111" felbfk 
ift unenblid^. „©cSl^alb muffen toir — fagt ßjolbe — 
annel^men, ba§ ber ©teml^immel nid^t Mos rftumlid^, 
toxt fein ?lflronom bejtoeifelt, fonbem aud^ geitlid^ ol^ne 
?lnfang unb @nbe ober eioig befielet, ba§ er nie ent« 
flanben unb untjerg&ngtid^ iji." ^ie unenblid^e SBelt ift 
aber in einer fteten SJcrdnberung ober „aSerjüngung" 
il^rer einjelnen ajeftanbtl^eile begriffen, il^r ßeben ift ein 
etoiges SBerben, MeS ift in lebenbigem Qfluffe bcS 
SBanbelS unb SBed^felS, ber 8ufammenfc§ung unb ?lufs 
löfung, öon ber SWüdfe an, bie fid^ im ©onnenftral^l 
toiegt, bis l^erauf ju ben großen SBeltfdrj)em unb SBelt« 
fötj)ers©^flemen. 
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2)ie @eomettte oft Silfenfi^ft xmn ben Setl^Ittiiffin 
tittittlid^r @r0geii fe|t beCanntttd^ eintn 9tottiii mit htti 
2)imett{i0neit , Mmli^ Singe, 99teite unb Ziefe, 
iwrauS unb bmftrutrt il^te (Seftalten in il^nt. Slit SSeaug 
barauf fagt Cd^iUer: 

ShretM tfl M Kdumtft SRaji ; 
ffla^ttoi fort o^n' Unterlag 
(Strebt bie Sänge fort tn'd Seite 
SnbtoiS gieget ft(^ bie Oreite; 
®runMod fenit bie Ztefe ftc^. 
S)ir ein Oi(b ftnb fie gegeben; 
Staftlod t)orn)artd mugt bu ftreben, 
mt emtflbet ftiOe fte^'n, 
SSiQft bu bie SoOenbung fe^'n ; 
aRugt in'd »reite bic^ entfalten, 
@oa fxä^ bir bie Seit geftalten. 
3n bie Ziefe mugt bu fteigen, 
@oQ ftc^ bir bad SBefen }eigen. 
Stur Öe^arrung fü^rt }um 3ielr 
9iur bie gfflQe ffl^rt jur ß(ar^eit 
Unb im Sbgrunb n)o^nt bie SBa^r^eit. 

2)iefen SSorten bed großen 2)id^terS mugte bie 9Biffen= 
fd^aft in jeber 93ejie]^ung mit bett)unbemdtt)ert]^er ,,93e]^ar= 
Tung" gfolge leiften, um bie „SBeltgeftaltung" cnträtl^fcln 
gu lonnen. SBcl^arrung fül^rte fie, frcilid^ auf gar mannig= 
fad&en unb großen Umwegen, cnblid^ jum 3iele: jur ÄIar= 
l^eit unb SBal^rl^eit, tt)enn aud^ nid^t in abfolutem, fo 
bod^ in relatit)em @inne beS SBorteS. SRutl^ig bal^nte ftd^ 
bie SBiffenfd^aft ben SQßcg in bie liefen bc8 SBeltattS, um 
ben etoigen Ärcislauf bcr 6nttt)idEeIung feiner cinjelncn 
Zl^eilgebilbe gu ericnnen unb gu cnträtl^fcln. Unb biefen 
Kreislauf, biefcs „^pxd, bas 3eu8 fpielt mit fi« felbfi", 
tt)ie ber alte gried^ifd^e SBcife §erallit fid^ tief finnig au8= 
brüdft, fönncn toir l^eutc nod^ mit §ilfe unfcrer Snftrumentc 
beobad^ten unb fo gewiffermagen bie „SBelten", b. 1^. bie 



^. 64 - 

SBerl^ftltnife ju einem unbefannten, iDiüfürlid^ geugenben unb 
l^errfd^enben @tma§ l^erjuletten jud^t, iDürbtgt benfelÖen gu 
einem ©pielgeng in ben §änben unbefannter ®ett)atten, ju 
einem fraftlojen, nntt)iflenben ©flaDen eines unfid^tbaren 
§errn l^erab." 

@§ giebt fein §eil für ben Sölenfd^en an^er ber t)ernünf= 
tigen 6rfenntni§. 3)er tl^eologifd^e ©laube mag il^n ffir 
ben Slngenblid jtoar berul^igen, tröften, aber il^n er I e u d&ten , 
bejfern iinb t)erebeln fann er einfad^ beSl^alb nid^t, tt)eit 
er nid^t anf objeftiDer 6rfenntni§ berulit. 

S)ie Unenbtid^feit ber SBelt lä^t fid^ alfo logifd^ ganj 
einleud^tenb betoeifen. ©ie ift eine SlüeS nmfaflenbe %\)aU 
jad^e, bie t)on feinem vernünftig 3)enfenben in Slbrebe ge= 
ftettt werben fann, toäl^renb bie Unenblid^feit „®otte§'\ al§ 
eines befonberen, t)on ber SBeft getrennten SBefenS, eine 
leere, auf reiner SBiüfür berul^enbe SBel^auptung ift, bie Dor 
bem attburd^bringenben ^orfd^erbtidE ber SBiffenfd^aft in 
S«id^t§ jerfliefet. 

©otoeit aud^ baS ©entblei ber aftronomifd^en @rfenntnife 
in bie unergrünbUd^en liefen beS SBeltraumS getaud^t tonxbt, 
nirgenbs ift eS auf eine ©renge, auf ein „SBiS l^ierl^er unb 
nid^t weiter" gefto^en. ^tnn wir bebenfen, ba^ feiner ber 
leud^tenben tJijfterne, weld^e bie nöd^tlid^e §immelsbedfe 
f(^müdEen, ber ©rbe nä^er ift als 4000 ajliaiarben aJleiten, 
ja ba§ bie meiften biefer glängenben ©onnen fid^ in Slbftänben 
Don uns befinben, bie fid^erlid^ 10,000 bis 100,000 SWal 
größer finb, fo mu§ in uns bie Sll^nung t)on ber Unenb= 
Ud^feit beS SltlS aufbfimmern. 3ur fubieftit)en ©ewipeit 
wirb aber für uns biefe 2ll|nung, wenn wir uns t)er= 
gegenwärtigen, ba% wie fd^on angebeutet, ber uns näd^fte 
^ijftern, %lpf)a im ßentauren, mit einem ©ifenbal^njug, ber 
in jjeber ©tunbe 96 Kilometer burd^eitt, erft in 48 SDlittionen 
663,000 Salären ju erreid^en fein würbe. ®iefe ©ntfernung 
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(egt bet Sid^tfttal^l, ber eine ®e|d^)Dtnbtg!eit Don 42,000 
SÄeilen in jeber ©efunbc l^ot, in 3V2 Salären jutflcf. 3)er 
Surd^meffcr bcg ungel^euren Sfi^ftetnf^^emd, gu bem unfere 
©onne mit il^rcn ^Planeten, SWonben, Kometen ic. gel^ött, 
ijl fo «co^, ba§ ber ßid&tfJtal^r 8000 Saläre Bendt^igt, um 
biefen 9%(mm gu burd^Iaufen. 3Hefed gemaßige Ofi|ftetn|^em, 
in toeld^em {td^ mal^tfii^inKd^ mel^r ate 100 SDUttionen @onnen 
mit il^ten unj&l^Iigen Planeten Um^tn, bilbet iebo4 lote 
toir gefeiten l^oben, nur erft eine 999eltinfel unter Zoufenben 
Don anbem, bie Dielleid^t nod^ eine tt)eit größere Sul^bel^nung 
befi^en. 9Bet fann im ^inblid auf bieje, und buini§ bie 
^immetslunbe gett)orbene Srienntnig bie Unenblid^!eit 
bet SBelt nod^ in 9l6rebe fletten? SRiemanb, ber im ©tanbe 
i% dm tid^tige, auS ben natürlid^en S^l^atjad^en ftd^ er= 
gebenbe, logifd^e ©d^lu^folgerung ju jiel^en. 

ffiaS ©d^toierige ober ,,Unfa6bare" bes S3egriff8 Don ber 
llnenb(id^!eit ber SBelt befielet barin, ba^ mir und 
ben gangen Sfnl^alt biefeg SBegriffeS, b. 1^. feine ©nl^eiten 
nid&t alle Dorftellen ober Derfinnlid&en !onnen, fonbem 
nur ©neS nad& bem Slnbern abftraft bcnf en muffen. SBir 
vermögen uns g. SB. eine gang rid^tige SBorftettung Don 
einer enblofen ßinie angueignen, inbem toir einfad^ 
beulen, ba§ biefcfte lein ßnbe l^at unb l^aben lann. Slber 
bie Unenblid^Ieit beS SB eltgangen fönnen toir uns nid^t 
Dorftetten ober Derfinnlid^en, fonbern nur beulen oberbe^ 
greifen. SBer fid& SÄül^e giebt, bie Unenblid^Ieit bcS SBeft= 
gangen gu begreifen, toirb fidler gu feinem 3icle, b. 1^. gur 
Älarl^eit unb SBal^rl^eit gelangen. SBer es aber fd^led^ter= 
bingS ntd^t Dermag, fid^ ben ^Begriff ber Uncnblid^feit ber 
SBelt angueignen, ber fott aud^ bann nid^t Don ber Unenb= 
lid&Ieit eines öbernatürlid^en SBefenS ober ©otteS fafeln, 
bie gegen alle gefunbe SSernunft unb @rfenntni§ Derftö^t. 
®ie UnenbKd^!eit ber SScIt ift eine logifd^ notl^toenbige 

^ptäft, f^opuVkxt (SnitoldeluttfiSfiefd^id^te bet SBelt 5 
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ba%, wenn wir j. SB. einen Stbxptx burd^ Qfeuer jerftören, 
b. ]^. tl^n Derbrennen, er nur fd^ einbar öernid^tet nnb ber 
©toff, aus weld^em er beftanb, nur in anberc Qform über= 
gegangen ifi, aus toelci^er er burd^ eine Sleil^c Don Um= 
fe^ungen lieber in ben Dorl^erigen 3uftanb jurüdEgefül^rt 
»erben fann. SDenn ber Äol^Ienftoff, ber in bem Derbrannten 
^olje tt)ar, ift unDergänglid^, ewig unb ebenfo unjerftörbar, 
wie ber S35a|ferfioff unb ©auerfloff, mit weld^en er Der= - 
bunben im ^olge beftanb. 9lur bie ä^erbinbung unb bie 
gform, in weld^er fie auftrat, ift jerftörbar, ber ©toff jelbft 
aber niti^t. Wi^o ba, wo ein 9latur!ör))er gu Derfci^winben 
fd^eint, wie beim 95erbrennen, beim SBcrwejen, beim a5er= 
bunften u. f, W., ba Dcränbert er nur feine 3form, feinen 
pl^^filaßfd^n Slggregatjuftanb ober feine d^emifd^c a5er= 
binbungsweife. 

9lud^ ber Job, ber fo fel^r gefürd^tetc, ift nur ein 3formen= 
taufd^, nur eine SDletamorpl^ofe beS unDernid^tbarcn ©toffeS. 
„®er 2;ob, bie Sluflofung einer untergegangenen ®ene= 
ration — fagt ber berül^mte ßiebig — ift bie Duette beS 
ßebenS für eine neue. S)affelbe Äol^lenftoffatom, Weld^eS afe 
Seftanbtl^eil ber 3Ru8leIfafer in bem bergen eine§ 3Jlenfd^en 
baS 33Iut burd& beffen Slbern treibt, eS War Dictteid^t SBe= 
ftanbtl^eil beS ^erjenS eine« feiner SBorfal^ren, ba« @tidE= 
ftoffatom in unferem ©el^irne, es war Dietteid^t SBeftanbs 
tl^eil bes ©el^irnS eines @g^:pterS, eines 9legerS. ©owie ber 
©eift ber 3Jlenfd^n ber gegenwärtigen ©enerationen aus 
bm erjeugniffen ber geiftigcn Sl^dtigleit ber äJorWett bie 
)u feiner Sntwidelung unb 3(uSbiIbung bienenbe Sial^rung 
fd^öipft, fo fönnen bie ©lemente ber ßeiber einer Doran= 
gegangenen ©eneration flbergel^en unb ju 93eftanbtl^eUen 
unferes eigenen lebenbigen ßeibeS werben". 3n ftl^nlid^er 
aSeife f))rid&t fid^ aud^ ber wadfere 5ßrof. ßubwig Süd^ner 
aus: „Sluflöfung unb S^ugung, Serfatt unb SReugeftaltung 
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reid^en fid^ ttlbt Orten in ettnger Gleite emanber Hc ^oni^. 
3n bem fbxob, ba^ toir effen, in ber ßuft, bie loir at^min, 
jiel^en ton ben @toff an uniS, bet bie Seibet ttnfetet ä^r» 
falzten i^or taufenb unb abertauf enb Sollen gebilbet l^ot; 
ja tmr felbfl geben lagtAgKd^ einen Zfftil nnferei» 6toffei» 
an bie ^itfientDett ab, um benfelben ober ben t>m unferen 
äJlitlebenben abgegebenen @toff t)ieIleidH in !ur)er 3^ 
üon 9leuem einjunel^en''. S)iefen eioigen unb unaufl^br^ 
lid^n Areidlauf ber Keinfien ©tofftl^eild^en nennt man ben 
©tofftoed^fei, ber, toie n)ir feigen n)erben, einimgan}en 
tlmt>erfum l^errfi^enbed Staturgefe^ ift. 

2)er ©tojf ober bie SOtaterie ifl olfo unfterblid^, un« 
oernid^tbar, emig; !ein ^om, lein @t&ubd^ im SSeltaQ 
!ann t>ttloxtn gel^n unb !etned l^injufommen. 3)on biefer 
Uebergeugung burd^brungen, fagt ®bi^t: 

Sein SBefen fann in 9lt(^ti^ jerfaOen, 
3)ad (Em'ge regt ft^ fort in aDen, 
«m ©ein er^Ite btd^ beglüdt. 
S)ad @ein ift etoig, benn ®efefte 
SSemal^ren bie (ebenb'gen @(^^e, 
^n9 melden fid^ ba^ 90 gef^mficft. 

3ebe8 SBeltf^em, jeber aBeltför|>er unb jebeS Icbenbe 
SBefen, alfo aud^ ber SÄeufd^, reipräfentirt ba^er in feinem 
Stoffe gleid^geitig SSergangenl^eit, @egenioart unb 3u!unft. 
Siefe aber jeben 3toeifeI erhabene 5£]^atfad^e muffen mir 
unter aUtn Umftänben feft im 9uge bel^alten, n)enn tt)ir 
ber Qfrage über bie dntftel^ung ber SBelt, rid^tiger ber 
aSeltlöriper, ndl^er treten tooffen. S)iefe Srage l^at ins 
fofcm an ©d^toierigfeit Oerloren, afe c3 i)om ©tanbipunfte 
unferer mobernen Siffenfd^aft nid^t mel^r l^ei^t : SBie ift ber 
©toff ober bie SWaterie aus bem ,,9lid^tä" ]^ert)orgegangen, 
fonbern: toie nal^m ber unerfd^affs unb unöer« 
nid^tbare, alfo etoige ©toff feine ©eflalt ober 
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f^tneQforttten an, unter »eld^cn totril^n l^euteets 
bittfen? 

©ine fogenannte „Sd^öipfung aus 3liä)i^", bte fo t)iele 
ttbp^t brel^enb gemad^t l^at, esiftirt für bcn l^eutigen t5or= 
fd^er ntd^t, tt)trb Dtelntel^r t)on tl^m afe ein §irn9ef))innft 
unf tarer Äo))fe jurücfgetoiefen. SB. SJle^er tl^ut bieS j. SB. 
in folgenber braftifd^en SBeife: 

„3)er erfte Urf))rung ! 3)a8 ift bie d^inefifd^e 3Rauer, an 
ber ftd^ fd^on mand^eS §irn feine gefunbe 3)enf!raft ein= 
rannte. Urfprung! 6in d^aralteriftijd^eS SBort für bie 
m^ftifd^e Säebeutung, toeld^e biefen ©ebanlen eingiebt! 
®er unbegrenjte, urjeitlid^e ©prung aus bem bumpfen, 
abfoluten Jftid^tS in baS lebenbige bilbungSfal^ige ©ein! 
SBie nun aber, toenn id^ runb l^erauS bel^aupte, eS giebt 
feinen eigcntlid^en urfprünglid^en Urf))rung? SltteS ift 
fd^on bagetoefen, geeierter ßefer, Sltome beiner t5inger= 
nägel l^aben öietteid^t einmal bie ©d^neelDeifee ber 3ci^n= 
perlenreil^e eines @belfröulein§ Derfd^önt ober baS IoIof= 
fale Änod^engerüfte eines aJlantmutl^S bilben l^elfen. @S 
ift überall Umbtlbung, Sfleugeftaltung alter auS= 
gclebter SKaterie, nirgenbs ein Urf))rung aus bem 
unfa^Ud^en S^lid^tS. @benfo ift eS unmöglid^, gu benfen, 
ba§ biefe ungel^euerKd^en SDlaffen einftenS burd^ bas un= 
erbittlid^e SDlad^toort eines fd^ö))ferifd^en SBefenS lieber in 
il^r fürd^terlid^eS 9lid^tS jurürfgefd^Ieubert toerben lonnten. 
„33iS über alle ©renjen unenblid^er ßtoigleit nad^ 
31 a um unb Seit!" ift ber SBal^lfprud^ beS SBeltganäcn, 
unb fo toie eS unnü^ iDäre, auf ber ÄreiS))eri))]^erie einen 
5punft anjubeuten, ber ben Slnfang ber in fid^ jurüdE= 
laufenben ßinie bilbcn fotte, ba fofort mit il^m fid^ baS 
unenblid^ nal^e baran befinbtid^e @nbe Derfd^meljen iDürbe, 
fo giebt es feinen Uranfang unb fein Urenbe unfereS Uni= 
öerfumS. Slid^ts ift loiberfinniger, als eine grofee iprdd^tige 
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Seit, eingebettet, umHamTnert uitb umfloffen t>on bem !alten 
tinDernünftigen abfoluten 3l\6j/t^, Unb tDenn aud^ bad 
fd^S|>ferifd^e SQSerbe eineiS überDemfinfttgen, toefenlojen 
äBefend )mt!lid^ bie SBelt aud ben Vermein gefd^flttett l^aben 
fönnte, fo iDflrben batnit beffelben ^ümaittf^ unb äBeid» 
]^eitd=@taQtdfd^uIbent>erf(i^etbungen nut in ben 9[ugen bed 
ntitleibenben 3uf(i^auetg im ftrebit gefaDen fein. SBarum 
l^atte benn biefed aKgütige Unergtünblid^e bie Sßelt in ber 
unt>oII!onimenften embryonalen Slacftl^eit ]^ert>orgebta(i^t unb 
überlieg ed l^etnaci^ bem Staturgefe^e bad unt>emünftige 
UniDerjoIKnb 3U fftugen unb gro§ ju jiel^en? 3tt)ar toirb 
mid& in biefer 5rage jeber nur einigermaßen Ängefd&toftrjte 
mit berfelben Seid^tig!eit 3U 93oben fd^Ieubern, mit toeld^er 
bie äRauern Don 3erid^o Dor ben |>ofaunirenben 3uben 
bamieber geftürgt finb. Cr toirb einfad§ fagen: 3)u blöb^ 
finniger S^larr bifl eben ju bumm, bie äfftoeisl^eit be§ Sltt= 
umfafferS gu begreifen, ©old&em §erm gebe iäf feierlid^ft 
mit aller mir gu @ebot ftel^enben Energie 9ted^t, unb bitte 
il^n um nid^d, aU bieS 93ud^ 3U)ufd^Iagen unb toenn mög= 
lid^ unter bem Sludruf beg breimal l^eiligen 99erflu<i^t ju 
t)erauto=basfeen. 3u bir aber, mein tool^tbenlenber ßefer, 
fage id^: bad etoig ©öttlid^e l^at ol^ne Stnfang mit ber 
9tatur unb in berfelben Derfenft geioebt unb gelebt unb 
loirb fie bis in alle @tt)ig!eit mit bem Sfl&gelfd^lage bel^ 
Siageiftes burd^fliegen." 

®as „®öttlid&e" ift für uns, um e« beutlid^er au8= 
jubrürfen, bie etoig unb unjertrennlid^ mit bem ©toffe 
Derbunbene ßraft, beren l^öd^fte äRanifeftation ober (&x^ 
fd^inunggtoeife auf unferem ^Planeten ber logifd^ ben^ 
fenbe SKenfd^engeift re^rdfentirt. SBer biefe« toal^rl^aft 
„©ottlid^e'' in fid^ trägt, ber brandet eg nid^t außer ober 
über ber SBelt ju fud^en. 3tt allen ©rfd^einunggformen 
bes SSal^ren, @uten unb @d^önen offenbart fid^ fortloäl^renb 
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füt und baS ®öttK(|e. aSon biefer Ueberjeugung befeett, 
jagen ttrir mit betn 2)i(i^ter: 

Sein <StauB^en ge^t Dettoren in ber SBelt. 
SBem freiließ fletfffo» pe, oö .fflerf" erWeinet, 
(Stuft unet^affen, ba^ ein ®ott et^ölt, 
Satiber ^errfd^enb, nid^t mit i^r t>etetnet ; 
SBem (Sott unb äSett, tx>m ®eift unb Sörpet nur 
3m SEBiberfpru^ .{t(^ jetgen unb jerfpalten ; 
S3er ni^t ben „(Sott" erfennt in ber ütatur: 
Ser femtt onc^ ntd^t' beiS ®eijteiS emig 9Botten. 

3)0^ mer ben (Seift aU «Seben ber Statur'' 
Unb unjertrenn(id^ t)on ber SBelt betrad^tet ; 
SBer naä) i^m forfd^et, nad^ge^t feiner @)mr 
Qnb toai ber (Beift i^n tel^ret, nid^t Derad^tet; 
Sor »effen Seelenoug' ein aRenfdl, ein %flatt, 
2)er @tenten^mmel unb bie grfine (Erbe 
9,Ü ^^Offenbarung" fte^n, aU (SotteiSt^at : 
S)er ^5rt im Xobe nod^ bei» (SeifteiS ^SSerbel" 

3)er@toff ifi alfo etoig, eS toed&feln nur feine 3formen. 
S)a8 ift eine, über allen Stoeifel crl^abene Sl^atfad^e, bie 
nur tjon Sl^eologen unb ©old^n, bie es l^ätten »erben foöen, 
in Sttrebe gefteKt »erben lann. ©d^on bie SRaturipl^ilofo^l^en 
beS ^[(tertl^ums gingen t)on ber 9}oraudfe|ung tine^ „ewigen 
Urftoff es* aus unb ftettten ben fel^r rid^tigen Sa| an bie 
@pi^ il^er fogenannten @^fieme: „%uS 9lid^tS »irb 
Stid^tS unb gu 9lid^tS toirb m^H\ (&mptboiU^, 
ber 460 Salute ^)or (Stix. lebte, fagt j. 35. in biefer a3e= 
Siel^ung: „2)iej|enigen finb ^inber ober ßeute mit engem 
(^ftd^SlreiS, M^t ftd^ einbitben, bag irgenb @ttt)as ent= 
ftAnbe, nms nid^ borl^er bagett)efen tt)ar, ober bag irgenb 
6t)oaS ganjßd^ fterben ober untergel^en fbnnt**. S)aS Snt= 
ftel^en unb ä^ergel^n ber 2)inge, toeld^es mir in ber 9latur 
beobad^en, finbet nur l^tnfid^Iid^ il^rer Ororm ftatt. ®eburt 
unb Zob finb UebergangSftabien in bem fteten 6ntn)idEe- 
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bingS^tojel ober SBerbeeang ber Statut. S)q8 „Sttd^" i^ 
ber 9laittr g&nilid^ fretitb. 9Rit bem Mi^tf^' W ^ nun 
etntnal nid^d anfanQen — ein @q^, beffen unumfldl^Iid^ 
Sßal^tl^eit iebem, mit gefunbetn Serftanbe begabteit ?BfUn^ 
^(fytn fofütt einleud^n tmt|. S)ie (Erfol^rung, bie Shtttet 
aKer äßiffenfd^ft, |at und nod^ niemate nad^eifen (ftnnen, 
bag aud bem abf oluten 9lid^t& irgenb (StoaH geioori^en 
iDdte. 9(ud einem nodf |o unfd^nbaren 2)ing iann pMX 
(Sttoa^ entftel^en, 3. 93. aus bem @amen eine ^ßfian^t, auH 
bem Si ein ^ul^n, au8 einem tt)äfien Steinl^aufen ein ®es 
bdube, aber t)on einer „@(i^ö))fung aud bem abfoluten 
Slid^tg" !ann n)iffenfd^aftlid^ fd^Ied^terbingd nid^t bie 
9tebe fein, totü bie Snnal^me einer fold^en loiber aKe (Se^ 
fe|e ber 9latur unb bed logifd^en S)en!end t)erflögt. föox 
biefen ©efe^en aber mug bie tl^eologifd^e SBeil^l^eit, beren 
Anfang unb @nbe ber augerU)eItU(i^e, bie SBelt aui^ Stid^td 
fd^affenbc ®ott ifl, il^re ©egel ftreid^en. ®er größte Genfer 
unfereS Sal^rl^unbertS, Submig ig^euerbad^, fagt in biefer 
aSegiel^ung fel^r treffenb: ^®ott frül^er fe|en ate bie 9latur, 
ift eben fo t>iel, ate tt)enn man bie Aird^e frül^er fe^en 
moUte aU bie Steine, n)oraud fte gebaut n)irb, ober bie 
Slrd^iteltur, bie Aunft, n)e(d^e bie @teine gu einem ®eb&ube 
3ufammengefe|t l^at, frül^er, ate bie ä^erbinbung ber d^emi^ 
fd^n Stoffe 3U einem Steine, htr} ate bie natürlid^e &nt= 
ftel^ung unb 93ilbung bed Steinet". 

S)em l^eutigen S^orfd^er unb unbefangenen 2)en!er ift 
bal^er bie 3Jlaterie mit ben il^r innetool^nenben Ärdften 
eine öon 6tt)ig!eit ejiftirenbe Sl^atfad^e, ebenfo unerfd^affbar 
toie unt)ernid&tbar, ol^nc Slnfang unb ol^ne 6nbe — baS 
9lbfo(ute. 

2)amit finb n)ir unferer Aarbinalfrage n)ieber ettoaiS 
n&l^er gerädtt. Sie lautet: SBie nal^m ber eloige un= 
erfd^affene Stoff feine g^rmen an? SBie unb unter 
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toeld^en Säcbinguttgcn ift bic ©eftalt bcr SBeIt= 
Ibxptx cntftanbcn? ®od^ bcDot loir jux SBcantwortung 
biefer Stagc üÖergel^en, muffen loir erft nod^ ctneä ber t)or= 
nel^ittftcn toiffenfci^aftKd^en ^ilfgmittel furj bctrad^ten unb 
bic burd^ baffelbc ertnögltd^te Sorfd&ungSmctl^obe mit einigen 
SSBotten erläutern — eine tJorfd^unggmetl^obe, Dermittelft 
»eld^er bie SBiffenfd^aft in ben ©tanb gefegt tourbc, il^re 
Stl^efen mit 3;i^atfad^en ju begrünben. SQBir meinen bie 
©))eftralanal^fe. 



-<m^- 



§tt Sptktv^iün^iifft 



@d giebt nur @in Si(^t — baS 2x6^t 
ber 92atur, baS in ben Siefen ber 9{atut 
ber ^inge gegrünbete Sic^t, bad aDein aud^ 
bad göttlt(|e Stc^t ift, — bie Steter im 
$(utal fmb gemad^te Std^ter --loerbiefeS 
(Sine 2i4t verlfigt, begiebt fi(^ in 
ginftetniB. l*. imrM- 

®cr fog. „metapl^^ftfd^e Srang bcg SKcnfd^cn", b. 1^. ber 
Stieb, in bie ©el^cimniffc ber Statut eittjubtingen unb ju 
etfennen, „idqS bie SBcIt im Sfnnetflen jufatntnenl^ült", 
^at einft bie tnäd^tigften Sfnftitutionen beS fBHaffn- unb 
Slbetglaubeng in'§ ßebcn getufen, Slttet toiflenfd^aftlid&en 
Hilfsmittel entbel^tenb, toax es ben S)enfetn unb Qfotfd^etn 
frül^etet Sal^tl^unbette nid^t möglid^, tiefet in bie Statut 
eingubtingen unb beten gel^eimni^öotte Ätäfte gu etlennen, 
toesl^alb e§ un§ nid^t SBunbet nel^men batf, ba§ in etftet 
ßinie bie ^l^antafi'e bie fjtage nad^ bem SBefen atteS 
©eins unb SQßctbenS in bet Statut gu beanttt)otten fud^te. 6s 
entftanben bie ©d^öpfungSm^tl^en bet üetfd^iebenen SBöIfct 
unb 3teIigionen, bie alle mel^t obet toeniget bas ©eptage 
tt)ittfütlid^et 2)id^tung an ftd^ ttagen, abet gleid^tool^I Don 
ben ^tieftetn mit bem 3timbuS bet ^eiligleit unb Unfel^t 
batfeit umgeben »utben. ©o etlangten im ßaufe bet 3cit 
' biefe ©d^öffungSm^tlien eine 39ebeutung, bie fid& butd^ ben 
@influ§ bet pf^d^ifd^en SBetetbung fo feft in ben ©emütlietn 
eintoutgelte, ba^ aud^ in f|)äteten Sal^tl^unbetten nut eingelne 
imbefangene gotfd^et f titifd^ an jene Uebctliefetungen l^etan= 
gutteten tt)agten. SJlan üetgid^tete gu ©unften jenet Uebep 

^ptdft, fßopnXätt (SnttoidfelunflSflefd^ic^te bei ^tlt. Q 
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tieferungen förtnltd^ auf ein beffereS, b. 1^. auf ein 6e= 
grünbetercs SQßiffen unb ©rfcnncU; ja man t)erjn)eifettc 
gerabcju an beut menfd^Ud^en ^orfd^ergeifte, fo ba§ ein 
naturforfd^enbet 3)id^ter beg Vorigen i^al^rl^unbertg, Sllbr ed^t 
Don^allet, refignirt fang: 

»3«^ Snn're ber SRatur 
S)rmgt fein erfd^affner Seift" — 

Vorauf aber furje 3rit banad^ ein anbetet natutfotfd^enbet 
2)id^tet, namUd^ bet gto^e ©ötl^e, fd^on anttootten butfte: 

SniJ Snn^tc bet Statut — 
D in ^ß^iliftct ! — 
S)tingt !etn etfd^affnet ®etft? 
SRid^ unb ©cfd^Wiftct 
SRögt i^t an biefeiS Sßott 
9lut nid^t etinnetn, 
3d^ benfc, S^titt füt ©d^titt 
@inb lütt im S^netn. 

S)iefe gtofee unb fül^ne SBott fptad^ bet fietül^mte Sid^tet 
gu einet 3cit au§, als eine bet gtöfeten Ujiffenfd^aftlid^en 
ßtfinbungen bet neueften 3cit, ba§ fog. @))eIttofIop, 
Detmittelft beffen iDit in bie tiefften 3;iefen bet ^latut unb 
beg Fimmels einbtingen fönneU; nod^ im ©d^oo^e bet 3cit 
fd^lummette. 3Äan loat alfo bamate nod^ lange nid^t fo 
tief „ins Snn'te bet 3latut'' eingebtungen aU l^eute. konnte 
®ötl|e auf ®tunb feinet eigenen 9flatutetlenntni§ al^nen, 
ba§ f))atete 3eiten beffct etfennen tt)ütben, „toa^ bie SBelt 
im Snnetften aufammenl^alt" ? 3Ran bel^auptet, e§ fei ba§ 
eigentl^ümlid^e SBotted^t gto^et ®enfet, ben ®ang be§ menfd^= 
lid^en ©eifteS öotl^etgufel^en unb gleid^fam feinen fünftigen 
®tobetungen tjotjugteifen, ja, einet bet gtö^ten 9latut= 
fotfd^et aüet 3citen unb SBöIfet, Sllejanbet t)on §um= 
bolbt, fagt getabeju: „Uebetall gel^t ein ftül^eS Sll^nen 
bem f))äten SSiffen t)otau§." SBet mit bet ©efd^id^te bet 
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Siffenld^aften x^txttant i% toirb bie Sßal^t^eit biefeS €a|e« 
nur beflätigen fönnen. 6in fo felbfiftanbigcr, ein fo fout^es 
tönet @eift, tote @ötl^e, fonnte alfo j)]^ne Uebetl^bung 
jenes fttl^ne SBott aniJf|>te<|cn, bofe loit Sd^titt ffit ©d^ritt 
im 3nnetn bet Statut feien, obgleid^ toit nod& lange ni(|t 
Sltteö toiffen, tjielmel^t nod& öiele 5ptobleme il^tet Äiffen= 
fd^aftlid^en ßofung l^atten. 3)et fotfd^enbe SWenfd&engeift ift 
nid^t t)etbammt, ttoxq in bet Slad^t bet Unioiffenl^eit unb 
beö Stttl^ums ju öetl^atten, tto^em et im Sinjelnen itten 
fann unb t)ielleid^t niemals mit bem fiefen beS \>on il^m 
gludlid^ etfd^Ioffenen gtogen SSud^eS bet Statut ju Snbe 
fommen n)itb. W>tx mnn uns aud^ bie SBal^tl^eit felbft 
nie gan) DoDenbet 3um 93en)u§tfein !ommen tt)itb, tt)enn 
mit aud^ nut SBtud^ftadEe t)on bem unenblid^n SSettaU et^^ 
fennen lönnen, fo bütfen toit bod^ nid^t etlal^men in bem 
©ttebcn nad^ immet mel^t ßid&t unb SBal^t^eit, toeil loit 
n)iffen, bafe nut butd^ biefeS @tteben bet SDflenfd^ jum 
äOlenfd^en, b. 1^. immet t)oI(Iommenet, eblet unb l^umanet 
gemad^t loutbe unb tt)itb. 

@eitbem fid^ bie äBiffenfd^aft aus ben 93anben beS 2: Neo- 
logismus befteit unb felbftftönbig il^te eigenen SDSege ge» 
gangen ift, l^at fie baS „gto§e SSBeItge^eimni§" immet mel^t 
unb mel^t entl^üttt. 3n einet 3cit Don nut btei Sal^t* 
l^unbetten l^at fie bie gto^attig^en Sntbedhtngen gemad^t 
unb babutd^ bie gctoaltigfte Umtoäljung bet ®eiftet l^etDot« 
getufen. 

^^-^utd^ ©tfinbungcn, toie baS getutol^t, 3Äi!tof!o)) unb 
©pcfttoflo)), ift es t^t gelungen, baS ftül^ct mit fieben 
Siegeln tjetfd^loffene SBud^ bet Statut füt atte Slugen, bie 
feigen toollen, gu öffnen unb feine gel^eimni^DoUften ©d^tift= 
jüge ju enttäti^feln. ®aS Äleinfte toie baS ©tö^te in gleid^et 
SBeife fotgfam bcad^tenb, bilbete fie balb bie mannigfaltigften 
Stoeige bet Ofotfd^ung aus, fo bag mit bet 3eit il^t fiid^t 

6* 
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immer l^ettcr unb l^crilid^cr ftral^Itc. SRid^tS aufeer Sld^t 
loffenb, ttjurbe j. 58. ein @))ieläeu9 bcr Äinber in ber §anb 
ber SBiffcnfd^aft ein Sfnjirument Don ber atterl^öd^ften aSid^tig= 
feit — ein 3nflrument, toeld^eS unS fidlere Äunbe giebt 
über bie ))]^^fifd&e Sefti^affenl^eit ber fernften aBeltför))er 
wie über bie katnx ber irbifd^en ©toffe. 3)iefe§ tounberbare 
Sfnftrument ift ba§ ©ipcftroff op. SBa§ in toingiger ÄIein= 
l^eit fein 9Ri!rojfo)) ju entfd^leiern; wag in unenblid^er 
Sferne fein Sfernrol^r ju burd^bringen öermod^te : ba0 @))eftro= 
flo)) l^at es bem mcnfd&Iid^en Sluge unb 35erftanbni§ nal^e 
gefül^rt. fjür baS ©))eftroffo)) ift ba§ »ingige ©onnen= 
ft&ubd^en nid^t gu Kein, ber enMofe SQßeltraum nid^t ju 
gro§, furj, für btefeS Snftrument esiftirt feine ©ntfernung. 
6s ift bal^er tool^l ber 5DlüI|e toertl^; baffelbe ein wenig ing 
Sluge gu faffen. Um jebod^ ein möglid^ji flareg SSerftänbnife 
bc8 wunberbaren i^nftrumenteS bei unferen üerel^rten ßefern 
gu ergielen, muffen wir etwas weiter auSl^olen. 

Site in bcr gweiten §älfte beS fiebgel^nten i^al^rl^unberts 
ber 6nglänber SRewton, ber berül^mte ©ntbedfer beg ®e= 
fe^S ber ©d^were, bei feinen optifd^en Unterfud^ungen ben 
fünftUd^en 3legenbogen, b. 1^. bag ©onnenbilb im ^Prisma 
(einem breifantig gefd^tiffenen ®tafe) naiver betrad^tete, fanb 
er fed^S ^färben, ndmlid^ SHotl^, Orange, ©elb, ®rün, 
SB tau, SBiolet. ©leid^geitig ermittelte ber grofee ^orfd^er 
aber aud^, ba^, ba in 3BirfIid^feit jebe ©tette beg 5arben= 
bilbeS eine anbere SRüance geigt, Weil ein ununterbrod^ener 
Uebergang t)on einer ^arbe in bie anbere ftattfinbet, bieg 
eigentlid^ nur fed^g beftimmte ^Benennungen finb, bie 
wal^re Slngalil ber Starben mitliin eine unenblidö 
gro^e ift. SRewton legte im ^al^re 1675 bie ©ad^e ber 
föniglid^en ©efeüfd^aft ber SBiffenfd^aften gu ßonbon Dor, 
unb ba man bamalg in ber ©iebengal^l eine gel^eimni§= 
öolle aSebcutung erblidEte, lie| er fid^ burd^ bie abergläubifd^en 
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Aonfert)atit)en6efttinnten, nod^ eine fiebente Of^rbenbenennung 
cinjufül^ren, inbcm er bem Uebergana öon SBIau in SBioIet 
ben 3lavxtn i^nbigo qah. fflttoton toufete iebenfattö, ba% 
er bamit ben öbergläubifd^en SBorftettungen bcr Äonfer= 
t)attt)en nur eine Aonjeffion ntad^te unb ba^ ec$ im ®runbe 
genommen gleid^ fei, ob man jed^S, jteben, funfjig ober 
nod^ mel^r O^arben ann&l^me. S)urd^ f))&tere Unterjud^ungen 
mürbe in ber Sl^at ermittelt, ba% am du^erften rotl^en 
enbe bes SkxrbenbilbeS ober, toie ber miffenfdfeaftüd^e Äuäs 
brud lautet, bed @))e!trum§, nod^ eine braune gfarbe 
unb am t)ioIeten 6nbe bad Sat)enbe(grau Dorl^anben 
ift. SRennt man nun, mie es in ber neueften Seit gebrfiud^Iid^ 
mürbe, baS ^ellblau S ^ a n, fo erl^ält man naci^ ben neueren 
Unterfud^ungen folgenbe Qfarbenreil^e für baS @:pe!trum 
ober 3farbenbilb : Säraun, Sflotl^, Drange, ®elb, ®rön, 
6^an, Sfnbigo, SSiolet, ßaöenbel. @o l^fttten mir 
benn nid^t fieben, fonbern neun Qfarben, bie man atter= 
bingS nur in ben t)ert)ottIommneten Uppaxattn ber Sleujeit 
beutlid^ mal^mimmt, bei genauerer SBetrad^tung aber aud^ 
im Siegenbogen nid^t t)ermi§t. ®ic fo dngftlid^ geläutete 
l^eilige ©iebenjal^I mar alfo in biefer SBejie^ung eben fo 
menig aufredet ju erl^aüen, mie bie fieben Söletalle, fieben 
^Planeten, fieben ^piejabcnfterne u. f. m. „9Jlan ficl|t aud^ 
— fagt bcr berül^mte Slftronom 3Jläbler — an biefem 
SSeifpiele, mas l^erauSfommt, menn man mit Dorgefa&ten 
9Jleinungen, bie uns oon Äinbl^eit an liebgemorben ftnb, 
an bie Jlaturforfd^ung l^eranttitt unb nun biefc Sölcinungen 
nid^t fal^ren laffcn, fonbern fte um jeben ^reis rcalifirt 
fetien mitt. (£§ l^ei^t l^ier unerbittlid^ ©ntmeber — Ober! 
Sänge genug l^at man e§ in ber SBiffenfd^aft öcrfud^t, 
^onjeffionen nad^ anberen leiten l^in §u mad^en; fie ift 
jc|t auf einem fünfte angelangt, too fie cr!ennt, bafe fie 
leine mad^cn fann unb mad^en barf." 
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3)aS ©peftrum ober ^arbcnbilb entfielet burd^ S^ricgung 
eines toei^en, ungefärbten ßid^tflral^te. ®a8 SBei§ ift 
fonad^ bie ^Bereinigung aller im ^ptltxum ent= 
iialtenen g^^i^^ctt, toeäl^alb tt)ir baffelbe jufammen= 
gefegtes ober gemifd^tes ßid^t nennen. S)ie 3ßriegung 
eines meinen ßid^tftral^te !ann enttoeber bewirft merben 
burd^ bie bei ber Sred^ung be§ ßid^teS in einem ^riäma 
eintretenbe Sctftreuung beä ßid^teS, ober aud^ burd^ bie 
beim ®urd&gang beffelben burd^ eine ober mel^rere paxaUtU, 
enge ©|)alten ftattfinbenbe ©iffraftion ober SBcugung. 3tn 
beiben fjäffen entftel^en bie fog. prismatifd^en ober 
Slegenbogenfarben. 

3tebeS ßid^t !ann burd^ ein ^riäma in gerben jerlegt 
toerben : baä ßid^t einer Äer je, einer ßampc, eines SfeuerS, 
eines ©terneS, eines ©lül^mürmd^ens ober beS faulen ^oljes k. 
tbm fo gut, tt)ie bas ber ©onne. Sie aJloglid^Ieit ber 3er= 
legung beS ßid^teS berul^t auf bem Umftanbe, ba& bie t)er= 
fd^iebeneH ßid^tftral^len in ungleid^em ®rabe bred^bar 
finb. ®ie weniger bred^baren ßid^tftral^len mad^en auf unfer 
Sluge ben ßinbnidf t)on SBraun, ^qVI), Drange unb ©elb, 
bie mel^r bred^baren ben t)on ©rün, 6^an, Stnbigo, 5ßiolet 
ober ßaöenbelgrau. S)iefe öerfd^iebene SBred^barteit l^at il^ren 
©runb barin, bafe bie ßid^tloetten ber einfad^en ©tral^len 
ungleid^e ßange l^aben, al^nlid^ tt)ie bie SSerfd^icbenl^eit ber 
Xöne auf ber Ungleid^l^eit ber SEontoetten berul^t. S)aS braune 
unb rotl^e ßid^t entfprid^t ben langften, baS violette unb 
laöenbelgraue ben fürjeften SBellen. 

SBir tt)iffen, ba§ baS ßid^t aus einer Sleil^e Wellenartig 
fortfdfireitenber ©d^wingungen beS ßid^tatl^erS beftel^t, ^oeld^e 
billionenfad^ in einer ©ehinbe ftattfinben unb in berfelben 
3eit fid^ gegen 42,000 SOteilen fortt)flanaen. S)ie ©efd^tt)inbig= 
feit ift für alle ©tral^len beS @onnen= unb jebeS anbcren 
ßid^teS gleid^, aber bie SBellenjalilen in einer ©etunbe finb 
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toerfti^teben unb ballet aud^ bie SßellenlAngen unb ^d^ttring- 
ungen. 2)er ^l^^filer Stfttng ][|at burd^ eine 9tetl^e forg^ 
faltiger ä3eo6ad^tungen unb 93ered§nungen gefunben, ba^ bie 
Sid^tftral^ten, loeld^e bie äugerfte ®ren)e bed93raun bilben, in 
einer @e!unbe36493i(Iionen @d^ti)ingungen mad^en, bie an ber 
äugerften @renje bed fßxoUt fogar 800 Millionen, unb bag 
immer t>on ber ©renje einer gfarbe bis )ur n&d^ftfolgenben, 
at[o }. 93. t>on ber ©renje bed 99raun bid ju ber bed Slotl^, 
fi(^ für jebe Of^rbe eint 3unal^me ber gd^loingungdgal^t um 
48 a3ittionen ergiebt. 

3eber beliebige ^unft im ©peftrum ober g^arbenbilb 
entf|)ri(i^t at[o einem gang beftimmten ®rab k)on Sred^barteit 
ber fiid^tftral^ten, ber ebenfo in S(^W^ audgebrüdft toerben 
!ann, tt)ie j. 85. bie ffiftrmegrabe mit ^ilfe beö SEI^ermos 
meter§. 3fi ber ®rab ber 93red^barfeit nur ein teenig größer 
ober f^finer, fo entfielet aud^ ein anberer ^arbenton. Sie 
©renjen ber neun öcrfd^iebenen 5<^rben lajfen fid^ fd^led^ter^ 
bingö nid^t genau beflimmen, »eil, tt)ie gefagt, jeber einjelne 
5Punft beS @|)eftrum8 feine befonbere fjarbe I)at unb 
SdleS au$ unmerlbaren Uebergangen befleißt. 2)ag mir t>on 
biefen unjöl^Iigen 3farben nur neun §auptfarben unter= 
fd^eiben tonnen, l^at offenbar feinen ®runb in ber eigem 
tl^ümlid^cn Organifation bes menfd^Iid^en Slugeö, bei bem 
fd^on brei §au|)temt)finbungen (na^ Sretofter Stotl^; ®elb 
unb a3lau, nad^ ^elml^ol^ Sftotl^, ®rün unb Siolet) ge= 
nügen, um burd^ il^r gleid^jeitigeö SSorl^anbenfein in t)er= 
fd^iebenem SWa^e bie @m|)finbung aller neun einjclnen 
färben ju erflftren. @ine mangell^afte Organifation ber 
3le§]^aut !ann, loie bie ©rfal^rung leiert, bei ber SBeurtl^etlung 
ber iJarben fel^r l^inberlid^ fein. @ie bebingt bie fog. g^arben= 
blinbl^eit, loeld^e barin befielet, ba§ getoiffe TOenfd^en 
nid^t im ©tanbe finb, beftimmte garben aU fold^e tt)al^r= 
junel^men unb Don anbern färben ju unterjd^eiben. 
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@g finb alfo unjäl^Uge ßid^tatten, tt^eld^e in jcbcm 2lu8en= 
blid öon bem Icud^tenbcn ©onnenlörpcr ausftral^len unb 
bcn unenblid^cn SBcItraum nad^ allen ©citen l^in burd^cilen. 
2)tefe ßid^tartcn t)flangen ftd^ gmar aKc mit gleid^cr ®c= 
fd^minbiglcit (circa 42,000 SJicilcn in ber ©cfunbc) fort, 
aber fie bewegen ben Stetiger in unjdl^lig öerfd&iebenen SBeffen= 
r^tl^men. 3ebe biefer ßid^tarten toixb nun beim Uebergang 
öom Stetiger ober ber 8uft in ©laS öon il^rer urf))ränglid^en 
Slid^tung abgelenit ober gebrod^en, unb jioar jebe in anberer 
SBeife. Stuf biefe 2lrt bilbet fid^ nid^t nur burd^ ein ®Ia§= 
))ri8ma, fonbern in jebem burdjfid^tigen ©egenftanb ober 
Körper, loeld^er bem Öid^t nidjt paxaUtU glödfien jum ®urd&= 
fd^einen barbietet, ein fjarbenbilb ober @))e!trum. SBir ge= 
ttjal^ren bal^er ein [oldies im 9legenbogen ber ßuft, in ber 
SBafferfaraff e auf unferem S^ifd^e, im SBriffant unfereg 5inger= 
ringet, am ©el^änge ber ßronleud^ter, im ©|)ring]^unnen 
unferer ©arten, toie im 3;i^autro))fen, ber fid^ auf bem 
©rasl^alme wiegt. 

3u wiffenfd^aftüd^en Unterfud^ungen bebarf man aber 
guter ©laä))ri§men, bereu ^erfteKung, wenn man fie genau 
nimmt, eine fel^r fd^wierige Slufgabe ift. ®a überbieä nod^ 
ganjüd^ fel^Ierfreieä ©las baju erforberlid^ ift, ba§ befannt= 
lid^ einen anwerft feltenen Slrtüel bilbet, fo finb gute 5prigmen 
l^bd^ft loftbare ©egenftdnbe. 3ift man nun fo glürflid), ein 
fold^e§ gu befi^en, unb erjeugt burd^ baffelbe ein großes 
unb farbenfräftigeS ©^eftrum, fo laffen fid^ unter günftigen 
Umftänben fd^on mit bloßem Sluge eine Slnjal^l bun!ler 
ßinien barin erfennen, weld^e bie fjrauenl^ofer'fd^en 
ßinien genannt werben, weil grauen l^ofer, einer ber 
auögejeid^netften O^tifer unb 5|j|^fi!er, fid^ guerft genauer 
unb eingel^enber mit biefer öuffaKenben ©rfd^einung be= 
fd^dftigt Iiat. 3fm Sial^re 1814 beobad^tete O^rauenl^ofer ba§ 
©onnenf|)e!trum burd^ tin ^ernrotir unb erfannte auf biefe 
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SBeifc im ©anjcn 676 bunHe ßinJcn in betnfclbcn, beten 
gegenfeitige Sage er möglid^ft genau ma^. S(d^t üiinieu 
aber, toeld^c ant ftärfften l^erüortrcten, bejeid^nete er mit 
bcn 33u#abcu A. B. C. D. E. F. G. H. 2)iefe «inie«, 
toeld^e f^ater bie l^öd^fte toiffenfc^aftlid&c Sebeutung erlangten, 
nel^mcn ganj beftimmte ©teUen im ©))eftrum ober 5arben= 
bilbe ein, unb jtoar befinbet fid^ bie Üinie 
A nal^e ber ©renje beö 9lotI) 
B mitten im ?Rot]^ 

C im 9lotl^, nal^e ber ©renje beö Crange 
D ettoaS t)pn ber l^ettjten ©teUe im ©elb 
E im ©elb, nal^e ber ©renje be§ ©rün 
F im »lau 

G im 3nbigo, nal^e ber ©renje beö SBioIet 
H in ber ©renje öon aSioIet unb ßaDcnbelgrau. 
£)btt)o]^l mir aud^ in biefer SBejicI^ung mit Sollten jn 
o^eriren l^aben, toetd^e baS menfd^Iid^e O^affungöDermögen 
toeit übcrfteigen, fo ift e§ immerl^in Don ^ntereffe, einige 
biefer Soi)U^ !ennen ju lernen. 6ö gefd&el^en j. 33. ma^renb 
jeber ©efuube SBellenr^tl^men in folgenber Stnjal^I unb 
ßänge: in ber O^rauenl^ofer'fd^en 

ßinie SBeÜenr^tl^men ßänge 

(tu ieber @efunbe) (ber 3BeIIetirt)tI)inf ii) 

A 409 »iaioncn 766 9Jiiaioittel=anißimeter 

B 452 „ 690 

C 473 „ 656 

D 528 „ 589 

E 590 ,; 527 



ff vrw „ „ 

„ 589 „ „ 



F 622 „ 486 



// j.\^\^ ff ff 

ff dyb „ „ 



G 775 „ 430 

H 791 „ 396 

graucnl^ofer fonb bereitö, ba& bie naä) tl^m benannten 
öinten tl^rc relatitoc ßage im ©))eftrum ober ^Jarbenbitb 
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unt)crftnbert bcibel^altcn, toax aitx ntd^t im ©tanbc, eine 
ajeutung biefer ©rfd^einung ju geben, ©jätete, mit fd^drfercn 
3nftrumenten vorgenommene Untetfud^ungen jeigten immer 
mel^r ßinien, fo bafe ber Derbiente ^orfd^er. ßird^l^off 
bcren über 5000 unterfd^ieb. 

Qfaft ein l^albeS Sal^rl^unbert l^inburd^ brdngten fid& nun 
ben 2förfd^ern folgenbe fragen auf: 33BaS bebeuten biefe 
ßinien ? SBarum fel^Ien fie in ben @))eftren ober fjarben= 
bilbern, loeld^e ftinftlid^e ßid&tquetten liefern? SBeöl^alb jeigt 
gerabe baö @|)eftrum beö ©onnenlid&teS, toeld^eö le^tere 
bod^, toie man öermutl^en follte, am reinften unb Harften 
fein müfete, biefe f onberbare ®igentl|ümüd^!eit ? Äein O^orfd^er 
öermod^te es, eine ftid^^Itige Slnttoort auf biefe S^agen 
JU geben. 6ö fd^ien, als ob bie ffrauenl^ofer'fd^en ßinien 
in ein unburd^bringlid^eS 3)unfel gel^üUt toaxtn, in bas 
felbft baS l^ettfte ßid^t ber SBiffenfd^aft feinen erleud^tenben 
©tral^I loerfen tonnte. 3)ieS fd^ien aber nurfo — big im 
Sfal^re 1859 biebeiben ^rofefforen ßird^l^of f unb SBunfen 
in §eibelberg mit einem ©daläge baä S)unfel ber rötl^feU 
l^aften ßinien ju einem ßid^te erl^eUten, bas je^t Har in 
bie tiefften ©el^eimniffe ber 3iatur unb in bie fernften 
Siegionen beg unenbtid^en SBeltaUg l^ineinleud^tet. 

SBenn loir un8 bie SRaturerfd^einungen erflären »offen, 
fo muffen toir bie SRatur felbft fragen, unb bieö gefd^iel^t 
baburd^, bafe mir Seobad^tungen, SJerfud^e, SJergleid^ungen 
unb Sered^nungen anfteffen. 

Unterfud^t man nun bie @|)eltra ober fjarbenbilber, toeld^e 
fünftlid^e ßid^tqueffen ergeugen, fo finbet man, bafe äffe 
feften unb flfiffigen glül^enben ^bxptx ein ununter= 
brod^enes @t)eftrum geben, b. 1^. ein fold^eS, »eld^eg feine 
bunflen ßinien jeigt, mäl^renb glill^enbe gasförmige @ub= 
ftanjen an gctrbenbilb liefern, baä aus einer beftimmten 
5lnja]^l t)on ließen ßinien ober Streifen beftel^t, bereu ßage, 
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SOi^l unb Ofarbe für jebe ©ub^att) d^araüeri^ifd^ i^. dnU 
l^ölt 3. 93. ein leud^tenbed @o§ ober eine Ortcimme 2)ampf 
Don 9latrium, fo beftel^t il^r @peftrunt nur aud einer ein^ 
gigen, gidnjenb gelben fiinte, bie genau an ber €teQe 
ber bunllen Qfrauenl^ofeffd^en ßinie D. im ©|)eftrunifelbe 
fid^ beflnbet. ®iefe ßinie, bie mit fd^arfen ^(pparaten in 
mel^rere ßinien aufgel5ft werben !ann, geigt fid^ flberaU, 
tt)o 9latrium, toetd^ed befanntlid^ einen 93eftanbtl^eil unfered 
^od^falges bitbet, Dorl^anben ift, loedl^alb man bie Oftauen= 
l^ofer^fd^e ßinie D. and^ SRatriumlinie nennt. 

©d^on Qfrauenl^ofer l^atte gefunben, ba^ bie I)ette gelbe 
SRatriumlinic genau biefelbe ©teffe im Speltrumfelbe eins 
nimmt, toie bie ßinie D. beg ©onnenlid^teU. 3)er geniale 
$]^^fi!er Aird^l^off geigte nun, bag ein gag= ober bam|)f= 
förmiger Äör^er immer biejenigen ©tral^lengattungcn ab= 
forbirt ober öerfd^ludtt, toeld^e er in glül^enbem Suft^tibe 
felbft auöfcnbet, möl^renb er alle anberen ©tral^lenarten un= 
gefd^n)ad^t burd^lfigt. SBenn alfo g. 93. bad ßid^t eines 
glül^enben feften Äör^erj8 feinen SQBeg burd^ ein ebenfalls 
glül^cnbeS ®aS nimmt, el^e cS in baS ©peftroffoj) gelangt, 
fo fel^lcn im ©t)e!trum biejenigen ßid^tarten, meld&e baS 
®as feinerfeits ausgefcnbet l^aben toürbe, ober eä entftel^en 
an benienigcn ©teilen bunfleßinien, mol^in im ©peftrum 
beS @afeS l^elle gefallen fein mürben. 2)aS t)on einer 
glül^enben SRatriumöerbinbung auSgel^enbe einfarbige, gelbe 
ßid^t toirb alfo öerfd^ludEt, b. 1^. eS !ommt nid^t in'S 3luge, 
toenn eS burd^ eine ©d^id^t toeniger erl^i^tcr Slatriumbämpfe 
gelten mu§. 3n al^nlid^cr SBeife geigte e§ fid^, ba§ O^lammen, 
loeld^e burd^ anbere ©toffe entflanben, aud^ anbere ßinien 
in il^rcm ©pcftrum bilben. 3)amit toar nun ber ©d^lüffel 
gur Gntrötl^felung ber bunHen ^rauenl^ofer^fd^en ßinien 
gcfunben. 93ei einer genauen a^ergleid^ung biefcr bunflcn 
ßinien mit ben 1^ eilen ßinien irbifd^er ©toffc ftellte fid& 
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beutlid^ ]^crau§, ba§ eine fel^r grofee Slnjal^I jener mit btefen 
genau übereinftimmt. @o ^ai j. 35. jebc ber 460 ließen 
ßtnien im ©))eftrum beg 6i[en§ il^re bunfle ©tcttDertreterin 
im ©onnenf|)eftrum. ©arauS lönnen tt)ir aber mit öoöer 
Sered^tigung ben ©d^Iu^ jiel^en, ba^ bie g^auenl^ofer'fd^en 
ßinien il^ren Urf))rung ®äm))fen öerbanfen, toeld^e fid^ in 
ber 2ltmof))]^äre be§ glül^enben ©onnenför^jerS befinben. 

3)ie 2lntt)enbung bief er neuen Unterfud&unggmetl^obe, »eld^e 
man „@))eftralanal^fe" nennt, auf bie ©onne lag 
nal^e. SBar es bod^ nunmel^r erliefen, ba^ man au§ ben 
©^eftren ober fjarbenbilbern ber ^bxptx il^re d^emifd^e 3u= 
fammenfe^ung erlennen lonnte. Äird^l^off unb öerfd^iebene 
anbere ^orfd^er öerfel^Iten aud^ nid^t, bie eingel^enbften 
Unterfud^ungen be§ ©onnenf))eItrum3 anjuftetten, toeld^e baö 
tt)id^tige ©rgebni^ lieferten, bafe bie ©onne ein ungel^euerer, 
in Sßeifeglutl^ begriffener ßör))er ift, ber für fid^ 
aÖein ein continuirlid^es ober ununterbrod^eneg ©|)eftrum 
geben mürbe, loenn er nid^t öon einer, an^ glül^enben ©afen 
unb ®äm|)fen beftel^enben 3ltmoft)]^äre Don niebrigerer S:em= 
ptxatvix umgeben lodre, burd^ beren abforbirenbe ober ein= 
faugenbe Sßirhing bie bunllen fjrauenl^ofer'fd^en ßinien 
erjeugt tt^erben. 3n ber glülienben 2ltmof))]^are ber ©onne 
^at man auf bem SBege ber ft)eftroi!ot)if(^en Unterfud^ung 
bie ®dmt)fe t)on folgenben d^emifd^en Elementen ober fog. 
Urftoffen gefunben: 6ifen, 3fiatrium, ©aicium, aSar^um, 
ßl^rom, 3fiidCeI,ßut)fer,50lagnefium,3inf, Strontium, ßobalt, 
Saßafferftoff, SÄangan, Slffuminium, S^itan; toogegen barin 
fehlen: ©olb, ©über, Guedffilber, 3flubibium, 3lrfen, Sln= 
timon unb anbere ©lemente. 

Surd^ bie f))e!trofIot)ifdöe Unterfud^ung tourben bie ©tern= 
märten geioifferma^en in ßaboratorien gur d^emifd^en 5lna= 
(^fe ber SBeltfört)er öermanbelt. ®a unfer JDlonb unb bie 
ju unferem ©^ftem gel^örigen ^Planeten nur mit erborgtem 
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@onnenUd^te teud^en, fo tft ed und je^t t)oIl[Iomtnen erflAr^ 
Kd^, ba^ jid^ in il^ren Qptttttn bte Sfrauenl^ofer'fd^en üinitn 
ebenfaÜS jeigen. Sad @^eftrum bedSRonbeiS fHmmt mit 
bemiemsen ber @onne DoQIommen überein. 2)ie Planeten 
SJenuS, 3MarS, 3[u|)tter unb ©aturn lajfcn iji il^iren 
@|)eltren beutltd^ btn ©influfe il^rer Sltmofpl^ären erlennen, 
totläjt jn)etfe(j$ol^ne Sa{|etbQni|)f entl^alten. 

ä3ei @onnen=$[uf= unb Untergang 3etgen ftd^ aud^ int 
@onnenf|)e{trunt einige fiinien, h)etd^e burd^ bie abforbirenbe 
S93ir!ung ber @rbatntof|)l^öre entftel^en unb bal^er atmo^ 
f^l^drifd^e ßtnien genannt toerben. S)ie genaue a9eftini= 
mung berf elben unb il^re Unterf d^eibung t)on ben tt) a 1^ r e n 
9lbfor|)tton8ltnien ber @onnenatntof|)l^äre bilben ben ®egen= 
jianb fortiDöl^renber Unterfud^ungen ber ^ßl^^fifer. 

3lud& auf bie ©onnen anberer ©^fteme, auf bie fo= 
genannten „SiEft^^^«^". ift ^^^ f|)eftroffoJ)ifd^e Unterfud^ung 
auSgebel^nt h)orben unb Derfd^iebene Sforfd^er, namentlid^ 
^uggtng, aJliUer unb ©ecd^i, l^aben bie l^errlid^ften 
Slefiiltate erjielt. S)ie @t)eftra ober g^rbenbilber ber 3ij= 
fterne jeigen ebenfalls bunfle ißinien, toeld&e aber unter fid^ 
unb t>on benen bes ©onnenf|)eftrum8 öerfd^ieben ftnb. %U 
Seftanbtl^eile ber gfiEfterne tourben j. S, Slatrium, 9Jiagne= 
fium, ©alriunt, ©ifcn, SBidmut, S£cKur, Slntimon, ßuedf= 
filber unb SBafferftoff nad^getDtefen. 

SBefentlid^ t)er|d&ieben Don ben Bptltxtn ber fjijfterne 
ftnb biejenigen ber fogenannten „Sftebelfledfe", fofern fie 
feine ©teml^auf en, fonbern toirHid^e gagförmigeaJlaffen 
bilben, aud benen ftd^, tt)ic fd^on ber gro§e Slftronont 
SB. §erfd^cl öermutl^ete, erft nod^ fefte SBeltfört)er, gij= 
fterne unb 2BeltIört)erf^fteme entmidEeln. 3)a§ @|)e!trum 
biefer SßebelfledEe jeigt brei l^elle ßinicn auf buuHem ©runbe, 
bereu eine mit ber SBafferftofflinie F. äufammen faßt; fie 
bilben alfo glül^enbe ©aSmajfen ol^ne feften ßern. 3)ic= 



— 94 - 

icnigcn Sßebelfledfc bagcgen, tDcld^c fid6 unter fd^arfcn t5crn= 
rollten in fog. „©ternl^aufen", b. 1^. in bid^t jufammcn^ 
gcbrängte ©tcrnc auflöfen laffcn, jeigcn ein continuirlid^eS 
ober ununtcrbrod^cne§ @t)e!trun!. 

©ogar getoiffe 93en)egung§erfd^einungen in ben enttegen= 
ften gisft^tntoelten fßnnen mit ^ilfe beS @))e!trofIo))g toa]^r= 
genommen unb gemeffen tocrben, toa§ aud& burd^ baS 
fd^drffte g^rnrol^r nit^t möglid^ ift. SBenn namlid^ ein 
leud^tenber SBeItför|)er fid^ ber @rbe nöl^ert ober Don il^r 
entfernt, fo mu§ bas t)on il^m auögeftral^Ite ßid^t jd^neKer 
ober langfamer ju uns gelangen, 3tn erftem Ofatte muffen 
nun in einer ©efunbe mel^r, im gtoeiten toeniger @d^tDing= 
ungen bas 2luge treffen, als toenn ber leud^tenbe ßör^er 
in Stulpe toäre. fjarbe unb SBred^barfeit eines gleid^artigen 
ßid^tftral^IS finb aber, toie toir gefeiten l^aben, burd^ bie %n' 
gal^l feiner ©d^loingungen Bebingt. ^ial^ert fid^ nun ber 
leud^tenbe SBeltför))er ber 6rbe, fo toirb bie jenem ßid^t^ 
ftral^l entft)red^enbe ©^eftrallinie am öioleten 6nbe beS 
©|)eftrumS t>erfd&oben erfd^einen, entfernt fid^ bagegen ber 
leud^tenbe fS&diUxptx t)on ber 6rbe, fo ift bie SSerfd^iebung 
ber ©t)eftraninie am rotl^en @nbe beS @))eftrums be= 
merfbar. ©o glaubt g. 5B. ber berül^mte engtifd^e Slftronom 
unb 5pi^^fifer ßodf^er aus getoiffen Serfd^iebungen unb 
95erjerrungen, toeld^e bie F=Sinie im @onnenf))eftrum ju= 
»eilen geigt, ben ©d^lu^ jiel^en ju bürfen, ba§ in ber 
@onnenatmof))]^dre SBirbelftürme ttjütl^en, bereu ®efd^minbig= 
feit 50 bis 190 Kilometer in ber ©efunbe beträgt, toäl^renb 
bie l^eftigften irbifd^en Orfane nur eine ©efd^toinbigfeit t)on 
l^öd^ftenS 45 3Meter in ber ©efunbe erreid^en. Slud^ bie a3e= 
toegungSgefd^loinbigfcit öerfd^iebener Sijfterne unb 3iebel= 
fledfe finb nad^ biefer SDletl^obe mit ®lüdE gemeffen toorben. 

33BaS alfo felbft burd^ bas lid^tftärffte O^ernrol^r ber menfd^= 
Keinen 6r!enntni| nid^t ndl^er gefül^rt toerben lonnte, baS 
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tft burd^ baiS @))e!tTofIo)) gefd^el^en. S)er in baffelBe brinsettbe 
Sid^tftral^l giebt und in feinen Sr}itterungen ^udfunft Aber 
baS äBefen ber 2)inge, felbft loenn er aud ben entfemtefien 
liefen beiS unenblid^en SBeltraumeiS lontntt unb Xaufenbe 
Don Sial^rcn untcmegö ift, el^e er unfer äluge trifft. 

9luf bent SBege ber f))e!trof!o|)ifd^en Unterfnd^ungen finb 
bereits t>erfd^iebene d^emifd^e Elemente ober ,Urftoff e" 
entbedt toorben, Don beren Ssiftenj man frfll^er !eine jll^nung 
l^atte. S)enn mit ^ilfe be« @pcftrof!o|)ö finb »ir im ©tanbe, 
aud^ bie geringften 9)lengen einfad^er @toffe nad^}un)eifen, 
beren ä^orl^anbenfein auf !einem anbem 39ege ju ermitteln 
ift. 2)abei ift eS gleid^gittig, ob toir bie betreffenben @toffe 
mit ben ^änben greifen fönnen, ober ob fie t)iele 93iQionen 
3Äeilen Don nn8 entfernt in irgenb einem ©tem glül^en. 
@3 ift ). 93. gelungen, nod^ Vioooooooo ®^* 3(0uminium 
^^loooooooo 6ifcn, Vioooooo ^[tfen k. f^e!trof!o|)ifd^ mit öoDcr 
©id^erl^eit nad^3un)eifen. 9Ran brandet ben 3U unterfnd^nben 
irbifd^en Aor^er nur in eine nid^t teudbtenbe, genflgenb 
^ei^e fjtamme au bringen unb bann beren ©peftrum mittelft 
beS @^eftrojfo|)g gu unterfud^en, um über bie Statur bes 
ßör^erS Slufflärung gu er^Iten. 95on einem überirbifd^en 
übxpex, einem Qfisftern, ^aneten ober ßometen, brandet 
nur baS ßid^t in baS Snfirument gu bringen, um gu er= 
mittein, ans toeld^en Stoffen er gufammengefe^t ift. 

aSermittelft beS @t)eftroffop8 !ann man aud^ bie @d^t= 
l^eit ober SJerfälfd^ung Oon Slal^rungSmitteln, S)roguen k. 
nad^toeifen, ja, felbft in ber gerid^tlid^cn Söiebigin l^at ba§ 
Snftrument ©ingang gefunben, n)eil burd^ baffclbe baS S5or= 
l^anbenfcin ber geringften 3Renge SBlut fonftatirt toerben 
lann. 2)ie beiben d^arafteriflifd^en Streifen bes S8Iutf|)ef= 
trums finb fo Oerrfitl^erifd^, ba§ man ein ftebentaufenbmal 
burd^ aajaffer oerbünnteS SErö|)fd^en Slut nod^ gang gut mit 
^ilfe be§ @|)e!troffoj)S ermitteln !ann. 6« ift fogar ge= 
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fjorfd^ungen. SBcr im großen SBud^c bcr Statur ju lefen 
öerftel^t, finbct l^ier bic crl^abcnften ©eiten aufgcfd^lagen. 
SBirft fd^ott bic blo^e ^xai)t bcs nad^tlid^cn @tcmen^immel§ 
in feiner ftiUen SD^ajeftät überiüöltigenb auf j|ebe§ eitH)fäng= 
Kd^e ©etnütl^, fo ftcl^t ber benfenbe. ajlenfd^, beffen 
l^öd^fter ®enu§ e§ ift, naäi ber ^ßalme toal^rer ©rfenntnife 
gu ringen, anbdd^tig ergriffen t)or bcr Unermefelid^Ieit ber 
SBelten, aber aud^ betounbcrnb öor ber ©röfee be§ nienfd^= 
lid^en 3^orfd^ergeifte§, toeld^er ber „©d^ö))fer!raft" ber SRatur 
il^r ©el^eimnife entriffen unb in alle SEiefen be§ Sßeltatts 
lül^n einbringt. ®er 2Ba]^n= unb Slberglaube frül^erer 3ta]^r= 
l^unberte, biefer l^einttüdEifd^fie fjeinb ber nad^ Sid^t unb 
©lüdE ringenben Söienfd^l^cit, flreid^t enblid^ bie ©egel, 
benn öor ber überjeugenben unb gewaltigen Qpxai^ ber 
aftronontifd^en ©rfenntnife !ann er nid^t ©tanb l^alten. 
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eptdft, populäre (Srtttoldelunfldgefd^td^te ber SSJelt. 



-ge- 
lungen, 93(ut in tDafferl^eKcr aSerbünmmg gu untexfud^en, 
baS an einem, bereits langer aU t)ier ^dt)xt au§er ®e= 
braud^ gcfommenen ©d^Iädjterl^alen Hebte. 

3iid^t aKein bie Derfd^iebenen SBiffenfd^aften, fonbcrn aud^ 
bie ®eh)erbe nnb ßünfte l^aben alfo bereite ben mannig= 
fad^ften 3iu|en au§ ber @))eftralanal^[c gegogen nnb 
ttjerben jebenfallg in 3u!unft nod^ tt)eit tnel^r barau§ giel^cn. 
„Siiemanb tt)irb — fagt SJldbler fel^r ridjtig -— baö t)er= 
fenncn ober geringfd^a^en, aber gleidinjül^l finb ®iej|enigcn 
im Sirrtl^um, bie barin baä ^au|)tt)erbienft ber SBiffenfd^aft 
feigen nnb in ii|r nid^tä erblidfen, aU eine Wienerin, bie für 
unfere Sßel^aglid^feit unb beffereS !ör|)erlid^eg SBol^Ibefinben 
ju forgen l^at. ®aS tt)id)tigfte 3Jloment liegt öielmel^r in 
ber Kräftigung, ßäuterung unb Serid&tigung unferer 3been, 
alfo auf bem ©ebiete be§ ©eifteö. ®ie Jlaturforfd^ung, toie 
fie fid^ unter unferen Singen geftaltet l^at unb forttt)äl^renb 
ttjeiter geftaltet, Verträgt fid^ toebcr mit ben berfd^robenen 
®o!trinen frül^erer 3ia]^r]^unberte, nod^ mit ben @d^tt)in= 
beleien einer jügellofen SBiÖ!ür, toeld^e bie Siatur a priori 
(t)on borne l^erein, ol^ne ju forfd^en) lonftruiren möd^te. 
®a§ Sßerftanbni^ ber Slu^entoelt, bie ©inblidfe in ba§ innere 
ber ©d^ö|)fung unb il^rer ©efe^e erl^eben ben 9Jlenfd)en gur 
©rfenntni^ feiner ©teKung, feiner Sßeftimmung. ®nrd^ bie 
aOSiffenfd^aft toirb unfer ©ebanfenreid^tl^um erweitert, fie be= 
fäl^igt uns, immer Iiol^ere Sibeale gu erfaffen, bie il^re a3e= 
tl^dtigung finben in ber SSerebelung aller menfd^lid^en 33e= 
ftrebungen, unb fo leitet fie ben großen ©nttoidfelungögang 
unferer intelleltueKen unb moralifd^en Kultur." 

3liä)t^ ift mel^r geeignet, ben ©eift mal^rl^aft gu bilben 
unb gu erl^eben, als bie ernfte unb eingel^enbe SBefd^äftigung 
mit ber ©tementDelt unb bie Slneignung ber tt)unberbaren 
unb ftaunenerregenben Sflefultate ber, burd^ bie neueren 
miffenfd^aftlid^en Hilfsmittel ermöglid^ten aftronomifd^en 
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S^orfd^iingcn. SBer im grofeen JBud^e bcr •Watur ju lefen 
Dcrfte^t, finbet l^icr bie crl^abcnften ©eiten aufgcfd^lagen. 
SBirft fd^on bie bIo§c ^ßrad^t bcS ndd^tlid^cn ©ternenl^immels 
in feiner füllen 5!Jlaj|eftät fiberiüälttgenb auf iebeä eni|)ffin9= 
lid^e ©emfitl^, fo ftcl^t ber benfenbe 3Äenfd&, bejfen 
l^ödöfter ®enu§ eS ifl, natSi ber ^olme toal^rer ©rfenntnig 
ju ringen, anbdd&tig ergriffen öor ber Unermefelid^feit ber 
äBelten, aber aud^ ben^unbernb t)or ber ®röge bed ntenfd^= 
lid^en fjorfd^ergcifteä, toeld^cr ber ,,©d&ö))ferlraft" ber Slatur 
il^r ©el^eimnife entrijfen unb in alle SEiefen beg SBeltaffö 
luf)n einbringt. ®er 2Ba]^n= unb Slberglaube frttl^erer 3ta]^r= 
l^unberte, biefer l^einttftdifd^fte 3ftnb ber nad^ ßid^t unb 
®Iü(f ringenben SWenf d^l^eit , fireid&t enblid^ bie ©egel, 
benn öor ber überjeugenben unb gett)altigen ©|)rad^e ber 
aftronontifd^en ©rfenntnife fann er nid&t ©tanb l^aften. 
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^ptäit, populäre (Srtttoldeluttfldflefd^td^te ber fBtlt. 



,,fBte ®ra§ ber 9la(^t IR^riaben SBelten 
leimen." 

SBcnn toir unfeten forfd^enben SBKd in ben uncnbliti^en 
^immtUtama rid^ten, ber mit aKem barin @ e i e n b e n baS 
Unitjerfum, baS ,,SBeUair' 6ilbct, fo finben toir ju^ 
nöd^ft eine grofee Slnjal^I t)erf(i^iebenartiger SBeltför^r, bic 
toir als „SiEfterne", ,,5pianeten'S „SErabanten", 
(aWonbe) unb „ßometen" unterfd^eiben. 68 finb bie§ bie 
eingel= ober SEl^eilgebilbe beS SBeltattS, bieafefold^e 
il^rer ©eftalt ober 5«>^^ ^^^ ^^^^^ Slnfang gel^abt I)aben 
unb aud^ lieber ein ®nbe nel^nten muffen, ©el^r treffenb 
fagt in biefer SBejiel^ung S)at)ib f?riebrid& @trau§: 
„®a tt)ir unferer @rbe il^r affmol^lid^eS @ntftanbenfein 
geologifd^ nad^tt)eifen fönnen, fo folgt mit meta^l^^fifd^er 
Slotl^loenbigfcit, ba^ fie aud^ öergelien toirb, tt)eil ein @nt= 
ftel^enbes, baä nid^t miebcr verginge, bie ©umme beS ©eins 
im Uniöerfum Dergrö^ern, mitl^in beffen Unenblid^feit auf= 
lieben toürbe. SRur loenn feine S^l^eilgebilbe in beftanbigem 
SBed^fel be§ 6ntfte]^en§ unb SBergel^enS freifen, ift eS aU 
©anjeä fid& fclbft gleid^ unb abfolut. SBirllid^ ift fd^on 
unter ben ^Rorpern unfereö ©onnenf^ftemS eine Slbftufung 
jloifd^en größerer unb geringerer Steife ber einjelnen un= 
öerfennbar, unb fo loirb aud^ im ©ro^en unb ©anjen baö 
31 n einem jener füblid^en SBaume gleid^en, an bcnen ju 
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berfelBen Stü ^itx eine SSIfltl^e aufgellt, bort eine Ofnid^t 
t)om Stoeige f&IIt/ 

3n gleid^m €inne \pnift fid^ aud^ ber fBattt ber !riti:: 
fd^n $]^ili)fo))]^ie, Staut, aM. 3n feiner trefflid^ @d^ft 
„allgemeine ©efd^id^te unb Z^eorie bed ^imntete" nennt 
er bie SBelt ,, einen ^l^ftni;, ber ftd^ nur barum t)erbrennt, 
um aus feiner %fd^ ttnebemm Derj[flngt aufiuleben." 2)iefer 
@eban!e entf|)ri(l^t ber tl^atfd^lid^n äBal^rl^it Dottflftnbifl, 
toenn toir in biefeni S^IIe ba9 9Bort „fßtW in relatit)em 
@inne nel^men, alfo nur bie einjelnen SBefUinbtl^eile bed 
Unit)erfumd barunter Derftel^en. SEBie auf unferem Planeten 
bag ä^ergel^en an einem ^nlte burd^ neues Sntflel^en an 
einem anbem erfe^ to)irb, b. ^. loie l^ter ein unaufl^örlid^ 
Sformentoed^fel ftattfinbet, ,,auf bie gleid^e %rt Dergel^en 
äöelten unb Sßeltorbnungen unb to)erben Don bem %bgrunb 
ber @U)ig!eit t)erfd^Iungen; bagegen ift bie @d^t))fung immer- 
fort gefd^dftig, in anberen ^immetegegenben neue 93ilbungen 
ju errid^ten unb ben SKgang mit ä^ortl^eil ju ergdn}en. 
Sßenn ein Sßeltf^ftem in ber langen (^olge feiner 2)auer 
aKe 9](lannigfaltig!eit erfd^5|)fet l^at, bie feine Sinrid^tung 
faffen !ann, tomu ed ein ftberfiftffiged @lieb in ber ftette 
ber äBefen getoorben : fo ift 9lxäjli^ gejiemenber, atd bag ed 
in bem @d^uf|nele ber ablaufenben aSerftnberungen bed 
Unit)erfi bie le^e fftodt \p\tUt, bie jebem enblid^ 2)inge 
gebai^ret, n&mlid^ ber SßergängUd^ieit il^re ®ebü]^r ab= 
gutragen. 2)ie Unenblid^eit ber @d^&))fung ift gro^ genug, 
um eine äBelt, ober eine 3)lild^ftrage Don äBelten, gegen 
fie anjufel^en, toit man eine ä3Iume ober ein 3nfett in ^tx- 
gleid^ung mit ber d^rbe anfielet/ (ftant.) 

S)em i^ in ber 5£l^at fo. %i>tx bann to)äre ja bie „Wklf* 
nod& gar nid^t „fertig", toirb öietteid&t man^er ßefer eins 
)oenben. 2)iefer @inU)anb ift gang rid^tig unb Dolliommen 
begrünbet, benn bie Xl^eilgebilbe bed UniDerfumd finb, toie 
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fd&on bemerft, in einem toed^felnbcn SBerben, in einem 
etoigen ©ntftel^en unb SBergel^en, in einer fteten SB er= 
ftnberung begriffen. @ine fertige, abgefd^Ioffene, in fid& 
t)ottenbcte „®ä)bp\mQ" ]^aBen.tt)ir alfo nid^t öor un§, 
t)ielme]^r ift bte „©d^ö))fer!raft", toenri toir uns fo au§= 
brtttfen bfirfen, m^ aHen JRid&tungen be8 unenblid^n 2Bett= 
raume§ l^eute no(J& tl^dtig nnb geftaltenb, toax e§ ftet§ 
unb toixh es immer fein. Unb angefid^ts biefer S£]^atfa(%e 
fingt bei: S)id&ter gang treffenb: 

ftann fid^ je bie ©d^öpfung fd^fiegen ? 
gort toittt en)ig bie 9latur. 
5Reucn S)afeinS Äcimc fpriegen 
S)ur^ btc (Saat bcr SBeltcnfiur. 
®Iei4 ift SllIcS in bem 3ugc, 
3)er cmjjor unb a6h)ört§ treibt. 
SiacS S)afein eilt im gtugc, 
816er Scben, Scben bleibt ! 
SBeltcn fd6n)inbcn, fd^ön're ©rben 
Slü^^n empor no^ fefter Sßorm, 
Sterben ift — üerh)onbeIt werben 
Unb ®eburt ift neue Sorm. 

3fa, tt)ir fönnen bie „@(i&ö))ferfraft" bei il^rem — nad^ 
unferen ^Begriffen atterbingS nur fel^r.langfam öon (Statten 
gel^enben — SBerfe ber SQBettgeftaltung gett)ifferma§en mit 
eignen Singen beobad^ten. S3Benn H)ir namlid^ unfern SBIidE 
aufwärts in baS lid^te (Sternenmeer rid^ten, fo getüal^ren 
tt)ir SBelten in ben öerfd&iebenften ©tabien beg SQBerbenS 
unb ber @nttt)idelung — ©tabien, loie fie unfer planet, bie 
6rbe, bei il^rer ©eftaltung ebenfalls burd^jumad^en l^atte. 

®a bie ßnttoidfelungSgefd&id&te ber @rbe toiffenfd&aftlid^ 
genauer erforfd^t tt)erben fonnte, inbem fie feftere Slnl^alt§= 
pmltt bietet, f o gilt, tt)ie fd&on in , einem frül^eren Rapikl 
angebeutet, biefelbe als 35orbilb bcr ©nttoidfelung für alle 
anbern SQBelt= ober §immels!ör|)er. 
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97lan imterfd^etbet in ber lodmifd^en SnitmdEelung etned 
aBelöör^jerö fünf bcfonbcre ^crioben, bie man furjtocg 
@nt)oicIeIung§))erioben nennt. 6g finb folgenbe: 

1. bie ^eriobe beS gadf&rmigen 3u^anbe8, 

2. bie 5pcriobe bcö 9lül^cnb=flüfjtflen Suflaubeö, 

3. bie ^eriobe bet ©d^ladenbilbung ober ber aOntAI^Itd^en 
(Sntoidelung einer !alten, nid^i leud^tenben Oberfldd^e, 

4. bie $eriobe ber @ru^tionen ober ber gemaltfamen 
3erf))ren9un9 ber bereits falt unb bunlel getoorbenen 
Dberflac^e, 

5. bie ^Periobe ber (Erfoltung. 

5ür alle fünf (EnttoitfelungSl^erioben finben toir nod^ l^eute 
int SBeltraume bie entf^jred^enben Saugen ober 9le))r&fett= 
tanten, b. 1^. äBeltförper, bie ge9enn)örtig in ber einen ober 
ber anbem biefer fünf gntioidtelungspcrioben ftd^ befinben, 
toie toir f^)äler beS ©enaucren feigen »erben. 

35er ftereot^))e @intt)anb nntoiffenber ober gebanlenlofer 
aÄenf(J&en: man fonne über bie ßnttoirfelnng ber SBelt= 
Ibxptx 3li(i)t^ jagen, toeil man — nid^t babei getocfen fei, 
toirb bur(% biefe Sll^atfad&en ööttig ent!r&ftet. ©el^r t^iele 
3Äenfd^en, namentlid^ bie fog. ,5pi^ilifter", finben eä eben 
bequemer, fid^ auf baö Slul^eliffen ber ©enffaull^eit gu legen 
unb il^re Untoiffenl^eit in ben loid&tigften fjragen ber 3iatur= 
er!enntni§ unb 5jJ]^ilofoj)]^ie unter ben SWantel berartigcr 
6intt)änbc ju berfterfen, als ftd^ mit ben mül^fam gewonnenen 
9lefultaten ber fjorfd^ung öertraut ju mad&en. @S ift ärgere 
lid^, baran erinnert ju toerben, ba^ man ben!fauUnben 
33anben ber trabitionellen SBal^nöorftellungen befangen unb 
in bem p leeren SBiffen fo fd&Ied^t orientirt ift, tt)ie ein 
SBotofube. Um ben ©d& ein ber „l^öl^eren Söilbung" ju retten, 
fud&t man hk 3flefultate ber fjorfd^ung über bie ßnttoidfelung 
ber SBeItför|)er als ^Itlofe 5pi^antafien gu f enngeid^nen ober 
mit nid^tsfagenben gflebenSarten unb (Einmanben aus bem 
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Ofelbe )tt fd^tagett. 3Sian nimmt fogar bie SRtene bei» @d^arfs 
ftnnö ober ht» „Sieffinn«" an, tocnn eö ßtlt, bie aHem über= 
lieferten ©d&Ienbrian abl^olben (Srgebniffe ber freien tt)iffen= 
fd^aftlid^en (^orfd^ung gu t)erbdd^tigen. Aonfuftondrdtl^e aKer 
Slrten laffen il^re SBeigl^citörrfeten fteigen, nm bie tt)iffen= 
fd^aftlid^e Aodmogonie aU ein ®mtU t)on bobenlof en $^))o- 
tl^efen, l^altlofen @))efulationen ober ,,))]^^ft!alif(i^en 3Jlt)Vf^m" 
ju biöfrebitiren unb fiti^ baburd^ ben SDan! aHer 3finfier= 
lingc unb Slücftoftrtfer ju ertoerben. W>tx bie unbefangen 
fortfd^reitcnbe 3?aturcr!enntni§ toirb frül^er ober f^Jdter 
ebenfo über bie Sftertoeidl^eit aller ^euboibealiften unb 
fofl. „ejaften", rid&tiger un))]^ilofo|)]^if(i^en Ärdmer= 
feelen jur SiageSorbnung ftbcrgel^en, toie feinergeit über ben 
SBiberflanb ber tl^eologifd^en unb tt)iffenf(i^aftli(i^en (^infter:: 
linge gegen bad ,Ro))emi!anif(i^e äBeltf^ftem. Dr. ftlein, 
einer ber betodl^rteften tjforfd^er auf biefem ©ebiete, fagt fel^r 
rid^tig : „Setrad&tungen über bie (Snhoidfetung beö 3^iEftern= 
l^immete gel^bren bedl^alb nid^t bem rein m^tl^ifd^en Sil^eile 
ber 9laturtt)iffenfd&aften an, toeil »ir gegtoungen finb, mit 
gigantifti^en SBerl^dltniffcn gu red^nen, ungel^euerc 9ldume, 
gal^llofe SBeltf ör|)er unb unfaßbare 3cit|)eriobcn gum ®egen= 
ftanbe unferer SÖeobad^tungen unb a5emunftfd6lüffe gu 
mad^n. tjfreilid^ !5nnen tt)ir l^ierbci im bejlen 3<ilie nur 
allgemeine ^nfid^ten getoinnen unb in großen 3ügen um 
ein 99ilb Don ber Slrt unb SBeife enttt)erfen, toit bie @^fteme 
t)on §immefeldr^)em, bie fid& unferen forfd^cnben SÖIidfen 
barbieten, entftanben finb: aber »eld^e großartige ^ti^pth 
tit)e eröffnet fid& fd^on l^iermit unferem geijligen ©inne! 
3RH toüäftn anberen ®eban!en betrad^ten tt)ir je^t ben 
ndd^tlid^en ^immel unb ben l^errlid^en ©temente^^id^, ber 
fid^ in jjeber Haren Stad^t über unferem ^au^jte ausbreitet ! 
98ir erblidfen im ®eifte aKe bie @^fteme l^immlifd^er Aör^er, 
fotoeit fie in unferen öoUßommenften (Jemgldfem fid^tbar 
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fiitb, fid^ im ßaufe bcr 3ett cntoirfeln, unb »iebtt I)inabs 
ftnfen in bie Seit bcö SRid^tS, um neuen SBilbungen ^Ia$ 
ju mad^en. 2)enn unfer SBerftanb fagt unö, ba§, »ofern 
nur bie genflgenbe Seit gegeben ift, ber gange ^immel mit 
atten feinen Tonnen, ©temfd^toäxmen unb 9tebeIf{edEen fid^ 
gu neuen 93ilbungen umtoanbetn n)irb. 9Bie ei^ eine Seit 
gab, in bet bie SÄild^ftra^e, bie l^eute il^ren milbleud^tenben 
93ogen um ben ^immeC jiel^t, nid^t toax, fo mirb aud^ bie 
Seit fommcn, too fie nid^t mel^r epftiren toirb, fonbern Diel* 
leidet eine anbete ällild^ftrage, aus anbeten @temen unb 
©temfd^todrmen jufammengefe^t, jid^ ben Äugen eine« benfen= 
ben SBefenS am nöd^tlid^en gitmamente jeigt. Stoifd^en 
fold^n toed^felnben Suflänben muffen frcilid^ Seitrftume ab= 
laufen, ju bereu grfaffung ber gflu^ beö Jül^nften 35er= 
flanbeS nid^t audreid^t, bie niemals ein irbifd^e^ 9Befen 
beftimmen ober abmeffen toirb." 

3<iffen toir nun bie t)erfd^iebenen 6nttt)idEeIung8|)eriobett 
eines äBeltlörperS ettoaS genauer in'S Äuge unb feigen U)ir, 
ob toir für jebe einjelne ein Änalogon (äel^nUd^feit) im 
aBelt= ober ^immelsraume auf jufinben t)erm5gen. 

SBaS bie ^periobe beS gasförmigen SuftanbeS betrifft, 
fo ift bieS ber Suftanb, ben bereits bie gried&ifd^en 9'iatur= 
|)]^ilofo))l^en bas „ßl^aoS" nannten, unter »eld^em fie ben 
(unerfd^ffenen) „Urftoff ber 308 elt", b. 1^. eine nod^ ge= 
ftaltlofe unb ungeorbnete 3Äaffe tjerftanben. ®iefe SBelt= 
maffe — fo glaubten fie — l^abe nad^ unb nad^ vermöge 
einer il^r innetool^nenben firaft eine gtt)edEmä§ige ©eftalt 
angenommen. Äuc^ bie gried^ifd&e 3Si\)t^t la^t — beiläufig 
bemerft, gang ber naturp]^ilofoj)]^ifd^en Änftd^t entfpred^enb — 
aus ber SBefrud^tung beS rollen, geftaltlofen UrftoffeS burd^ 
6roS (bie ßiebe) ^immcl unb @rbe l^ert^orgel^en. 

ßä§t fid^ nun bie Slnnal^me eines fold^en UrjuftanbeS 
wiffenfd&aftlid^ red^tfcrtigcn? @ott)eit fie nur bie %^exU 
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gebilbc bes SBeltaHä, bic cingelnen SBcItför))cr ober aBcIt= 
Iör|)crf^ftcme Betrifft, jö. 

2)ie ©rgcbniffe ber neueren unb neueften ^tmmel§= 
forfd^ung l^aben ju ber Ueberjeugung gefül^rt, ba§ in ben 
unerme^lid&en S£iefen bc8 ^immeterauntes nod^ gegenwärtig 
neue SBeItför|)er unb 2BeItför))erf^ftente in fortfd^reitenber 
6ntH)idEeIung unb 3luSbiIbung begriffen finb, bic un§ als 
blo§e ,,?leb e Ifle dt e", aU geftaltlofe ßid&tniaffen öon un= 
gel^eurer SluSbel^nung erfd&einen unb bie fo toeit öon uns 
entfernt finb, ba§ ber ßid^tftral^l, ber in jeber ©elunbe 
42,000 30fleilen burd^eitt, 3ÄilIionen t)on Sfal^ren brandet, 
el^e er t)on bort aus bis in unfer 3luge gu bringen t)er= 
mag, Sllejanber ö. §umboIbt nennt bal^er biefe 9icbel= 
fledte treffenb „bie alteften S^ugniffe t)ont Safein 
ber SJlaterie". 3n einem S^i^eile biefer ©ebilbe Iiaben 
toir nun gioeifelSol^ne ben Ur= ober 2Beltenftoff ju er= 
btidten, aus toeld^ent bie SQBeItför))er unb SQBeItförj)erf^fteme 
fid^ entioidelten unb nod^ forttoäl^renb enttt)idEeIn — ben= 
felben Ur= ober SQBcItenftoff, toeld^en bie gried^ifd^en 3latur= 
:()]^iIofo))]^en baS „ßl^aoS" nannten unb ben toir l^eutebie 
5periobe beS gasförmigen 3uftanbeS eines in ber 
6nttt)idelung begriffenen SBeItför:()erS ober SBeItför))erf^ftemS 
nennen. 

3lud& SöilUam ^erfd^el, einer ber tiefften SJenfer unb 
größten Slftronomen aöer Briten, l^ulbigte biefer Slnfid^t 
unb t)erglid^ ben SBeltraum mit einem Blumengarten ber 
6rbe, in loeldiem fid^ bie ®en)dd&fe in ben t)erfd^iebenften 
©tabien ber @nttt)idEelung befinben: toerbenbe, reife 
unb tt)ieber abfterbenbe ober in il^re ßlementc jer? 
faUenbe. 

2llle S9Sett= ober §immelsför))er toaren einmal fold^e 
„hiebet", b. 1^. foldie fein gertlieilte loSmifd^e SJlaffen. Sln= 
fangs l^ielt man bicfe fosmifd^en Sßebelmaffen für Der= 
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fliegenbe ^unftg^^tlbe ber Stbatmofpl^öre, aUx bei ge^ 
nauerer 93eobad^tung ftedte ftd^ l^eraud, bag fte felbfiftanbige 
©rfd^cinungcn finb. SBit getoal^rcn fic mit ^ülfe bcö Bertis 
rol^rä an t)erfd^iebenen Stellen bed ^immeldtaumed aU 
einen matten toet§lid&en ©d^immer auf bunlelm @runb. 
©eftalt unb ©röfee biefcr Slebelgebilbe fmb fe^r öerfd^ieben. 
©inige erfd^einen uns faum \o grofe njte eine €rbfe, anbete 
circa ad^tmal größer aU unfer 3Ronb. Einige finb runb, 
anbete elli))tif(i^, toiebet anbete gang unfotmlid^, tegellod 
langgefttetft, fäd&et= obet !ometenfd^toeifä]^n(id&, einfad^ obet 
jtt)ei=, btei=, t)iet=, fünf= unb fed^äfad^. ^etfd^el (bet Sol|n) 
jäl^lt 146 SDoppelnebcl, 25 bteifad&e, 10 t)ictfati^e, 1 fünf= 
\aä)tn unb 2 fed^öfad^e Giebel auf. Sie 3ö^l bet biö je^t 
beobad^teten Slebelgebilbe belauft fid^ im ©anjen auf 
6000- 7000, unb bie ©e^!taft unfetet ^etntol^te jie^t im 
aSetein mit bet ©tetncn=5p]^otogta))l^ie immet nod^ neue and 
bem ndd^tlid^en ®un!el ]^ett)ot. 

6in %^txl biefet Slebelgebilbe l^at fid^ jtoat untet bem 
iJetnto^te in einjelne ©tetne aufgetöft, bie in ungemein 
gto^et Slnjal)! — oft mei^t aU 20,000 — bid^t bei einanbet 
ftel^en unb beäl^alb ©tetnl^aufen genannt toetben; abet 
bie meiften bel^alten il^t bunftdl^nlid^eS, öetfd&toommeneS 
Slusfel^en felbft untet ben ftatfften Sfnfttumenten bei. aSiele 
bilben mel^t obet toeniget gleid&ma^ig leud^tenbe 3Äaffen, 
beten ncbelattige Sefd^affenl^cit butd^ ben Umftanb aufeet 
atten 3tocifel gefteßt toitb, ba§ fie !cinen Äctn in il^tet 
ajlittc l^aben, öielme^t an ben 3lanbetn l^eHet etfd^einen. 
SBilliam ^etfd^el etflätte biefe ©ebilbc füt ben II t« 
obet SBeltenftoff, tootauS ftd& nad^ unb nad^ bie SBelts 
toxpn unb aBeltföt))etf^ftcme enttoidteln. 

Cbttjol^l t)etfd^iebcne 3lfttonomen gegen biefe 3lnfid&t 
^ctfd^ers ))olemifitten, inbem fte geltenb ju mad&en fud^ten, 
ba§ bei bet Seobad^tung mit öetbeffetten ^Jetntol^ten aud& 
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biefe ©ebilbc ftd^ in fel^r entfernte ©ternl^aufen gericgen 
laffen toürben, l^at fie ftd^ bennod^ afe öolßomnten tid^tig 
eitoiefen. Die überaus frud^tbare ©|)c!tratanal^fe l^at nant= 
lid^ mit @t}ibeng gejeigt, ba§ eS in ber Xl^at ed^te, felbft= 
leud^tenbe Sftebel im SBeltraume gicbt, bie nid^ts anbereS 
als glül^enbe ©aSmaffen finb. SBäl^rcnb alle bloS oj)tifd^en 
Jlebel, tocld^e in ftar!en Sleleffoj)en in ©terne aufgelöft 
tpurben, ein!ontinuirlid^eg ©|)e!trum (^arbenbilb) ol^ne 
l^elle ßinien geigen, erfd^eint baS @))eftrum einer fosmifd^en 
9lebelmaffe aus nur brei l^effen ßinien auf bun!elm ©runbe 
gufammengefe^t. Dies geigt mit affer SBeftimmt^eit an, 
ba§ bie Sftebel aus glül^enben ©afen befleißen, toorin aBaffer= 
ftoff unb ©tidfftoff bie §auJ)troffe fpielen, unb barauS 
bttrfen toir ferner ben fidlem @d&lu§ giel^en, ba§ biefe 
„Jlebelfledfe" eine ungemein geringe ®id^tig!eit befi^en unb 
ba§ il^re Slemt)eratur betrdd^tlid^ geringer ift als biejenige 
unferer ©onne. 

SQßaS alfo ^tal^rtaufenbe l^inburd^ bem menfd&lid^en f5orfd6er= 
geifte in unburd&bringlid^eS ®un!el gel^üfft toar, bas ift 
je^t mit §ilfe ber ©:pe!tralanal^fe in baS beffe ßid&t ber 
SBiffenfd^aft gerürft Sorben. @S galt bis in bie Sfteugeit 
l^eretn gerabegu für eine Sßermejfenl^eit, tiefer in bie ®e= 
l^eimniffe beS SBeltaffS unb ber ,,@d^ö|)fung'' einbringen gu 
tooffen, »eil fid^ bem gorfd&ergetfte fd^einbar unfiberfteiglid^e 
©d^ran!en entgegen tl^ürmten. ®iefe @d^ran!en finb burd^ 
bie @j)eftralanal^fe nunmel^r glüdElid^ bef eitigt ; fie l^at ber 
Sorfd&ung bie Sai^n geebnet, bie in bie tiefften ©el^eimnijfe 
beS SBeltaffS unb ber „©d^ö^jfung" einbringt unb ber menfd^ 
lid^en 6r!enntnife ©ebtete erf d^liefet, bis gu benen l^inauS fid6 bis= 
f)tx faum bie ausfd^toeifenbfte ^pi^antafie toagen burfte. ?lud^ 
in Segug auf baS l^öd&fte ^Problem ber gorfd^ung : bie @nt= 
tt)idfelung ber aBelttBr))er, l^at bie @:peftralanal^fe gum erften= 
male ))ofitiöe (Srgebniffe an bie ©teffe ber bloS auf Slna« 
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logie berul^enben ©d^Iüffe gefegt unb fontit {^erfd^ers 
Stnftd^t/ bag tmr in biefen gasförmigen Stebelgebilben ben 
unctfd^affencn Ur^ ober SBeltenftoff )u erblidten 
l^aben, gidngenb beftfttigt. 

SBir feilen Qlfo alle ©tabien ober ©tufen ber Gntoide» 
lung in ben enblofen Stiefen bes ©ternenl^immete vertreten. 
„§icr finb SBelten unb SJBettf^fteme — fagt Ule — im 
Aeimen, burd^ äl^nlid^ ßid^tmaffen, in benen aber bie ©toffe 
nod^ ungefd^ieben d^aoiifd^ gemifd^t finb, formlos, ))]^an' 
taftifd^ geftaltet unb über ungel^euere Sldume l)erbreitet; 
bort ift jener Umebel bereits jerriffen unb burd^ Slnjiel^ung 
an eingelnen ©teilen ber Einfang gur Sßerbid^tung gemad^t. 
Die Umriffe finb nod^ unbeftimmt unb l)ertt)afd^en, aber bas 
Sid^t erfd^eint fd^on hdftiger/ ^ier ifl bie SSerbid^tung nad^ 
einem fünfte l^in fd^on mäd^tiger t)orgefd^ritten ; bort l^at 
fid^ ber 3?ebel fd^on jur Äugelform gcrunbet unb fein l^etter 
SÄittelpunft nSl^ert fid& bereits bem ©ternenlid&te. ^ier öer« 
fnupft ein 9{ebelbanb gmei fold^er ©ebilbe, als motte bie 
Sftatur einen ®o))|)elftern ergeugen ; bort giel^t f ometenartig 
ein SRebelfd&toeif bem ©terne nad&, toeil ber eine ©tern 
gleid^fam im ©treit um ben Urftoff ben anbcrn übertounben 
l^at unb il^n öcrnid&tct." ©o lodl^rt ber Stampf ber 6nt= 
»idtelung fort, bis ber Sftebel öerfd^tounben ifl unb bie 
barauS entftanbenen neuen ©onnen im reinften Sid^tglange 
ftral^len. 

Slls fold^e im gBcrbe= ober 6nttoidfelungSJ)roje§ begriffene 
aSelten unb SBeltf^fteme !5nnen toir beif|)ielStoeifc bie 3lcbel= 
maffen im fd&oncn ©ternbilbe bes Drion, in ben 3fagb= 
l^unben, in ber ßeier, im SJBaffermann unb im fjud^fe be= 
trad^ten. Unterl^alb ber brei ©ürtelflerne bcS Orion, bie 
unter bem Flamen beS „3ta!obSftabes" betannt finb, 
erfcnnt man — in Waren 3lää)Un fogar mit bloßem ?luge — 
eine unbeftimmt begrengte, ettoa öottmonbgro^e, fd^toad^ 
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Ifiui^tntbe 9{efte(tnafTe, bereit (Seftolt im gfen i io^ie htm ge= 
öffneten 9lai^n eines S^^teres g(et(^. Gin if^txl biefer 
nterhoärbtgen 9lebe(ntQlte fc^eint in beioeglid^n Orlt^ntnten 
jn lobem, ein anberer X^eil ift gletc^mögig ^eU unb nneber 
ein onberer bunM. SJer Slebel im etcrnbilbc ber Sagb^ 
l^unbe (unter bem ec^meife beS großen Sören) jeic^net fid^ 
burci^ eine eigenttjümlic^e ftriralförmige 9[norbnung feiner 
SJlaffe auö, berjenige im Stembilbe ber Seier* teud^tet mit 
flartem ßiti^te, ber im SBaffermann nimmt eine l^erDor= 
ragenbe Stellung als fogenannter „)}lanctarifdöcr Siebet" 
ein unb jener im Su^i&ö/ i>ci Sol^n ^erfd^el unter bem 
?lomen „2)umb=a3eH=9le6er' befd^riebcn l^at, geigt eine 3Wenge 
einzelner ßidött)unftc, in benen tt)ir jebenfalfö Siebelbalfe, 
olfo bereits im S9Scrbe|)rojefe giemlid^ fortgefd^rittene ®c= 
bilbe ju erblidten l^aben. 

3lad^ bicfcn, gum aScrftanbnife ber toiffenfd&aftlidöcn fioö- 
mogonie unumgänglid^ notl^ioenbigcn Erörterungen fönnen 
tt)ir nunmel^r bic 6nttoidEclungögefd^id^te unjcreS ^Ianetcn= 
ober Sonnenf^ftemä in§ 3luge fafjcn. 



-^^^m^^-- 



• @dJon Äant utib SapUcc l^icltcn bcn Sflcbelring in ber Sctcr 
für ben (Srnbr^o cincä neuen Sßeltförperfgftemä — eine 2lnnal^mc, bie 
burc^ bie neucftcn gorfc^ungcn t)crmittcl§ be§ Sicf'fc^en 9lteyenfernrol|r§ 
in Kalifornien (be8 grdfiten 3nftn»ment3 ber ®rbe) bcftätigt roorben tft. 



,,^adirmge, road 6ei ^ont eine geniale 
3bee, bei Sa place eine burc^ manche Um« 
ftänbe begünftigte $9pot(efe mat: ber Qer« 
»organg unfere§ Sonnenfpftemd aud einem 
rierigen ©aSbaO (^^ebelfledC), bad ift ffir 
und ^eutjutage leine bloge SSermutbung ober 
$t)pot^efe ober S^l^eorie, ed ift für und fo 
gut mie DoIIenbete ®eroif;l^eit, nad^: 
Dem namentlich bie ©peltralanal^fe und in 
fiberjeugenber SOBeife belehrt f^ai, bag mit 
geringen 9ludna^men biefelben Stoffe, bie 
mix auf bcr (Srbe fennen, ed fmb, roeld^e 
bie SRaffe bed @onnenIörperd unb ber $Io« 
netcn bilben." 

6§ gab alfo einmal eine 3cit, in tt)cld&er bie ©onnc, bie 
SJluttcr ber 6rbe unb bie Quelle aller auf il^r toirffanten 
ßrdfte,. nod^ nid^t, toie je^t, il^rc belebcnben ©tral^len 
auf unferen Planeten janbte — eine 3cit, in toeld^er bie 
©onne al§ fold^e felbft nod^ nid^t ejiftirte, too öielmel^r unfer 
ganjeö ©onnenf^ftent eine ungel^euere d^aotifd^e Sftebclntaffe, 
einen „JRebelfled" bilbete, beffen SJurd^meffer njeit über 
1300 aJlittionen 3Reilen betragen unb beffen aJlaffe fid& iw 
einem fold^en 3uftanbe ber 5Berbünnung befunben l^aben 
mu§, ba§ ein ©ramm irbifd^er ©ubftanj t)ielleid&t melir 
al§ 1000 aJliUionen fiubümetcr einnahm. Siefe ftu^erfte 
SSerbünnung ber 3Jlaffe »ar bie ^eriobe be§ ga§ = 
förmigen 3uftanbe§ unfereg ©onnenf^ftems. 

SBie lange biefer 3uftanb, toeld^en ®eöille aud^ afe 
ben ber ®if f ociation (öottftänbige SErennung ber einjelnen 
(Elemente) bejeid^net, bauerte — bieä Idfet ftd^ je^t leiber 
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aud^ ntd^t mcl^r annäl^cmb beftimmcn. SÄag er nun Stconcn 
gcbauert l^aben — es fam bie Seit, too fid^ baS t>on 
9lett)ton entbedtte, im ganjen aBcltraume l^errfd^cnbc ®efe§ 
ber Slnjiel^unö aud& l^ier geltcnb ntad^te, tt)o alfo bie 
jerftreuten 3ltonie fid^ gcgenfeitig anjujiel^en unb fid^ ein« 
anber ju nöl^ern begannen, ^znn aud^ in einer Slnl^äufung 
!o§mif d^er SWaff c, n)ie fte ber 9 a 8 f 5 r m i g e 3? e b e l bilbet, 
fommt jene ßraft in Sl^atigfeit, bie man genjöl^nlid^ Sln= 
jiel^nngdlraft nennt unb bie eine allgemeine @igent]^äm= 
Iid^!eit aKer ^bxptx of)m ^uSnal^me ift. infolge biefer 
@igent]^ümlid^leit giel^t ein Stbxptx ben anberen an. 2)ied 
tritt auf ber @rbe in fel^r t)erfd&iebenartigcn ©rfd^einungen 
ju Sage. SBenn toir j. SB. auf einen rul^igen aBafferft)iegeI 
gmei ^oljftfldfd^en legen, fo fd^toimmen fie baO) gu einanber, 
»eil fte fid^ gegenfeitig anjiel^en. Auf ben ©ebieten ber 
^pi^^fü, ßl^emic unb 3JlineraIogie zc. begegnen toir einer 
äteil^e t)on Srfd^einungen, bie fämmtlid^ burd^ ben Sinflu^ 
ber 9ln)ie]^ungdh:aft gu @tanbe !ommen: fo bie htgel^ 
förmige @eflalt ber 9iiegentro|)fen, bie d^emtfd^en ä^erbin- 
bungen, bie mannigfad^en {formen ber Ar^ftaKe ic. ac. 

Dicfe Äraft trat nun, toic gefagt, ju einer be^mmten 
3eit beS gasförmigen 3uftanbeS unferes ©onnenf^^emS in 
äBir!fam!eit. „@S fel^lt nid^t an 3;]^atfad^en — fagt 
^erfd^el — toeld^e betoeifen, ba§ biefe Äraft tt>ir{fam 
toar." 3fn ber SLl^at giebt eS eine grofee fRcil^e öon @rs 
fd^einungen am ^immel, morin bie Slftronomen in lefer^ 
Ud^n 3ügen beutlid^ bie @))uren il^rer Sl^fitigieit erfennen. 
S)ie gerftreuten ^Raffentl^eiU^n gogen fid^ alfo gegenfeitig 
an ; e8 erfolgte eine mel^r unb mel^r f ortf d^reitenbc @oncen= 
tration ober SSerbid&tung. 3fm 3RitteIt)unfte jener uns 
gel^euren @aSmaffe bilbete fid^ ein ^ern, ber fid^ l^öd^ft 
koal^rfd^inlid^ infolge ber feitlid^en ^ngiel^ung eines anberen 
^immelS{ört)erS in Umbrel^ung t)erfe^te, bie ber gangen 
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^unftl^älte ftd^ tnittl^eilte unb in ber Kid^htng t^on SBeften 
nad^ Often erfolgte. 2)ie ®aiSmaffe nal^m infolge il^ter 
ätotation nad^ unb nad^ bie @eflalt einet ungel^euTen 2)un^= 
!ugel an, toäl^tenb bie 9tn)iel^ungd!raft in il^tem Stittel- 
fünfte eine immer größere 3)erbid^tung Don Slaffen )u 
Stanbe brad^te, looburd^ bie riefige S)un{UugeI einer- 
feitd fid^ mel^r unb mel^r jufammenjog ober fid^ rdumlid^ 
t)erl{einerte, anbererfeitd ftd^ immer fd^neller um il^e %£e 
fd^toang. 2)ied ging fo fort, bid enblid^ ein glül^enber 93a(l 
gefd^molgener Stajfe entlaub, ber t>on einer getoaltigen 
3)am|)fatmof^l^dre umgeben loar, unb in bem to)ir einen 
t^ij^ern, nömlid^ unfere ©onne, ju begrüben l^aben* 
9Kit ber fortfd^reitenben ä^erbid^tung beg f)>dter bie @onne 
bilbenben jtemed entn>idFeUe fid^, toie bei jjeber SSerbid^tung 
Don @af en, gugleid^ ein 1^ o 1^ e r ®rab Don 9B&rme, loie er 
unferer @onne eigen ift. Um Don biefer l^ol^en Xemt)eratur 
einen annäl^emben SJegriff gu be!ommen, erinnern urir baran, 
bag in ber @onnenatmoft)]^äre nod^ l^eute ba§ (gifen in 
®amt)fform fid^ befinbet. 

S)ie @ntn)iäelung bief ed @onnenf^ftemg befinbet fid6 alfo 
in beut @tabium, n)o loir erfl eine einjige, aber ungel^uer 
groge ßugel Don tl^eite gasförmiger, tl^eils bereits feuer= 
f[öffiger 3)laffe Dor uns l^aben. 2)iejelbe brel^t fid^ mit gu:: 
nel^menber ®efd^tt>tnbig!eit Don SSßeften nad^ Often um i|re 
eigene Sl^e. @obaIb aber bie ®efd^tDinbig!eit il^rer S^lotation 
eine befKmmte @renje flberfd^ritt, mußten, toie Domel^mlid^ 
bie anal^tifd^e SRed^anil nad^toeift, bie am fd^neU^en be= 
toegten Stl^eite, alfo bie ber äquatorialen ©egenb, fid^ Don 
ber ^aut>tmaffe ablöfen unb jebenfaQs junäd^ft einen 9ling 
bilben, ber fid^ in ber gleid^en 9flid^tung mit ber fid^ rdum^^ 
li(S) Derlleinernben feu^rflüffigen Äugel um biefelbe brel^tc. 

SBare nun biefer 9fling in aQen feinen SLl^eilen genau 
regelmäßig, ober befäße feine SÄaffe eine außerorbentlid&e 
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Homogenität, fo tt)ürbe er aU fold^er enttt)eber, toie beim 
^kneten ©aturn, bauernb bleiben ober fid^ auf längere 
3eit erl^alten fönnen. ®a bieg aber getoöl^nlid^ nid^t ber 
x^aU, t}ielme]^r ein genau f^mmetrifd^er Sau unb eine öolI= 
fommene ©leid^artigfeit ber 3Jlaffe untoal^rfd^einlid^ finb, 
fo mu§ ber Sling an mel^reren ©teilen berften unb in 
einjcine ©tüdfe gerfallen, bie infolge il^reS gasförmigen, 
3uftanbe§ fid& il^rerfeitö mel^r ober tt)eniger fd^neK gu 
einer ßugel jufammenbaffen, toeld^e Iiinfort in ber 0lid^= 
tung ber 3fiotation ber größeren ßugel ober ber Urmaffc 
fid^ um biefe betoegt unb gugleid^ in berfelben 3flid^tung fid^ 
um il^re eigene 3lse brel^t. 

SBir l^aben alfo je^t eine um fid^ felbft brel^enbe, an ben 
5ßolen bebeutenb abge))lattete Äugel ober, toit man fid^ 
toiffenfd&aftlid^ auSbrudft, ein Flotation Seil i^^'i^ ^on 
ungel^eurer ®rö§e, ferner einen fid^ um biefeS betoegenben 
unb jugleid^ um feine eigene Slje brel^enben Heineren 5euer= 
ball, ber burd& einen 3tDifd^enraum t)on bem größeren 
rotirenben Rbxptx getrennt ift. ©iefer größere ^bxptx ift, 
tt)ie fd^on angebeutet, bie@onne, ber Heinere, il^r erfteS 
ßinb, namlid^ l^öd^jl toal^rfd^einlid^ ber 5ßlanet SU e)) tun. 
S)enn toenn toix aus biefcm 2lblöfungS))roje§ bie ©ntftel^ung 
ber ^Planeten erfldren, fo .mu§ ber fonnenfernfte planet, 
alfo ber 3ie:ptun, als ber erftentftanbene, ber fontten= 
nöd^fte, alfo iebenfaös ber 3Jlerfur (ober SJulf an), als ber 
i ü n g ft er geugte angefel^en unb in bie 3iöilftanbSregiftcr ber 
^immelsfunbe eingetragen tocrben. 

SDiefer SlblöfungSproge^ ober biefe „©eburtStt)el)en" ber 
©onne fanben gu toieberl^olten 3Jlalen ftatt, bei tocld&en bie 
fogenannte 3cntrifugal= ober gliel^Iraft fo gu fagen 
„^ebammenbienfte" leiftete. SBäl^renb nämlid^ bie ®rat)i= 
tation einen rotirenben Mxpzx ftets nad^ bem ^ßunfte, um 
toeld^en bie SBetoegung erfolgt, baS 3cntrum genannt. 
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l^tnjtel^t, fltebt bte Senttifusöt ober Sfßel^faaft, ben totittti= 
bcn Stbxptx t>on bem 3entrum ju entfetiten unb in ber 
älid^tung ber Slangenten in ben äBeltraunt ]^inau9= 
gufd^Ieubem, toedl^alb bie 3entrifusaliraft aud^ Xangen- 
tiaüraft genannt n)irb. @ie entfielet in lebem Sugem 
bHdEe infolge bed 99e]^armngi$t)ermögend burd^ bie in bem 
rotirenben Aör|>er in bem Dorl^ergel^enben Slngenblide Dor- 
l^anbene 93ett>egung nnb ift um fo größer, je rafd^r bie 
Setoegung be8 Rbxptt^ in feiner Irummlinigen Sal^n ers 
folgt. aSei einer, auö gasförmiger unb feuerflüfftger SRaffe 
bcflel^cnben, rotirenben Äuget muffen nun fetb^erfl&nblid^ 
biejenigen Sl^eile bie fd^nedfte 93eiDegung entfalten, bie am 
^equator ber Äugel gelegen ftnb. ^ier toirb mitl^in fd^lieg:: 
Kd^ bie 3cntrifugalfraft baö Uebergetoid^t über bie 3entri= 
)>etal!raft erlangen, unb bie Orolge bat)on mu§ bie Vblöfung 
eines 9tinged fein, aus meld^em bann ein planet entfielet. 
S)ie Sentrifugalfraft !ann bal^er mit Sted^t als bie ©eburtS- 
l^elferin ber Planeten begeid^net n^erben. 

S)ie @onne !am nun, loie gefagt, bei il^rer fortfd^eitenben 
ä^erbid^tung, mit loeld^ fid^ aud^ il^re Umbrel^ungSgef d^toinbig- 
!eit immer mel^r unb mel^r befd^leunigen mugte, abermals in 
bie Sage, il^re am fd^neUften beioegten äquatorialen Xl^eile 
abgufd^leubem. @S tt)ieberl^olte fid^ ber eben befd^iebene Sßor= 
gang, unb eS entftanb ein jioeiter planet, ber Uranus. 

3tn ganj berfelben SBeife löflen fid^ im ßaufe ber 3rit 
no(^ mel^r 9linge t)on ber baburd^ immer Heiner U)erbenben 
©onne ab, auS toeld&en, inbem fie fid^ gu Äugeln ballten, 
bie übrigen ^Planeten entftanben, alfo gundd&ft ber Saturn, 
l^ierauf ber mftd^tige 3u))iter, femer bie ^lanetoltben ober 
Meinen Paneten, fobann SWarS, nad^ biefem unfere 6rbe, 
toeiter bie ä^enus unb enblid^ ber 39ler!ur. 

®a bie 3Kaffe t)on einigen Planeten fid^ gtoeifelSol^ne 
lönge 3wt in einem gasförmigen unb feuerflüffigen 3"= 
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ftanbe erl^ielt, fo mieberl^olten ft(i^ aud^ l^ier infolge ju= 
Ttel^menberSBerbid^turtg urtb kDa(i^|enber9lotationggefd^n)inbig= 
feit bie ßrfii^einungcn ber Slingbitbung «nb Setrei^ung ber 
Siinge. @o entftanben bie 3Äonbe ober 2;ta6anten ber 
5ßlaneten. 3(a, bie ©rfd^cinung ber Slingbilbung u. f, to. 
erfolgte fogar bei einigen ^Planeten nnfereS ©onnenf^jlemS 
nntcr ben geeigneten Umfiänben, toie bei ber ©onne, ju 
toieberl^olten aJlalen. @o ^at 3ltptun toal^rfd^cinüd^ nur 
einen, UrannS aber t>ier, ©aturn ad^t, S^jiter öier, SÄarS 
jtoei, bie @rbe nur einen S^rabanten ober 9Ronb. 5Benu3 
urtb Sölerfur finb bagegen monblog. 

3)ie JBilbung ober ©ntftel^ung ber ajlonbe erfolgte alfo, 
inbem gunäd^ft eine ^bfd^Ieuberung ber äquatorialen Sl^eile 
ber 5ßlaneten ftattfanb, §atte ndntlid^ ein Don ber ©onne 
abgelofter fRing fici^ )u einer <^gel iufammengebaUt, fo 
ging bie ^[blül^Iung berfelben nur fel^r langfam üon ftatten. 
3)a bie 5ßlanctenfugel nun, toie bie ©onne, in ber Sftid^ 
tung t)on SBeftcn naä^ Dften um il^re eigene Slje rotirte, 
fo ))lattetc fie fid^ an ben ^ßolcn ab, ttJdl^renb fie an bem 
Slequator, beffen Sll^eile bei ber Umbrel^ung bie größte 
©d^neQigfeit gu entfalten l^atten, immer mel^r unb mel^r 
anfd&toott, big bie 3entrifugalfraft baS Uebergetoid^t über 
bie 3cntri))etalfraft erlangfe unb mitl^in bie Slblöfung eine« 
9lingeg erfolgte, aud toeld^em eben ber 2)rabant ober SOtonb 
beg 5ßlaneten fid^ enttoidfelte. 

aSeim ©aturn finben toir fogar bie l^öd^ft merltoärbige 
®rfd^einung abgelöfter Slinge, bie fid^ bis l^eute in biefer 
©efialt erl^alten l^abcn, obglcid^ fie, ben Unterfud^ungen 
^erfd^eTö unb @trut)e'g jufolge, in forttodl^renben 
inneren JBeränberungen begriffen finb. 3)icfe JRinge be§ 
©aturn finb jebenfaHs mel^rere im a35erbe|)ro§e6 ftcden ge= 
bliebene aWonbe. SBir muffen bal^er, »ie 5ßrofeffor ©^jiller 
bemerlt, bem ©aturn ganj befonberS bafür banfbar fein, 
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bag er an fU^ bie Sßeltiör^erbilbung t)on einem d^ntrals 
Ibxpn aus xtä^t augenfd^einlid^ t)er!ör^ert nnb ffir aOe 
!ontntenben ©efd^Ied^ter gen)iffennagen fieteotl^^ifd^ bar» 
gefteOt und geigt; er l^at nämlid^ eine n)eIten]^iftorifd^e 
2)]^atfad^e bis l^eute und fo treu äberliefert, ba§ felbft jeber 
Ungläubige gu ber Ueberjeugung t)on ber 9Ud^tig!eit ber 
gefd^ilberten Sßeltför^erbilbung gelangt, abgefel^en baüon, 
bag fie, mie koir f^&ter feigen loerben, auf 9latumotl^tt)enbig:: 
feiten bcrul^t. 

®aS in unferem ©onnenf^flcme iebenfatts eingig in feiner 
$[rt bafiel^enbe 9tingf^ftem bed Saturn ifi alfo Don l^ol^er 
miffenfd^aftlid^er Sßid^tigfeit. Sd l^at einen Surd^effer Don 
39,000 aneilen unb einen Umfang Don beinal^e 120,000 
3!fttiUn ; feine Side beläuft fid^ bagegen nur auf 29 äKeilen, 
feine SSreite jebod^ auf 6000 9ReiIen, fo bag man aus biefer 
SDtaffe ber Saturnringe etn^a 5 @rb!ugeln l^erfteKen fönnte. 
%uS getoiffen, an biefem 9lingf ^fteme bemerlten Srfd^inungen 
^at man gefd^Ioffen, bag eS aus einer bem SBaffer an 
ä^erfd^iebbarleit ber einzelnen Xl^eile Derglei#aren äRaterie 
befielet. @S ift burd^ einen 3tDifd^enraum Don 2000 äJleilen 
Dom @atum getrennt unb umgiebt ben Planeten in ber 
(Sbtnt feines ^equatorS. S)iefeS 9tingf^{iem erfd^ien im 
3a^re 1610 guerft in ®a HI ei 'S unDottfommenem 8fem= 
rol^re als jtoei ben ©aturn berül^rcnbe ©teme. erfl ber 
^oKdnber ^u^genS (f))rid^ ^eugens) er!annte im Saläre 
1659 ben toal^ren ©ad^Derl^alt, unb ^erf d^el entbedfte, ba§ 
ber Äing aus mel^reren Sll^eilen befielet, bie burd^ 3tt)ifd^n= 
räume Don einanber getrennt finb, S)er innerfte Sling ifl 
bunfel unb fel^r fd^toer fid^tbar; ber barauffolgenbe ift ber 
breitefte unb leud^tenbfte ; auf bicfcn folgt ein 3tt)ifd&en= 
räum Don 350 SReilen unb fobann nod^ mcl^rcre fd^male, 
bid&t auf einanberfolgenbe Äinge. 3m JloDember Don 1850 
l^at äSonb nod^ einen fd^mad^en, faft burd^fid^tigen 9ting 

8* 
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entbetft, ber nur etoa 100 3ÄeiIcn Don bcr 5pianctcno6cr= 
ftftd^e entfernt fein fott. 3)a bic Stingc bes ©aturn ftetigcn 
ä^eränberungen unterliegen, fo ^at man baraus ben @d^Iug 
gebogen, bag ftd^ unter geeigneten Untftänben nod^ SOtonbe 
aus il^nen mtroideln fonnten. Ueber bie Slid^tigfeit biefe« 
©d^IuffeS gelten bie Slnfid^ten ber ^orfd^er fel^r auSeinanber. 
©arüber aber ift bie SOflel^rgal^l einig, ba§ toir in ben 
©atumringen unöottenbete Suftänbe ober, beutlid^er ge= 
fagt, im SBerbeproje^ fterfen gebliebene 3Ronbe ju erblidfen 
l^aben. 

@inige Slftrononten tooHen aud^ an beut im 3al^e 1845 
crrcd^neten unb 1846 entbedften 3ltptun einen Sling \Ddf)X' 
genommen l^aben, allein biefe SBal^rnel^mung ift unfereS 
SBiffeng öon anberen Slftronomen bis l^eute nod^ nid^t be= 
ftdtigt toorben. 

Singer feinem merftoürbigen Siingf^fteme l^at ©oturn 
nod^, toie bereits angebeutet, 8 3Ronbe, t)on benen 5 jiem= 
lid^ leidet, 3 aber nur mit großer @(i^tt)ierigfeit toa]^r= 
gunel^men finb. 2111 bies gcftaltet baS ©aturnf^ftem ju einem 
überaus reid&en unb mannigfaltigen ^ßartialf^fteme, toeld^eS 
bie gorfd^ung immer im Sltl^em erl^alten toirb. SBorin fann 
nun biefe ffteid^l^altigfeit unb aJlannigfaltigfeit bcS ©aturn= 
f^ftemeS il^ren ©runb l^aben? Um bies bem ßefer begreif = 
lid^ maäjen gu fönnen, muffen loir bcmerfcn, ba§ bie @aturn= 
fugel 772 SRal größer als bie 6rbe ift» 3e größer nun 
bie SÄaffe einer rotirenben ßugel toar, befto leidster ging 
bie Slingbilbung an bem Slequator berfelben öor fid^. 3)a]^er 
fommt es jtoeifelsol^ne, ba§ bie größeren ^|)lanetcn mel^rere 
ajlonbe l^aben, bie ®rbe l^ingegen nur einen befi^t, SftenuS 
unb SÄerfur aber, bie Keiner als bic @rbe finb, m o n b l o S 
blieben. 

Sei ben ^Planeten mit mel^reren aJlonben erfolgte, toie 
fd^on bemerft, bie Slingbilbung ju toieberl^olten 3Äalen, 
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bod^ ift es aud^ ben!6ar, bag ftd^ au8 einem a(geI5{len 
ättnge nt elftere 9Ronbe enhoidelten. 2Bie bent nun aud^ 
fein mag, beim @a turn bürfen mir mit itemlid^t Sid^et:: 
l^eit annel^men, bo^ bie ^lingbilbung am %equator biefed 
Planeten koieberl^olt ftattfanb unb ba§ aud ben erfien 
älingen, bie et jur SÖSelt beforberte, feine 8 SRonbe ent- 
ftanben, bie folgenben aber il^re 9%inggeftalt aud und nod^ 
nid^t l^inlöngtid^ 6e!a9nten ©ninben beibel^ielten. „^on bem 
©atnrn — fagt 5ßrofeffor BpiUtx — tourben juerft bie 
3Ronbe Dom du^crflen an abgelöft, unb pe entjogen bei 
biefer ©elegenl^eit bem Planeten faft aKe dfl&ffig!eit, burd^ 
tpeld^e fie felbft ftd^ htgelförmig ju geftalten t^ermod^ten; 
jule^t etft löften fid^ nod^ bie 9linge ab, bei meldten man, 
koie eg fd^int, nur no^ eine ^tmoft)l^Are mal^rnimmt. S)a 
aber bie Dielen äRonbe bem Planeten bie Doraflglid^ am 
^equator jur ^erfteUung beiS burd^ frfil^ere ^blöfungen 
einen ^ugenbliä geftorten ©leid^getoid^ted ftd^ anfammelnben 
glüffigfeiten grögtcntl^eife entfül^rt l^atten, fo toaren bie 
©toffe be§ 5ßlanetcn um feinen Stequator enblid^ in einem 
fo jöl^en Suftanbe, bag ftd^ bei neuen S(blöfungen Äugeln 
auö il^nen nid^t mel^r bilben fonntcn." 

hiermit mfijfen toir Don bem ?ftingf^fieme beö ©aturn, 
bag für bie @ntkoid(eIungdgefd^id^te ber 3BeItIör))er, mie mir 
gefeiten l^aben, Don ber l^od^ften SBid^tigfeit ifl, Dorläufig 
Slbfd^ieb nel^men, um junäd^fl eine anbete, ebenfattS fel^r 
mcrftoutbige ©tfd^einung innetl^alb unfcteö ©onncnf^ftems 
ins Singe ju faffen. 6s ift bieg bie jmifd^en SRatS unb 
Su^itct bepnblid^e ®xüppe bet 5lfictoiben obet bct Keinen 
Planeten. 

©d^on bet betul^mte 3lfttonom Äe^let (geb» 1571, 
gcft. 1630) ftiefe bei feinen äJetfud^en, bie fünf bamafe be= 
tonnten ^Planeten l^infid^tlidö il^tet ©ntfetnung Don bet 
©onne in* eine gefe^mäfeige Dtbnung ju bringen, jmifd^en 
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SWatS unb Jupiter auf einen fo großen ^lanetenlofen 
3toif(^nraunt, bafe l^ier bas g^f^Ö^fife^Ö^ ©ntfetnungö' 
öerl^dttni^ bcr 5pianctcn itntcrbrod^cn ju fein fd^ien. Äc^lcr 
f^tad^ beSl^alb bie SSemtutl^ung au§, ba§ bie Aluft jkDifd^en 
beibcn 5ßlancten nid^t abfolitt Ic.cr fein fönne, ba§ t>xth 
mtf)x in biefcr ©egenb ein öieffeid^t toegen feinet Äleinl^eit 
nid^t ftd^tbarer unb infolge beffen nod^ unentbecfter ^planet 
tjorl^onben fein muffe. 3)enn ein leerer ffiaum Don ntel^r 
als 90 SOflittionen aJleilen jtoifd^en gtoei ^Planeten toürbc 
getoiff ermaßen eine Slauntöerfd^toenbung fein, bie ntitben 
@ntfernungS=a5er]^ättniffen ber anbeten 5pianeten nid^t l^ats 
nionite. Ate man nun aud^ l)etmittelfl bet fd^ätfpen 5etn- 
tol^te nid^t im ©tanbe toat, ben öetmutl^eten Planeten auf« 
jufinben, ttat bet 5lfitonom SBobe mit bet fül^nen unb 
ettoaS abenteuetlid^ flingenben §^))ot]^efe l^etöot, bet ftag= 
Ud^e 5pianet muffe butd^ itgenb eine Äataftto))l^e jetftött 
tootbcn fein. 

®a entbedfte nun am 1. 3anuat 1801 bet äfttonom 
^JJiaggi in ^ßaletmo, mit bet Setid^tigung eine« tjisftetn= 
öetjeii^niffes befd^dftigt, einen ©tetn ad^tet ®tö§e, bet in 
feinem SBetgeid^niffe nid^t gu finben toat. Site ^iaggi biefen 
neuentbedften ©tetn, toie baS bie Slfttonomen gu tl^un ))flegen, 
mel^tete Slbenbe nad^ einanbet beobad^tete, fanb et, ba§ et 
feine ßage metflid^ gednbett l^atte, tootauS folgte, ba^ et 
!ein iJijftetn, fonbetn ein^pianet fei. 3)etfelbe etl^ielt ben 
SWamen 6 et es. 3fm folgenben Salute fanb DlbetS in 
SBtemen, ate et bie ßetes fieoBad^tete, einen weiteten ©tetn 
öon fiebentet @tö§e. 6§ tt)at abetmate ein planet, bet in 
bie ßluft gtoifd^en SRatS unb ;Supitet gel^ötte unb bet ben 
SWamen ^ßallas etl^ielt. 5lte bann ^atbing 1804 unb 
OlbetS 1805 nodö bie 3funo unb aSefta cntbedft l^atten, 
nal^m OlbetS bie ^^^otl^efe JBobe^S toiebet auf, inbem 
et nad^gutoeifen fud^te, bafe bie aufgefunbenen Keinen ^Ia= 
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neten bte 2:rflmmer eines gmifd^n SRarS unb 3ti)nter it^ 
ftnbUd^ gemefenen grd^eren platteten feien unb bag »ol^I 
nod^ toeitere „Xrttmmer" )u finben »ören. Sn ber Stl^at 
mürben benn oud^ bid gum ^f^l^re 1847 nod^ einige $Iane- 
toKben ober ^fterolben, mie manbiefe Keinen Planeten 
nennt, entberft. ©eit biefet 3eit aber l^at ein ^lanmftfeige«, 
auf reid^Hd^ aftronontifd^ Hilfsmittel geftfl^tes @ud^n bie 
^ntbedhtng Don ntel^r als 270 ^lanetoiben ermöglid^t, bie 
fäntnttUd^ jmifd^en SDlarS unb ^uf^iter in ungem&l^nlid^ ftarl 
ejcentrifd&en unb geneigten SJal^nen binnen 3V4 bis 6V5 
^[al^ren bie @onne umfreifen. 2)ie ^lanetoYben finb aQe 
Diel Heiner als unfer äRonb unb belegen fid^ in einer 
3one, toeld^e 40 bis 64 SRiUionen 9Reilen Don ber @onne 
abfielet unb bieffeits bis jur StarSbal^n einen 3mifd^enraunt 
Don 14 SRiUionen, jenfeits bis aur SSal^n bes 3u))iter einen 
9laum Don 42 äRillionen äJteilen leer lägt. 

©inb nun biefe fleinen SBeltför^jer toirflici^ bie S^rüntmer 
eines el^emals großen, }er|)la^en ober jerftörten Planeten ? 

3)iefe ^^^otl^efe l^at imnter nod^ Slnl^&nger unter ben 
Slftronomen, bod^ ift fie aud^ anbrerfeits mit fd^mertoiegenben 
©rünben befftm))ft toorben. 3u ben Snl^ängern gel^örte 
namentlid^ ^ßrof. ®piUtx, toeld^er fie in ber neueflen 
Seit mit getoiffen S^l^atfad^en in 6inflang ju bringen fud^te 
unb auf bie O^rage, manu unb unter meldten UmftAnben 
bie 3crf{)rengung beS großen ^Planeten erfolgte, antmortet : 
als äRarS Don bem 3entral!ört)er (ber ©onne) abgefd^leubert 
tourbc. „3tn bem Slugenblidfc, in meld^em bies gefd^al^" — 
fagt er — „mußten toegcn ber baburd^ Derminberten 3lRaffe 
unb Slnjiel^ungSfraft bes 3entralf Orders aüe bereits Dor= 
l^anbenen ^Planeten gufolgc il^rer mel^r frcigemorbenen 3lie]^= 
fraft eine ©trcdfe ^inaus in ben 2Beltraum fort Don ber 
SBörmequette fliegen. ®a bie ertoärmenbe firaft Dom 3cntral= 
tbxptx aus abnimmt, mie bie Cuabratgal^len ber (Sntfernung 
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juttel^men, fo tnugte eine ))lö^li(i^ fel^t bebeutenbe Slbnal^me 
bet SBAttne, namentlid^ an ber fo gut lettenben Oberfl&d^e bed 
meitergeflogenen 5ßlaneten X (toomit er ben mutl^mofelid^ jet= 
f|)ren9tett ^Planeten meint) jiattfinben. ßifen verliert f(|on 
an ber ßuft feine SBärnie jiemlid^ fd&neU, um »ie t>xd 
fd^netter in bem freien abfolut lalten SBeltraume! ®ie 316= 
fül^Iung an ber Dberftftd^e beö 5ßlaneten toar eine faft ur= 
pto^Iid^e; toit tpenn l^ei^er ©tal^l in !alteg Quedfilber ge= 
l^alten loirb. S)abur(i^ trat eine unnatUrlid^e (foU l^eigen ab= 
norme) ©))annun9 jtt)if(i^cn ben äußeren, bie Slinbe bilbenben 
unb ben inneren nod^ l^ei^en SDlaffentl^eilen ein. 3lx^i bloS 
bie innere ©lutl^ unb bie @:^)annfraft ber im ^ol^Iraume 
a6gef|)errten ®afe, fonbern aud^ bie ^r^ftaKbilbung be= 
ttjirfte bann bie Scrf^jrengung ber öerengenben fcften Ärupe." 

3)aö StteS Hingt nun jtoar rcd^t fd^on mtb aud^ — 
njunberbar, toenn nur nid^t anbcre ©rünbe unb S^l^atfad^en 
bagegen f))räd^en, 3n erfler ßinie müßten, toie SSÄäbIcr 
i)txt>üx^tbt, bie Salinen ber SBrud^fiüdfe eine« fold^en frül^cren 
©cfammtplaneten ben einen 5ßunft, too bie 3crf|)ren9un9 
erfolgte, mit einanber gemcinfd^aftUd^ l^aben. 3)ag ift jebod^ 
nid^t ber tJatt. SBir »erben mitl^in ben 5pianctoiben einen 
anberen Urf^rung gufd^reiben muffen unb ben Sßagel auf 
ben Äo^f treffen, »enn toir annel^men, ba§ ein l)on ber 
©onne abgelofier JRing infolge ber Slnjiel^unggfraft beS 
mäd^tigen 3u:^)itcr, anftatt fid^ ju einer ßugel jufammen= 
jubatten, in Diele einjelne ©tüde jerri§, bie bann bie 
Äugelgeftalt annal^men unb bie ^laneto'ibcn barftetten. S)icfe 
STnnal^me ift iebenfaHö naturgemäßer aU bie §^|)ot]^efc l)on 
ber 3ertrümmerung eines el^emaligen großen ^Planeten. 

S)ie Slftero'iben bejeid^nen bie ©renje ober ben Uebergang 
Don ben großen unb leidsten ju ben Meinen unb fd^ttjeren 
^Planeten unfcre§ ©^ftems. 9le))tun, Uranu§, ©aturn unb 
3fu))iter toerben aud^ bie äußeren, 5ölar8; @rbe, JBenuö 
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unb änerhiY bie inneren Planeten genannt. 2)te inneren 
Planeten finb Heiner, l^aben eine bebeutenbere Sicl^tig!eit 
unb breiten fici^ langfanter um il^re %it ate bie duneren. 
S)ie S)i(i^tia!eit ber äußeren ^kneten ift eine fo %txin%^, 
ba§ il^re äJlaffe ftd^ gum Sl^eil toal^rfd^inlid^ nod^ in einem 
feucrflilffigen Sufionbe bepnbet. tiefer Unterfd^ieb ber 
2)id^tig!eit jkDifii^en ben Äußeren unb inneren Planeten be- 
rul^t iebenfolld auf einer fd^on t)or ber Abtrennung \>on 
bem 3^ntral!ör^er ftattgefunbenen Silbung longentrifd^r 
3onen im Urnebel. 3)ie bid^teren ©toffe bilbeten ben Äern, 
bie leid^teren eine ^üQe um benfelben. 

SBer unferen bisl^erigen Erörterungen mit einiger Stuf» 
merffamfeit unb einigem Slad^benlen gefolgt ift, ber teirb 
fid^ ein jiemlid^ beutlid^eg 93ilb t>on ber 9[rt unb SBeife 
ber @ntlDidEelung ober t)on ben Smbr^onalguftAnben ber 
^kneten mad^en !önnen. S)iefe nunmel^r aus bem ©tabium 
ber ^^i^otl^efe l^erauSgetretene <(todmogonie Derbanft il^re 
Sludbilbung ]^auf)tf Ad^Ud^ bem berül^mten franjöfifd^en Aftro^ 
nomen unb 99lat]^emati!er 8a))Iace. S)er gro§e beutfd^e 
^j^ilojo))]^ ßant ^at jmor mel^r aU 50 ^aiftt t)or lßa))lQce 
aud^ eine l^öd^ft fd^ö^en3tt)ert]^e ^o^mogonie aufgefteUt, nad^ 
toeld^er bie SBeIt!or^er ftd^ ebenfalls ou^ einer gasförmigen 
3Waterie enttoidfeln; biefelbe toeid^t aber infofern t)on ber 
ßa))Iace'fd^en Sil^eorie ah, a(§ Äant bie ©eburt ber aBcIt= 
Ibxptx tt)efentlid^ anberS öor fid^ gelten lafet. ^^m jufolge 
l^at ftd^ aUerbingS bie @onne aud^ juerft gebilbet, bann 
aber nid^t, toic na^ ßa))lace, junäd^ft ber fonnenfernpe, 
fonbem ber il^r näd^fle ^anet, alfo ber SWerlur ober SBuIfan, 
beffen ©toff fte aus bem SBeltraum l^erbeijog. hierauf er« 
folgte in gleid^er SBeife bie SBilbung ber SBenuö, bann bie 
ber @rbe, beS 9WarS u. f. to., jule^t bie bes 9le))tun. 3iad^ 
2aplact finb bie Planeten fo gu fagen aus bem S^leifd^ 
unb S3lut ber ©onne entftanben, alfo ^inber berfelben, 
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mäl^renb fie nad^ Stant nur aU SDertimnbte berSottneju 
betrad^ten ftnb. @g entf^rid^t ballet nid^t gang bem maleren 
©ad&berl^alt, menn btc, t)on uns l^icr in il^rcn Äußerften Ums 
tiff en f R j jittc ÄoSmogonic allgentetn bic„ßant=8a^Iac e'f d^ 
%^totxt** genannt tt)itb. 

®ic ®intt)ürfc, bic man im ßaufe bet 3rit gegen bicfe 
Stl^eorie mad^te, ftnb neuerbingiS faft üoUftdnbig enür&ftet 
toorben, fo ba§ bicfelbc l^eute — tt)ic ein neuerer Slflronom 
fid^ au8brttdEt — „eine nal^e an ®eh)iPeit grenjenbe 5Ba]^r= 
fd^inlic^feit" bejt^t. 

3)o§ bem fo ift, ba§ bie ßant=ßa|)Iace'fd^e Sll^eorie mit 
ben Slaturgefe^n in l)oII!ommenem ©inHange fid^ befinbet, 
betoeift u. a. aud^ berUmflanb, ba§, toie juerfl ber fran= 
jöfifd^e 5laturforfd^er 5ßlateau jeigte, ber ganje SBorgang 
ber SBeltffir^erbilbung im Äleinen fel^r finnrei^ burd^ ein 
einfad^eS @j|)criment öeranfd^aulidöt toerben fann. SSringt 
man nämlid^ eine aJlifd^ung t)on SBaffer unb SHfol^ol, bie 
fo bid^t ift toie Dliöenöl, in ein ®efä§ mit ©laStodnben 
(bamit man ben SBorgang im ©efd^e genau beobad^ten 
lann) unb fül^rt bann öorfid^tig eine Heine Quantität t>on 
Dlmnbl ein, fo nimmt biefes fofort bie Äugelgeftalt an. 
SBirb nun an eine fold^e Delfugel öon nid^t ju Heinem 
3)urd&meffer eine fenlred^te, mit einem 6d^eibd^en öerfel^ene 
%lt fo angebrad^t, ba§ baS ©d^eibd^en bie aJlitte ber Äugel 
einnimmt, fo fann biefelbe burd^ S)rel^ung ber STje in 
Flotation gebrad^t »erben. Sei langfamer unb gleid^förmiger 
®re]^ung plattet bie Äugel fid^ ab, il^re SluSbel^nung in 
ber 9lid^tung ber Srcl^aje toirb Heiner, fenfred^t jur 31ec 
größer. S3ei fd^nellerer ®re]^ung, öon tttoa brei Umfd^ioüngcn 
in einer ©efunbe, löft fid^ öom 5lequator ber Dellugel ein 
3ling ab, ber in berfelben Slid^tung fid^ breljt unb bei fort= 
gefegter Dotation enblid^ jerrei^t, \\m Heinere Äugeln ju 
bilben, bie fid^ in Ireisförmigen Salinen um bie S^ntrals 
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higel betpegen. 99efd^Ieuntgt man aber bie Umbtel^ungds 
Sefd^ti)inbig!ett nod^ mel^r, fo bilbet jtd^ lein Sting, fonbern 
cg löfen fid^ foglcid^ erft g^öfeere, bann attmäl^Iid^ Heinere 
kugeln ab. S3ei einer jiemlid^ großen STlenge Don Olibenöl 
ift es, tt)ie ^rofejfor 3 e d^ mittl^eilt, bei einiger ®efd^tt)inbig= 
leit fogar ntbglid^, einen 9ting )ur Hbibfung ju bringen, 
tod^tx längere 3^it um bie an ber %it gurädgebliebene 
lugelfömiige 2Rajfe fid& brel^t. S)ie Stel^nlid^feit biefer 6r= 
fd^einung ntit ber fligjirtcn 3;i^eorie ber SBeltförperbilbung 
lägt fid^ nid^t t)er!ennen. 

Sluf ©runb biefer "Si^tom fönnen toir eine ganje JReil^e 

t)on ßrfd^einungen fott)o]^l innerl^alb unfereä ©onnenf^ftemes 

aU aud^ in anberen S^l^eilen be9 Unit)er|um§ ober unenb:= 

lid^en äBeltraumeS in nnge}tt)ungener, naturgemäßer 3Beife 

erHarcn. Unb baS ift immer ein untrftglid^eS Kriterium 

für bie 9flid^tigfeit unb SBal^rl^eit einer ßel^re. ©ie jeigt uns, 

tt)ie in l^armonifd^er SBeife ein großes ®efe§ beS SBerbenS, 

S^eranbemS, SSeftel^enS unb SSergel^enS bas ganje Unit)er|um 

bel^errjd^t unb tt)ie für eine Stenge t)on 5£l^atfad^en unb 

6rfd&einungen dlteren unb neueren S)atumS bie enbgiltige 

Söfung gefunben koerben !ann. ^er geiftige ^origont bes 

SÄenfd^en toixb burd^ biefe ßrfenntniß immer mel^r unb 

mel^r erweitert, Sal^rtaufenbe alte äJorurtl^eile fd^toinben, 

bie Don ber ßird^e gur SflaDerei Derurtl^eilte SSernunft 

f))rengt il^re Äetten, unb fd^önere, lid^töottere Slage für bie 

^-SÄenfd^l^eit bred^en an. fjreilid^ ift l^iergu bie SÄül^e bes 

)®enfenS unb gfotfd^nS nbtl^ig, aber biefe SÄül^e ift im 

/ i^inbUd auf il^r erl^abenes 3iri «bcS ©d^toeißes ber 6blen 

SöertV'. 

• — <^-m>-<^ — 



^Int ntut J|l«ltk«r)r(r-#tttttitik«ltttt0«- 

ilfttvtt 

^ie lotffenfc^aftHd^e ^odmogonie barf !etii 
Moger ^ummelplaf für mel^r ober toemger 
j^altlofe $^pot^efen [ein. 3ebe$9pot^fe unb 
iebe S^^eorie über bte (Sntftel^utia ber SBett^ 
förper mug auf eine genügeube ^nja^I Don 
aftronomtfc^en, t^eologifc^en unb pl^ftfcu 
Hfc^en ^^atfac^en (gebaut unb logifc^ nd^tig 
baraud abgeleitet fein, ^^potl^efen über bte 
@nlftel^ung ber 9BeIt!5rper, bie aud bloßer 
einfeitiger unb oft bünfel^after (^ac^wifferei 
l^eroorgegangen, rieten nur Verwirrung in 
ber SBiffenf (^aft an unb muffen bal^er jurütf - 
gen)iefen werben. X S. 

3n ber jüngftcn 3cit l^abcn \xä) üerfd^icbene gorfd^er 
burd^ einige SSetoegungöerfd^einungen inncrl^alb unfeteö 
5ßlanetenf^fictn8, bie nid^t gaitj mit bcm im üorigen Äa))itel 
f fi j jitten aBeltbilbungStJto je^ l^armoniren, tjeranla^t gefeiten, 
eine neue SBcItentftel^ungStl^eorie ju formnliren. Unter 
biefen ^orfd^em ift in erfier ßinie ber befannte 3loxbpoU 
reifenbe SRorbenffiölb ju nennen, ber, aBtoeid^cnb t>on 
8Q|)lace, bie STnfici^t cnttoidfelte, ba§ bie (Erbe, »ieaud^ 
bie anberen ^aneten, nid^t au8 einem t)on ber ©onne ab= 
gelöfien Slinge, fonbern bafe jeber aBeltför))er aus einem 
öerl^ältni^mäfeig unfd^einbaren Äern entftanben fei, 
ber um ben 6entraiför:^er, bie ©onne, freifte unb babei 
forttoöl^renb Urnebeltl^eile, ©temfd^nu^pen unb ajieteorfteine 
aus bem SBeltraum l^erangejogen unb biefelben fid& ein= 
öerleibt l^abe. @o l^ätten im Saufe unjöl^liger SWittiarben 
öon Salären bie Planeten fid^ nad^ unb nad^ Dergrö^ert, toag 
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fie aitd^ l^eute nod^ fortmdl^tenb tl^Aten burd^ eine ttnmaffe 
t>on @tentfd^nu))))cn unb SReteor^einen, bie atl]&l^rlid& auf fie 
ntebetfielen. 9lotbenffi5lb fd^ä^t ben Sutoad^d, ben bie 6rbe 
jftl^rHd^ an @ternfd^nu^))en, SReieorfieinen unb anbeten 
!o3nti{d^en Stoffen erl^ftlt, auf ntel^r. als 200 SRitlionen 
ßentner — ein Svitoa6ß, ber allerbingö fd^wer in bie SBags 
fd^ale falten toürbe, menn nid^t gen^id^tige Sl^atfad^n gegen 
biefe Slnnal^nte unb bie barauf gebaute %\)tom ^pxidftn. 
äBir kDoDen einige biefer S^l^atfad^en l^ier furj bettad^ten: 
3Bag gun&d^ft bie angenommene 93ergrö§erung ber (Srbe 
burd^ @ternfd^nu))))en betrifft, fo bärfte biefelbe gleid^ 
91 uH fein, benn c3 ifl eine äffen SBiffenben befannte 3;i^at= 
fad^e, bag bie @temfd^nu))^en Sll^eild^en t)on «ßometen 
finb, bie in ber Sltmof^jl^öre ber ßrbe total t)erbrennen. 
@o jal^Ireid^ aud^ bie @ternfd^nu))^en in mand^en 9läd^en 
f äffen, fo l^at man bod^ nirgenbs eine h)irfUd^ fidlere 
99eobad^tung barüber gemad^t, bag bie 9Raterie ober ber 
@toff ber @ternfd^nu))^en auf bie @rbe l^erabgelommen 
tt)öre. 2)ieS mirb ja aud^ begreiflid^, menn tt)ir in <£r= 
toögung jiel^en, ba§ bie Kometen l^od^ft toal^rfd^einlid^ aus 
loeit bflnneren Stoffen gufammengefe^t finb ate unfere 
atmof|)barifd^e Ißuft. 2)ie fleinften Sl^eild^en ber Kometen, 
bie koir als @ternfd^nu))))en feigen, f äffen mit einer ®e: 
fd^ioinbigfeit ton 60,000—70,000 SWeter in ber ©efunbe, 
3n 5olge beffen toerbcn fie burd^ Sleibung in ber ^tmo:: 
\p\fäxe ber @rbe glfil^enb unb Derbrennen. Sag 9lefultat 
einer verbrannten @ternfd^nu))))e bürfte l^öd^ftenS aus einigen 
Slro^fen SBaffer unb einer toinjigen 3Renge Don Äol^lenfäure 
befleißen, ba, toit bie @|)eftralanal^fe ertoiefen l^at, bie 
Kometen ]^au))tfäd^lid^ auS ßol^lenftoff unb SBafferftoff ju= 
fammengefe^t finb. ®ie angenommene JBergrö^erung ber 
6rbe burd^ @ternfd^nu))^en toirb alfo an ber ^anb 
biefer 5£^tfad^n l^inföffig. 
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ßtioaS anberg t)er]^ält ftd^ bie@ad^c mit ben 9)letcor= 
fi ei neu, bie nid^t in bicÄategotie obcrÄlaffc bet @tern= 
fd^nu))))cn gel^ören. 3)a bic SOflctcorjieinc toirfüd^ ate foI(i^c 
jur @rbe gelangen, fo t)ergrögert fid^ biefelbe l^ierburd^ in 
ber Sl^at nnt etoag. Slbet biefe SBergröfeerung ift eine fo 
toinjige, ba§ fie, gegen bie tl^atfäd^Iici^e @rd§e ber 6rbe 
geilten, fo toenig in Settad^t fomnten fann, toie einige 
SCro))fen SBaffet, bie ins aJleer gegoffen toerben. 

3Raiitn toxi uns bie§ an ber ^anb einiger 3ö^ten 
ganj Aar. 

SDer erbbaa entl^ält 2669 aJliöionen, 310,190 Äubifc 
ober SBflrfelmeilen. 3ebe eingelne ßubifmeile ift eine SReile 
lang, eine SKeile ^oi) unb eine aJleile breit. SBaS aber nur 
eine einjige ^ubilmeile befagen toiQ, loirb und folgenbe 
Erläuterung ju ©emfttl^e fül^ren: S)en!en mir uns, nad^ 
beut SBorgange SBemfleinS, eine 3i^gribrennerei, in toeld^er 
eine SÄafd^inerie tl^ätig ift, bie in jeber ©efunbe einen 
3iegelftein fertigt, ber einen f5u§ lang, breit unb l^od^, 
alfo ein SBürfel ift. 3)ie Sölafd^ine bleibt unauSgefe^t S^ag 
unb 9lad^t im ®ange unb legt bei ber t?abrifation jeben 
fertigen ©tein orbnungSmd^ig in eine Äifte, bie eine 50leile 
lang, eine 9Reile breit unb eine 9JleiIe l^od^ ift, alfo raumlid^ 
eine Äubilmeile umfaßt. S)ie Sabrifation gel^t, ba in 
jcber @e!unbe ein 3i^g^lftrfti fertig toirb, fo fd^neH, ba& 
unfer 3luge faum folgen fann. ^n einer SWinutc aber er^ 
l^alten tt>ir 60 Steine, in einer ©tunbe 60 50lal fo t)iel, 
alfo 3600, unb an einem Sage 24 aJtal fo t)iel, alfo 86,400. 
Sin einem Sfal^re aber fertigt unfere ajlafd^inc 365 SRal 
fo t)iel 3i^grifteine an, unb baS giebt eine Slnjal^l üon 
31,536,000 ©tüdf. 

9iun tooHen »ir junddftft einmal feigen, tt)ie üiel eigent^ 
lid^ eine ßifte t>on ber 9iaumgrö§e einer fiubifmeile fold^er 
3iegelfteine faffen fann. SBir belegen alfo juerft reil^entoeife 
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ben 35obcn her Äifte. 3ebc Slcil^c ifl eine Söleile lang, folgs 
lid^ gelten, ba jcber ©tein einen 5u§ mi^t, 24,000 ©teine 
in eine SHeil^e. S)a aber ber 93oben 24,000 fold^er Stetigen 
fa§t, fo muffen toir 24,000 SWal 24,000 ©teine l^aben, 
nnt nur ben 99oben )u bebeden, nnb bad finb netto 
367,000,000 ©teine. 

3)a nun aber, tro^ il^rer groften ©d^nettigfeit, unfere 
aJlafd^inenur 31,536,000 ©teine id^rli* liefert, fo ntufe 
fie länger aU 18 i^al^re S£ag unb 3laäj^ l^inburd^ arbeiten, 
um nur ben 99oben ber ^ifte mit ©teinen ju bebetfen. 
2)iefe fiifte ift inbe^ aud^, tt)ie fci^on bemer!t, eine 9Retle 
^oäi, b. 1^. fie braud^t, um gefüQt ju werben, 24,000 fold^ 
©d^i(i^ten, toxt bie ift, totlä^e ben 99oben bebettt. Sine fleine 
9led^nung, bie 3eber leidet ausf&l^ren fann, ergiebt nun, 
bag unfere äKafd^ine bei unauSgefe^ter, 5£ag unb 9iad)t 
l^inburd^ ttiäl^renber Arbeit nid^t toeniger als 438,356 !3a]^re, 
1 ©tunbe, 26 SJlinuten unb 24 ©e!unben benötl^igen mflrbe, 
um eine^ifte üon ber Staumgro^e einer ^bümeile ju ffiOen. 

9lun tniS)ält aber bie Srblugel, koie gefagt, mel^r aU 
2659 »A anittionen Äubifmeilen an Sftaumin^att. SBic l)iel 
Seit mü§te fie alfo gebrandet l^aben, um il^re l^eutige ®rö§e 
gu erl^alten, totnn fie fid^ in 3Bir!(id^!eit nad^ unb nad^ 
aus ben circa 400 SReteorfleinen gebilbet l^dtte, bie jäl^r^ 
Iid& auf fie l^emieber falten? ®abei mu§ nod^ berüdfid^tigt 
werben, ba§ bie auf bie ßrbe fattenbcn SÖleteorfteine oft 
nur bie ©röfee einer toelfd^en 3lu§ l^aben unb ba§ aReteo= 
riten Don ber ®rö§e eines ßubiffu^eS nur anwerft feiten 
JU uns gelangen. 

Xuxä) 3Reteorfteine toirb alfo bie @rbc ettoa in bcm 
30ta%e t)crgrö§ert, »ic burd^ einige 3;ro{)fen SBaffer baS 
SJleer, mitl^in faum ncnnenStoertl^. 

3[n ber ©efd^id^te ber @rbc fel^lt eS jtoar nid^t an Seit, 
tt>ir finb aber burd^ leinerlei toiffenfd^aftlid^e ©rünbe ge= 
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jtoungen, bei ber ßntetcfclunfl imfcrcS 5ßlanctcn ju 6r= 
fl&tungäöcrfud^cn unfere Suflud^t ju ncl^mcn, bic pd^ bei 
genauerer SBetraci^tung nid&t als l^attbar crtocifen. 

®cr S9attungö))rojefe ber a98eltför))er aus einer nebel= 
artigen (gasförmigen) aJlaffe, tou il^n bie unferen ?tuS= 
fül^rungen ju ©runbe gelegte ßoSmogonie öorauSfe^t, ifl fo 
noturgemd§, ba§ fd^on ber berul^ntte Slfironom SE^d^o 
be a3ra]^e (1546—1601) eine Sll^eorie über bie ©ntftel^ung 
ber ^ijfterne formuUrte, bie auf ber gleid^en Slnnal^me 
berul^t. SE^d^o \pxaä) ftil^n bie Slnfid^t aus, ba§ ber im 
ganjen SBeltraum verbreitete foSmifd^e Sßebel burd^ S5er= 
bid^tung felbftleud^tenb toirb unb fid^ gu gijftemen jufammen= 
battt. 6r, ber nod^ nid^t mit ben aftronomifd^en 3Enftru= 
menten ber SReujeit auSgeräftet toax, f ud^te aus bem S9attungS= 
|)roje^ bie 6rfd^einungen ber SWild^ftra^e ju erllaren, inbem 
er annal^m, bafe ber a5erbid&tungS))ro3cfe ber foSmifd^en 
SWaterie l^ier fd^on giemlid^ toeit gebiel^en fei. ©))dtcr filierte 
ßa^Iace biefen genialen ©runbgebanfen toeiter aus unb 
flutte il^n burd^ eine gange JReil^e aftronomifd^er %^aU 
fad^en. SBir motten an biefer genialen S^l^eorie im Sntereffe 
ber SBiffenfd^aft f eft^lten, fo lange nid^t ftid^mtigc Orünbe, 
b. i). ttjiffenfd^aftlid^e S^l^atfad^en jtoingenber 2lrt 
l)orliegen, fie aufgugeben. 

3luf @runb unferer ßoSmogonie nad^ Äant unb 8a= 
|)lace fönnen toir uns eine gange Sfteil^e ber toid^tigflcn 
®rfd^einungen auf ber ©onne, ber 6rbe, bem aJlonbe unb 
ben ^Planeten ungegtoungen erfldren, toäl^renb bie neue 
§^))otl^efe ber aömäl^lid^en SBergro^erung ber ^Planeten 
burd& @ternfd&nu^))en, ajleteorfteine ober fonfiige loSmifd^e 
©toffe toenig ober gar Siid^tS erfldrt, ja fogar mit toid^tigen 
©efe^en im aBiberf|)rud^ ftel^t. 3n unferem ©onnenf^fiem 
fennt man bis je^t über 280 SBeltförper, bie fid^ aüe Don 
SBeften nad^ Often um il^re eigene %]ct breiten unb um 
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bte @onne belegen. SBol^er btefe gemetnfd^aftltd^e 93eiDesungd= 
rid^tung? Sin ber §anb ber Ä'ant=Saj)Iace'fd&cn SEl^coric 
beantwortet ftd& bie ^la^t öon felbft, »ogegen bie a)eT= 
gröfeerungäl^^potl^efe, bie eine fclbftftanbige @nttt)i(felun9 
für jeben aBeItförj)er ftatuirt, in biefer toid^tigen ^rage fd^on 
an ben 3ufaII ap^)elircn mn§. S)ie ©efe^e ber ®rat)itation 
ober SWaffcnanjiel^ung müßten forttodl^renbe Störungen ober 
9lenbcrungen erleiben, »enn fid^ bie SBeltförj)er in bem 
3Jl a 6 e burd^ 3Jleteorftetne, @ternfd&nut)J)en ober anbcre f 08= 
ntifd^e SÄaterie Dergröj^crten, toie eS bie neue ^^<)ot]^efe toitt. 
S)ie Umbrel^nngggefd^toinbigleit unfered Planeten ntü^te 
fid& ganj bebeutenb öemiinbern, toenn bie @rbe tt)irf Iid& inner= 
l^atb eines ^al^reS einen fo gewaltigen Sutoad^ä erl^ielte, 
toie Siorbenffiölb glaubt unb toie eS nad^ ber neuen 6nt= 
n)idelungS= ober S[^ergrd^erungS]^^))ot]^efe aud^ ndtl^ig n)&re. 
Sie Umbrel^ungSgefd&lDinbigleit ber 6rbe l^ängt nämlid^ t)on 
il^rem aSolnmen ober IörJ)erlid^en Umfang ab. SBergröfeert fid^ 
berfelbe, fo mufe naturgemäß bie Umbrel^ungögefd^ioinbigleit 
abnel^men, Derminbert fid& umgefel^rt ber ßörj)erumfang ber 
6rbe, fo muß il^re Umbre]^ungSgefd^tt)inbigIeit junel^men. 
SBenn nun in ber SEI^at ber 3utt)ad^g ber @rbe an logmifd^en 
©toffen (@ternfdönu))J)en, SOleteorfteinen u. f. to.) iäl^rlid^ 
200 aWillionen 6entner betrüge, fo toürbe bieg in 10,000 
Salären 2 Millionen ©entner augmad^en .— ein ©eioid&t, 
was fel^r fd^wer in bie SBJagfd^ale fallen unb auf bie Um= 
brel^ungSgefd^winbigfeit ber @rbe einen merlbaren ©influfe 
ausüben müßte. S)ie 3flotationSaeit ber 6rbe ift aber feit 
mel^r als 2000 Sfal^ren fo gut wie unt)eränbert biefelbe 
geblieben. 3iur um ben 85. Sll^eil einer ©elunbe foll fie 
innerl^alb biefeS S^itraumeS nat^ einigen Slftronomen ju= 
genommen l^aben, was jebod^ feine Urfad^e nid^t in ber 
öermeintlid^en SBergrößerung ber 6rbe, fonbern in ber 
Slujiel^ungSfraft beS aJlonbeS l^at. 

ept^i. gSopttläre (SnttticfelunsSsefd^id^te ber SBelt. 9 
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Slu§ biefcn unb nod^ 'anbern ©rünbcn, beten SBetrad^hmg 
un§ inbeff en l^iet ju toeit fül^ren toürbe, Ißnnen toir ber neuen 
SBeltIört)er=@ntn)t(feIun9§]^^t)ot]^efe ba§ SBSort nid^t teben, 
obtool^I eine berartige ©ntftel^ung ber fS&diUxpn ja inimer= 
]^in aud^ im SSereid^e ber natürlid^en SDloglid^feit liegt. 

(5g liegt eben feinerlei toiffenfd^aftUd^ begrünbete a3er= 
anlaffnng t)or, bie betoal^rte Äant=ßa))Iace'fd^e SEl^eorie über 
SSorb gu toerfen, obgleid^ biefelbe in mand^en 5pun!ten be= 
rid^tigt begto. ergongt toerben mu§, tt)a§ ja aud^ fd^on ge= 
fii^el^en ift unb nodfi gefd^iel^t. SBenn fid6 öereingelte aftro= 
nomifd^e @rfd^einungen, toit beif|)ietett)eife bie SBett)egunga= 
rid^tung ber beiben Keinen aJlarSmonbe*, nid^t genügenb 
burd^ bie ßant=ßa|)Iace'fd^e Sll^eorie erllären laffen, fo feigen 
tt)ir barin nod^ feinerlei gtoingcnbe Slötl^igung, eine neue 
ÄoSmogonie ober SBeltentftel^ungSlel^re gu enttt)erfen unb 
gur ©eltung gu bringen. SQßenn aber getpiffe, nteift nod^ 
junge 9iaturforfdf|er nur bie Slufmerffantfeit weiterer Äreife 
auf fidfi lenfen ttJotten, inbem fie eine neue SBeltbilbung§= 
]^^t)ot]^efe augl^edCen unb an bie gro§e ©lodCe fd^Iagen, fo 
mu§ biefen Ferren einfad^ ermibert ttjerben, ba§ fie ber 
aSJiffenfd^aft nur bann einen ®ienft leiften, toenn il^re §^t)o= 
tl^efen nod^ ntel^r im 6inIIang mit ben 2il^atfad^en unb 
grfd^einungen [teilen, ate bie ßant=öa|)lace'fd^e S^Iieorie. 
aSiSl^er mar aber getoöl^nlid^ bag ©egentl^eil ber QaU, unb 

* 3)tc bcibcn roinjigcn SRonbe be§ !Ölarö rourbcn crft in ber aEcr« 
ncueftcn Seit, unb jmar am 11. unb 17. Sluguft 1877 bucd^ ben ameris 
lanlfd^en Slftronomen ^fap§ §aH entbecft. Üliemanb §atte fie früher 
flefe^en, obgleich gerobc ber ?Karö von jal^treid^cn 2lftronomen anl^Qltenb 
beobad^tet loorben ift. äBorin mag bte§ feinen ®rtinb ^aben? 2)er 
frangöftfd^e 2lftronom 2)uboiö glaubt bieä burdö bie 2lnna§me er!(ärcn 
ju fönnen, ba^ bie beiben Snonbe urfprüngltd^ Keine Planeten (planes 
to'iben) waren, welche roie bie anbern ^mtfc^en Ward unb Jupiter unt 
bie ©onne Ireiften unb erft in neuefter Seit in bie 2lnjiel|ungSfp§äre 
beä fRarS gelangt feien, um alSbalb ju beffen Trabanten ju werben. 
2)uboiiS weift sur 93egränbung biefer $[nna^me auf ben ^(aneten 
Slet^ra (132), ber früher ober fpätcr aud^ nod^ oom 3Kar§ angejogen 
unb 3u beffen brittem aWonbc gemad^t werben bftrfte. 
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bie äßett; toeld^e bte [elbjlgef&Qigen ^{euerer auf6auten, 
cjiftirt ineift nur in il^ren ettoas ju l^eifecn fiö<>fen. S)ie 
SäJiffenfd^aft foH unb barf ftd^ nid^t gegen neue ©ebanlen 
öerfd^Uefecn, fofern fic ber SBal^rl^eit unb rid^tigen ©rftärung 
ber ©inge förberlid^ ftnb. 3lbcr ber bloßen, auf perföntid^cr 
©itelfeit berul^enben SBcffertoifferei ju iJiebe lann unb barf 
fte il^rc alteren betodl^rten ißel^rcn unb SBal^rl^eitcn nid^t 
über SBorb werfen. 

ajlan l^at ber Äant=i8aj)lace'fd^en %i)tox\t öon ©eiten 
einiger gorfd&er aud^ bie fiometen entgegeuflefe^t, bereu 
©ntftel^ung unb ^erlunft nid^t genügenb erflärt toerbe. 
2l6er fd^on ber fraujöfifd^e 3lftronom ßagrange fud^te 
biefen 6intt)anb ju entfräften, inbem er eine bemerleng= 
mxÜ)t ^^|)ot]^efe über bie ^erfunft t)on Kometen unb 
2Jlcteoriten auffteHte — eine ^\)poif)t\t, bie neuetbingä ber 
franjofifd&e ^orfd^er ^. 3a ^e toieber aufgenommen unb 
n)efentüd& befeftigt l^at. 9lngeregt burd^ bie t>on uns im 
X)origen Äa))itel mitgetl^eilte Dlberg'fd^e ^^t)ot]^cfc über ben 
Urf|)rung ber Slftero'iben, nad^ »eld^er biefe ja^Ireid^en Keinen 
^immetelör<)er aus ber 6Ej)lofion cineg jtoifd^en SJlarS unb 
Siu^iter bie ©onne umlrcijenben größeren ^Planeten ]^er= 
rül^ren foHen, fa§te ßagrange ben ©ebanlen, bafe ber= 
artige ©j^^Iofionen in frül^erer 3eit, afe bie Prüfte ber 
^Planeten nod^ bünn unb fd^tt)ad6, il^re innere SQßärme aber 
t)iel größer toar ate je^t, l^äufiger unb mit ungel^eurer 
.^eftigfeit eintraten, ol^ne ba§ inbeffen bie ^immeteförj)er 
babei jertrümmert tourben. SBol^l aber tourben gewaltige 
aJlengen öon ©afen, ®aml)fen unb feinften ©taubes in 
ben SBeltraum l^inausgefdileubert unb bilbeten fo bie Jülaffe 
ber Äometen, tt)ä]^renb anbrerfeits jugleid^ mfid^tige ©efteinS= 
blödEe unb 3JtetaIImaffcn als Slerolit^en ober Jületeoriten 
ins Sreie gelangten. 2)iefe fd^arf finnige unb geiftöoöe §^t)o= 
tl^efe öerlegt alfo ben Urf))rung ber Äometen unb Jületeoriten 
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nid^t au^crl^alb be§ ©onncnf^ftemS, fonbern in baff elfte, 
imb tptrb bamit ber toiffenfliiaftUdöen ^orberung geredet, 
baJ5 alle um bte ©onne Irctfcnben ^bxpn bei iebetn UTn= 
laufe burd& ben Ort il^reS Urf|)run9e§ l^inbutd^gel^en. 
®iefe bemeTfen§n)ert]^e ^\)poti)e\t ßagrangeS toirb burd^ 
bie forgf ditigen Unterfud^ungen 5a ^e/ 3 infotöeit beftätigt, 
ate fte fid) auf bie ajleteorfteine erftredCt, bagegen töitb 
fxe für bie ßometen t)on ben Stl^atfad^en nid^t geftü^t, 
benn !eine§h)eg§ jeigen, tt)ie ga^e feftgefieHt l^at, alle 
Äontetcn SBcjicl^ungen ju ^ßlanetenbal^nen auf. SBir tocrben 
]päkx bei ber cingel^cnben Setraditung ber ßometen 
feigen, ba§ bieS gut ©tü^e ber ßant=8a))Iace'fd^en Sll^eorie 
audö gar nid^t nötl^ig ift unb bafe überl^auj)! bie ßometen 
als frembe ©afte ju betrad^ten finb, bie il^re ^eimatl^ in 
anbern ^Regionen be§ uncnblid^en SQSeltraumeS l^aben, aber 
fid^ jutoeilen aud^ l^äuSlid^ in unfcrm ©onncnf^ftem cin= 
rid^ten. 

3)ie Äant=ßaj)lace'fd&e SBSeltcntftel^ungSsSri^eorie 
finbet il^re ftariften ©tilgen nid^t nur in einer ganjen Sleil^e 
t)on aftronomifd^en Sll^atfad^en unb ©rfd^einungen alteren 
®atum§, fonbern aud^ in ben töid^tigeren neuen @nt= 
bedungen, t)or Slttem aber in ber @j)eftralanal^fe, 
bie un§ jeigt, ba§ h)ir biefelben ©toffe, auS benen unfere 
@rbe befielet, im ganjen ©onnenf^ftem unb aud^ in ber 
fjijftcrntoelt töieberfinben. ®er ©|)eltralanal^fc öerbanfcn 
toir bie toid^tige ©infid^t, ba§ bie im §immeferaum jerftreut 
erfd^einenben „SRebelfledEe" !eine3tt)egg, tt)ie man frül^er 
glaubte, aKe au§ entfernten „©ternl^aufen" befleißen, fon= 
bern ba§ eine beträd^tlid^e 3lnja]^l berfelben tt)irllid^e 5iebel= 
maf fen finb, bie un§ alfo ein SBilb be§ frül^eren 3uftanbe3 
unferes ©onnenf^ftemä geben. 3lud^ bie ?Ringe be§ 
5pi an et en ©aturn bilben einen unumftö^lid^en 23eh)ei§ 
für bie Slid^tigleit ber tßant=ßaplace'fd^en ^oSmogonie, bie 
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t)on ber SBtjfcnfd^aft fo lange aufrcd&t crl^alten »erben toirb, 
bis il^re ©egner in bie ßage fommen, il^ren in ber ßuft 
fd^tt)c6cnben ^^t)ot]^efen bie überjeiigenbe ©prad^e ber %f)aU 
fad^en ju t)erlciöen. ®ie bürfte aber fel^r im SBereid^c ber 
Unmöglid^feit liegen. 

SBic inbeffen in Sufunft bie SBürfel ber nnferen ?lnS= 
fül^rungen über bie ©ntftel^unfl ber S5ßeltför<)er ju ©rnnbe 
gelegten Äant=ßa))lace'fd^en Sl^corie aud) fatten mögen, fo 
t)iel fielet ein für alle 5Dial unumftöfelid^ fcft, bafe jebe 
Äogmogonie, bie anf loiffenfd&aftlid^e ©elhing Slnfl)rud^ 
erl^cbt, nur auf ber ©ranitbafiä ber natürlid^en Sll^atfad^en 
aufgebaut fein lann. ©ie m\x% bcfonbcr§ mit ber toid^tigen 
Seigre t)on ftraft unb ©toff im t)ottIommenen ©inilang 
ftel^en unb fid^ öon aller Sl^eologic cmancit)irt l^abcn. 
2;]^eologie unb SBiffenfd^aft finb untjerföl^nlid^e ©egenfd^e. 
®ie S^l^eologie fe^t einen übernatürlid^en ober au§crn)elt= 
lid^en ©d^öj)fer atter ®inge öorauS, bie SBiffenfd^aft bagegen 
nennt bie Jülaterie nid^t nur ett)ig unb unt)ergänglid^, 
fonbern fte leiert aud^, ba§ in ber 9)Uterie felbft bie »Rraft 
jur ©eftaltung atter ®inge rul^t. Sie Sl^eologie benötl^igt 
einen Slnfang unb in ^olge beffen aud^ ein @nbe bc§ a38elt= 
attä, toogegen bie SBSiffenfd^aft nur einen ftetcn SQBedifcl ber 
formen, in tt)eld^em bie 5Dlaterie jur ©rfd^einung gelangt, 
aner!ennt, ber 30taterie felbft aber eine unenblidie 3)auer 
gufd^reibt. 3toifd^en Sll^eologie unb SBiffenfd^aft beftel^t bal^er 
eine tiefe unb breite ßluft, über todäjz !eine SßrüdEe ber 
SBerftänbigung gefd^lagen »erben lann. 



->-<3¥ej>-<- 



Hie ^v^tf^i^e htv #ir^ 

©IJaoä f)ki ic^ üor 3(fter§, ein «nüorjeitHc^cS 

Sßcfcn ; 
geucr, 2uft, aSaffcr unb ®rb' einte ein ein« 

jiger 2)unft. (Dpi^. 

5lucl^ unfcre ®rbc f)at .i^re ©ntroidtetunflSs 
c^efd^id^te, eine ©efc^id^te, toie fie urfprünglid^ 
m^ bie unfcreS ^Ianetenft)ftem§ war, baS 
gleid^faUS einft anberS roax al§ jje^t unb nur 
mie alle geworbenen ^inge burd^ eine 9lei^e 
von 3uftänben M entroidelt ^at. (Dlfo IKe. 

„Unb bie @rbc mar toüft unb leer", berid^tct unö Be= 
lanntltd^ bie SBibel. ®iefen ©a^ be§ „l^eiligen SBud^eS" 
lönncn toir ouänal^niStöcife einmal nnterfd^reiben, benn eS 
gab in ber %1)ai einft eine 3eit, tt)o unfer 5pianet nod^ 
„tt)üfte unb leer" h)ar, ja too er nod^ als eine formlofe 
SRebelmaffe ben @i)nnen!or|)er untlreifte. Dbgleid^ biefe Seit 
t)iele JDliUionen i^al^re l^inter uns liegt, fo ift e§ ber 2Biffen= 
fd^aft bod^ gelungen, ben über il^r liegenben bid&ten ©d^teier 
ju lüften unb fo bie erften ©mbr^onaljuftänbe ober ®nt= 
njidfelungSftabien unfereS ^Planeten ju erlennen. „9Jlit ber= 
felben ntatl^ematifd^en ©idJierl^eit, mit toeld^er bie SBiffen= 
fdiaft bie enblofen Släume beS ^immels auSgemeffen l^at, 
brang il^r 9luge burd^ bie 2Jlittionen i^al^re rüdftt)ärt§, bereu 
ungelüfteter ©d^leier bie ©efd^id^te ber 6rbe fo lange für 
bie aJlenfd^en in ein m^fteriöfeS unb jeber 9lrt religiöfcr 
unb abergldubifd^r Träumerei SBorfd^ub leiftenbes ®unlcl 
gepttt l^atte, unb entbedfte ben fidleren SRad^mcis, ba§ biefe 
©efd^id^te überaß nur ben einfad^ften, natürlid^ften unb oft 
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mit ber größten to)iffenfd^aftKd^n SSeftimmtl^ett erlennbaren 
aSorgongcn il^re entflcl^ung Derbanlt". ,,ällc 3been öon 
bem äBirlen unmittelbarer, flbernatürUd^er ober aud^ nur 
unerfCdrlid^r Gräfte in ber SnttDidetungdgefd^id^te ber @rbe 
finb X)or bem Sluge ber mobernen SBiifenfd^aft in Slid^tg 
jerronnen". (SBfid^ner.) 

®ie gntaifferunfl ber ©efd&id^te unfereS ?pioneten ^ben 
iDir üornel^mlid^ jteei 3Bifj'enS3n)eigen gu t)erbaulen: ber 
©eologic einerfeitö unb ber ?lftronomie anbrerfeitS. 
®ic ©eologic toieS ben feuerflüffiflen 3wftönb ber 6rbe 
naä^, bie ^ftronomie fül^rte uni^ über benfelben l^inauiS big 
ju jenem neblid&en Uranfange, ben toir bei Dielen anbern 
SBeltför^jern je^t nod& alö ,,Io8mifd^e SRebelmaffe'' in ben 
3;iefcn be§ §immete erblitfen. 

®ie eigenttid&e ©efd^id^te unferer 6rbe beginnt in bem 
3lugenblidfe, m il^re 3Jlaffe alä 3ling t)on bem rotirenben 
©onnenförJ)er abgefd^Ieubert tourbe. 35on biefem SlugenbliÄe 
an batirt getoiffermafeen il^re felbftftönbige ©Eiftenj, mufe 
fie aU ,3nbit)ibuum", als „juriftifd^e ?Perfon" beä SQßeIt= 
räume« anerfannt »erben, bie aber, toie toir feigen loerben, 
nod^ eine lange 3cit l^inburd^ ben „Surien beS ^euerS 
untertl^an" toar. S)ie 9Jiaffe ber 6rbe mar bamalg tl^eilä 
gasförmig, tl^cils f euerflüffig, unb in il^rem glül^enben ©(ä^ooJ5e 
trug fxe noi) i^x einjigeS foSmifd^eS ßinb, ben ajlonb. 
Site fid^ biefer enblid^ in berfelben SBeife, loie fie felbft 
t)on ber ©onne, t)on il^rem Slequator in ©cftalt eines 
JRingeS abgelöft l^atte, betrug il^r Surd^meffer immer nod& 
104,000 SKeilen unb tt)aren bamals jtoeifelSol^ne nod^ attc 
elementaren ©toffe d^aotifd^ burd&einanber gemifd^t. €rft in 
g^olge ber @intt)irlung ber SBarme unb bes ßid^teS, n)eld^e 
t^on ber fid^ mel^r unb mel^r t)erbidötenben 5ülaffe auS= 
ftral^lten, mußten ftd^ ®rben unb Slllalien, Dj^be unb 
©alje bilben. 
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iJaffen tt)tr nun bie gntoidfcIungSgcfd^td^tc ber @rbc, 
btefet nod& l^cutc in gctotffcm ©tnne im „SBcrben" 6e= 
griffencn Slttcrnäl^ertn t)on 5pflanjen, Stifteten unb 5Dlcnfd^en, 
ettt)a§ genauer in§ Sluge, fo n)erben toxi finben, ba§ bie= 
felbe als aSorbilb ber ©nttoitfelungSgefd^idfite aller übrigen 
SQ3eItI5r|)er bienen lann. ®enn aud^ unfer ^ßlanct trat, 
h)te gefagt, einft als eine ungel^eure ©aölugel in feine 
SBal^n ein unb tourbe burd^ eine lange flette |)]^^filalifd&er 
unb d^emifd^er ^ßrogeffe fd^üe^Iid^ bag, toas er ^eute ift. 
„®ie ©cftalt ber 6rbe — fagt ber SKtmeifter beutfd^er 
Slaturforfd^ung, Sllejanber bon §um6oIbt — ift il^re 
©efd^id^te". .©in cm|)tifd^e§ 3flotatii)ng=©l)I)äroib, toie bie 
Srbe es; barftettt, beutet auf eine einft toeid^e unb flüffigc 
2Jlaffe". 

Unfer 5j}Ianet ift, tt)ie Sfeber tt)ti% ber baS 5l=SB=® ber 
9lftronontie lennt, leine boßlontmene Äugel, fonbern an 
ben ^ßolen a6ge|)Iattet. S)iefe 9lb|)Iattung beträgt V289 i^^^^ 
Slequatorialburd^mefferS, b. 1^. bie ^JJoIaraje ber ®rbe ift 
um V289 fürjer aU ber S)urd^meffer be§ SlequatorS. S)a 
nun aber nur flüffige ober tt)eid^e ^öxpex eine fold^e a3er= 
anberung il^rer ©eftalt burd^ bie Flotation erleiben fönnen, 
fo leud^tet ein, ba§ bie aBeItIör|)er, meldte eine 2lb|)lattung 
geigen, urf))rünglid§ eine tt)eid^e, mel^r ober n)eniger flüffige 
ajlaffe toaxtn, ja jum Stl^eil tt)a]^rfdöeinlid^ nod^ finb. Sie 
großen ^Planeten 3tu))iter unb ©aturn l^aben nod^ eine bc= 
beutenbere 9l6|)lattung aU bie 6rbe, unb jtoar beSl^alb, 
toeil il^r SBoIumen gröfer unb il^re Flotation fd^netter ift. 

Sfa, tt)ir l^aben fogar genügenben ©runb gu ber Slnnal^me, 
ba§ ba§ Sfnnere unferer @rbe nod^ gegentoärtig in einem 
feuerflüffigen 3uftanbe fid& befinbet, obgleid^ bieS t)on einigen 
neueren ©eologen beftritten toirb. ©ei bem inbeffcn tt)ie 
il^m tt)oIIe: tt)ir toerben burd^ eine diti^t nid^t l^intoegs 
guleugnenber S^l^atfad^en genötl^igt, anjunel^men, ba§ fid^ 
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tinfex planet urf))rangU(6 in einem feuetflüfftgen 3uflanbe 
befunben, aud bem er, nad^ unb nad^ erfaltenb, in feinen 
l^eutigen'Snftanb überging. „S)en l^ei^flüfftgen geologiftften 
SlnfangSjuflanb — fagt SB. ö. 6otta, einer ber bemdl^rteften 
Sorfd^cr auf biefem ©ebiete — fd^Ke^en toir au8 bem 
Ueberrefte ber @rbn)ärme, n)eld^er ftd^ burd^ bie £em|)erQturs 
}unal^me mit ber S^iefe unb bur^ bie DuIIanifd^e Sl^dtig^ 
!eit gu erfennen giebt, unb aus ber beobad^teten 9tei]^en= 
folge ber foffilen (t)erfieinerten) Organismen, »eld&e für 
frül^ere 5perioben eine größere ©rbtoftrme anbeutet". 3n 
ber Sll^at finb bie SSuKane, toeld^e belanntlid^ gefd^mol}ene 
©efteine ausfliegen laffen, fd^toertoiegenbe SBeioeife für bie 
^^j)ot]^efe beS feuerflüffigen ©rbfeme«. äud^ nod& öer= 
fd^iebene anbere Srfi^einungen unb Sil^atfad^en laffen auf 
benfclben fd^Iie^en. 3e mel^r tt)ir nftmKd& in baS innere 
ber (Srbe einbringen, je tiefer tt)ir l^inab fteigen, befto mel^r 
nimmt bie §i§c ju, unb jtoar fo, baJ5 auf je 30 Söleter 
SEiefe ein ©rab SffiÄrme lommt. @o tt)ürbe in einer S£iefe 
t)on 6 ajleilen eine ^i§e t)on 1500 ©rab l^errfd^en, bie 
fd&on l^inreid&enb tt)äre, bie mciften feften ©toffe ber @rb= 
rinbe in gefd^moljenem, feuerflüffigem Suftanbe ju erl^alten, 
obgleid^ biefc Stiefe erft ber 286fie Sl^eil beS ganjen (5rb= 
burd^mefferS ift, ber ftd& belanntUd^ auf 1720 Söleilen be» 
giffert. Sine toeitere Sl^atfad^e, bie für ben feuerflüffigen 
3uftanb be§ grbinnern f t)rid^t, ift bie, ba§ Diele Duellen, 
aus je größerer Sliefe fie fommen, eine um fo l^öl^ere SEem« 
peratur l^aben ; einige \>on il^nen bringen fogar baS SBaffcr 
lod^enb auf bie ©rboberflöd^e. 3)ie fog. „©eifer" auf 
3slanb treiben 3. SB. tl^urml^ol^e lod^enbe aSJafferfäulen 
emj)or. „Dbtool^l gegenwärtig bie (£rboberfläd^e — fagt 
5prof. 3ittel — t)oIIftänbig abgefül^lt erfd^eint, unb bas 
Sfnnere unfereS ^Planeten ber unmittelbaren SBal^mel^mung 
unerreid^bar ift, fo liefert uns bod^ bie SBeobad^tung in 
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Scrgtocrlen, artefifd^en Srunncit; l^ci^en Duellen unb Sufc 
lanen Sluffd^lüffc über ben nod) im ©rbinnern öerfd^loffenen 
SBfttmefd^a^. 68 Idfet fid^ nid^t leugnen, ba§ hU 33oben= 
teni|)etatut je nad^ ber 9eo9ra<)]^ifd^en Sage big ju einer 
Siefe t)on 60—80 3u§ lebiglic^ t)on ber ©onne regulirt 
tt)irb unb ba§ unmittelbar unter ber Dberfläd^e t)on einem 
ertt)drmenben 6influ§ be§ ßrbinnem nid^t bie Siebe fein 
fann. ®ringt man aber mittelft bergmönnifd^er Slrbeiten 
ober burd^ Sßol^rungen tiefer ein, fo ergiebt fid^, ba§ unter 
jener ©d^id^t, intt)eld^er fid^ eingenommene unb auägeftral^lte 
©onnentt)armc ba§ ©leid^getoid^t l^alten unb tt)o beSl^alb 
bag ganje Sfal^r l^inburd^ eine gleid&ma^ige, ber mittleren 
S^emperatur be§ betreffenben DrteS entft)rcdf|enbe 2eml)eratur 
l^errfd^t, eine regelmäßige SBärmejunal^me nad^ ber 2;iefe 
ilattfinbet, bie für 100 guß ungefähr lo &. beträgt. ®ie 
birelten SBeobad^tungen reid^en iebod& nur bis ju einer 2:iefe 
t)on mel^r alö 2000 fjufe unb e§ läßt fid& fomit nid&t mit 
©id^erl^eit itf)anpitn, ob bie 2;em|)eratur3unal^me bi§ jum 
3Jlittell)unft ber @rbe nad^ bemfelben ©efe^ ftattfinbet, ober 
ob fie in größerer S^ief e lieber abnimmt *. Solan barf beö= 
l^alb aud^ btn SSered^nungen über bie nod^ je^t im @rb= 
innern l^errfd^enben ^i^egrabe, fotoie über bie S)idfe ber 
erftarrten Ärufte nur geringes ®ett)id§t beilegen. 3lun be= 
fi^en toir aber in ben l^eißen ßuellen unb in ben ähillanen 
©enbboten, toeld^e an gal^llofen 5pun!ten ber ®rboberfläd^e 
t)on ber ungel^euren ^i^e in ber Stiefe erjäl^len. ®ie bem 
©d^ooße ber 6rbe entfteigenben ßaöaftröme finb feuerflüffigeS 
©eftein öon 1500->2000o SQBärme, fie laffen nad& i^rem 

* S)ie grage, ob bie Temperatur beS (grbinnern mit tuad^fenber Sin* 
Hälterung an ben (grbmittelpunft gleic^mägig junimmt ober nid^t, ift 
neuerbingS burd^ bie S^cmpcraturbeobad^tungcn in bem ^o^rloc^ bei 
6d^(abeba(6 unroeit $alle a. (S. in beiaC)enbem Sinne beantwortet 
roorben. ©S jcigte ftd^ in biefem tiefften 33ol^rrodö ber @rbe, bog bie 
Jempetaturjuna^me eine ftetige ift. 
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@rfalten feinen funbamcntalen Untetfd^teb mit Dielen We 
ßtbobetfldd^e jufammenfe^enben ©cbirgöarten erfennen unb 
geftotten tt)enigften§ bie JBemiutl^ung, ba§ fiii^ ani) jene 
einftens in dl^nlid&em fd^meljflüffigem 3uftanb befanben. 
®ur(^ bie SJnlfane toirb bie ©pftenj eineä feurig ftflffigen 
©rbinnern jur ©ctoifel^eit erl^oben unb bie Sfnnal^me, ba& 
unfer ^planet toie alle übrigen SBeltförper nai) bem bam^fs 
förmigen in ben feurig flüffigen Suftanb überging, mirb 
nid&t allein burd^ bie ©eftalt, fonbem aud^ burd^ bie 6tgen= 
fd^aften be§ erbför|)er8 felbft beftftHgt," 

21. t). .^umbolbt unbß. t). SBud^ l^aben au8 ber 5ffiftrnie= 
junal^me gegen baS grbjentrum ^in auf bie ®idEe ber 
©d^ic^t gefd^loffen, tt)eld&c ben nod& als feuerflfiffig be^: 
trad&teten Äern uml^üttt, unb biefelbe auf 5—10 SDleilen 
gefd^ä^t. Db bieö tl^atfäd^lid^ rid^tig ift ober nid^t, l^aben 
tt)ir l^ier nid^t gu itnterfud^en, ertoöl^nen n)ollen toir aber, 
bafe man nod^ lange nid^t fo tief in baö innere unfereö 
^Planeten eingebrungcn ift, benn aud^ ber iebenfaKs tieffte 
©d^ad^t, ber bis je^t befannt geworben — ndmlid^ ber 
„6fcl§fd^ad^t" bei ftulenberg — ift nur eine ßleinigfeit 
gegen bie angcfül^rte S)idfe, inbem er nur ungefdl^r ben 
vierten S^l^eil einer 9Äeile unter ben 9Äeere8fpiegel l^inab^ 
reid^t. Äurj, bie Slnnal^me eines feuerflüffigen grbferneS 
finbct nid^t nur burd& geologifd^e, fonbem aud^ burd^ aftro= 
nomifd^e ober foSmologifd^e Beobachtungen il^re Säegrünbung. 
„aBie man fid^ aud^ bie ©ntftel^ung ber ^Planeten öorftellen 
mag, — fagt ber englifd^e SRaturforfd^er ©terre^^unt — 
fo mu§ man nad& bem gegentodrtigen Suftanbe bes SBiffenS 
immer annel^men, bafe fid^ einft bie @rbe, tt)ie gegentodrtig 
nod^ ber ©onnenbatt, in einem gasförmigen 3uftanbe t)on 
ungemein l^ol^er S^em^jeratur befanb unb baJ5 er einer aff= 
mdl^lid^en Söerbid^tung unterlag bis ju bem Slugenblidfe, 
\oo infolge ber fortfd^reitenben Slbfül^lung bie gasförmige 
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SRaffe ftd^ im S^nttum in 3ufammengefe|ten, flüfftgen Stoff 
umtoanbelte. @emig mar bie 3Jla^t ber 6rbe gleit^fdrtnig, fo 
lange fte in ga§fdmtigem3uftanbe fid^ befanb, aber mit fin!en= 
ber liemt^eratur mußten bie feuerbcftdnbigften d^emifd^en S9cr= 
binbnngen, ßiefelfäure, 3;i^onerbe, Äall, ^Kagnefta, 6ifen= 
ojib, fitft bilben nnb im 3WittcI<)nnfte ber Ängcl ftd& t)er= 
flüffigen. 2)agegen lonnten SSerbinbungen Don Sauerftoff 
unb SBafferftoff nid^t ejiftiren. Sei fletä fortfd^reitenber 315= 
tül^Iung trennten fid^ immer mel^r Elemente aud ber ga§= 
förmigen 3Äaffe ab, loeld^e je^t bereits eine Sltmof^l^dre 
unb ben flfiffigen ßern barftettte. ®ie öerbid^tetcn ©toffe 
lagerten fid& notl^loenbigertoeife nad& il^rem fpejififd^en ®e= 
mid^te, bie fd^njerercn tiefer aU bie leiditeren, unb l^ierauS 
erlWrt fid^ bie S^l^atf ad^e, ba§ bie mittlere ®id&tigfeit be§ ganjen 
6rbbattcg jene ber oberen ©d^id^ten um baS ®oj)j)eIte über= 
trifft. 63 f önnen um ben @rbmittel|)unft l^erum SSerbinbungen 
e^iftiren, beren d^emifd^e ©lemente toeit fd^toerer unb burd^auS 
anberg gruj)))irt finb, als biejenigen, locld^e tt)ir fennen''. 

6s fann nic^t in unferer 9l6fid)t liegen, I|ier eine au§= 
fül^rlidie ®efdf|idE|te ber fucccffiöen 6nttt)idEelung be§ ®rbbatte§ 
ju fd^reibcn, tt)eil bieg bie ©renjen, bie toir un§ in biefem 
SSud^e notl^toenbig fe^en mußten, ttjeit überfd^reiten tt)ärbe. 
SBir !önnen l^ier bie frül^eften 3uftänbe unferer @rbe, bie 
öerfd^iebenen ^ßl^afen il^rer @nttt)idfelung nur flüd^tig f!i jjiren, 
nur lurj anbeuten. 3tn il^ren attererften ®ntn)idfelungS= 
p\)a\tn ftral^tte bie 6rbe nod^ eigenes ßid^t an^ unb bot 
für ®icj|enigen, bie fie t)on einem benad^barten 2BeltIör|)er 
aus beobad^ten lonnten, l^öd^ft tt)a]^rfd^einlid^ juerft boS 
SluSfel^en eines bläulid^en, bann gelblid^en unb enblid^ xdti)= 
lid^en ©terneS bar, el^e fie aufl^örte, mit il^rem eigenen 
ßid^te ju leud^ten. Unfere 6rbe l^at alfo aud^ eine felbft= 
leud^tenbe ^ßeriobe, einen folaren 3uftanb burd^= 
gemad^t, b. 1^. fie fteüte eine Keine ©onne bar. 
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tnati^cn. 3tf<i^cnb unb bampfcnb rotttc bamaU unfcr planet 
burc^ ben falten SBeltraum. „68 ftürjtcn — jagt Ule — 
ftcbcnb ]^ct§e gtcgenflüffc Dom ^immel l^crab, fnxd^tbarc 
93It^e }U(!ten aus ben ^öl^en unb mAd^tige 2)onner roQten 
but^ bie fd^tüüle 9ltntof))^äre ; benn ber äSafferftoff unb 
©auerftoff berfclben, cntjünbet burd^ ben glfll^enben ßern, 
gingen bie d^emifd^e ä^erbinbung beS SBafferS ein, loeld^ed 
bie 2ltmof^)]^fire als aBafferbanH)f erfüllte. ®aruni toax 
biefe aud^ bid^ter aU je^t, unb laum t)ermod^te fie ein 
©onnenftral^l }u butd^bringen. S)er gen)altige 2)rud, ben 
fte beSl^alb ausübte, l^atte aber aud^ einen »id^igen ©infinfe 
auf bie ©afe felbft; benn fte n)urben nid^t nur in einen 
engen staunt gufammengej)re6t, fonbern t)iele Don- il^nen 
nal^men, guntal bei eintretenber Slem|)eraturt)eränberung, 
tro|)f6ar flüffige ^ornt an. ®aS SBaffer ber untern atmo= 
fj)l^ärifd^en ©d^id^ten ttjurbe trot)fbar unb bilbete ein l^eifeeS, 
auflod^enbeS, banH)fenbe8 Urmeer, baS an ganglid^er SBer= 
bam})fung nur burd^ ben auf x^m laftenben S)rudE t)er= 
l^inbert tourbe". Unb tt)enn toir nun ertoögen, ba^ biefeS 
©d^auft)iel iebenfaßs Diele Sfal^rl^unberte, ja Stal^rtaufenbe 
lang gebauert l^at, fo tt)erben tt)ir einen f^load^en SBegriff 
Don ben ungel^euren Umioälgungen unb ©rfd^ütterungen 
befommen, bie unfer 5ßlanet in ben erften ©tabien feiner 
®nttt)idEelung burd^jumad^en l^atte. 

®amal§ lonnte ber „blaue ^immel", ber je^t fo freunb= 
lid^ über unferer ®rbe lad^t, unmoglid^ feine l^eutige ßlar= 
l^eit befi^en ; Dielmel^r ntu^te bie 3ltmoft)]^ftre jener 5periobe 
bebeutenb reid^er an ©tidfftoff unb ßol^lenfdure fein als 
je^t. „®ie @rbe toar toüft unb leer unb eS loar finfter 
auf ber Stiefe". grft als bie Dberflöd^e unfereS Paneten 
fo h)eit abgefüllt loar, ba% bie ©emalt beS SQäafferS bie= 
jenige beS geuerS betoältigen fonnte, nal^m ber §imntel 
über unferem ^Planeten aßmdl^lid^ ein freunblid&eres ®e= 
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leiteten tourben bic SluSbrüd^c t)ermut]^fi(i^ fcitencr, allein 
bie Steoftion bc§ ©rbinttern gegen bie erftarrte älinbe 
bauerte fort unb gab SBeranlaffung gu Hebungen getoiffcr 
%i)nU, locld^en ©cnf ungen an anbeten ©teßen folgen mußten, 
loenn eine SBerftung ber 8linbe toirflid^ eintrat unb auf 
biefe SBeife getoaltige, auf einer ©eite geI>obene, auf ber 
anbern eingefunfene ©d^ollen gebilbet tt)urben. @o laffen 
fid^ öieöeiij^t bie erften Unebenl^eiten ber ©rboberfldd^e, bie 
®ntfte]^ung ber älteren ®ebirg§jüge unb Sliefldnber erltdren, 
bereu loeitere 5lu§bilbung \patti anbere Gräfte, namentlid^ 
bag SBaffer, übcrnal^men". 

SSäl^renb biefer 5periobe toax fammtlid^eg SBaffer, ba§ 
gegenwärtig in ben Jüleeren, ^lüffen unb ©een, foioie aU 
©d^nee- unb 6iSmaffen an ber Dberfläd^e ber 6rbe ejiftirt, 
nod^ bantt)fförmig in ber unferen ^Planeten umpüenben 
3ltmofj)]^äre öorl^anben. 6rft bei fel^r fortgefd^rittener @r= 
!altung ber Dberfläd^e lonnte ba§ SBaffer in tro:j)fbarer @e= 
ftalt auf bie ©rbrinbe nieberftürjen. ©obalb aber baffelbe 
l^ier anlangte, tourbe eö — fo lange bie ©rbrinbe nod^ 
80 ®rab SBärme l^atte — unter l^eftigem 23raufen unb 
3ifd&en fofort toicber in ®am|)f t)ertt)anbelt, ber abermals 
in bie ^öl^e emporftieg. 

6g mu§ bieg ein ©d^auf<)iel getoefen fein, beffen ®roJ5= 
artigleit fid^ anij bie fül^nfte ^l^antafie nid^t ausmalen 
fann. SBenn mir ung öergegentodrtigen, ba§ bamalg fäntmt= 
lidfie 3Jteere aug ber ^öl^e im Sftieberftürgen begriffen, auf 
ber nod^ l^ei^en Dberfläd^e beg ^Planeten aber fofort in 
©antpf t)ertt)anbelt unb wieber em|)orgefd^leubert würben, 
in ber fälteren $öt)e fid^ wieberum in tro})fbareg SBaffer 
Derbid^teten unb abermalg auf bie l^eifee ©rbrinbe ]^erab= 
ftürgten, um l^ier wieberum ju t)erbam|)fen unb t)on Sfteuem 
l^inaufgefd^leubert gu werben, fo lönnen wir ung ein an= 
näl^ernbcg Silb Don ber ®ro|artig!eit biefeg ©döauf))ieleg 
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tnad^en. 3tf<^^nb itnb bam))fenb rollte batnalg unfer planet 
burd^ bcn lalten SBclttaum. „6s ftürjtcn — fagt UIc — 
ftebcttb ]^ci§c älcgcngüffc öom ^itnmd \)zxah, furd^tbarc 
SBli^c gucften auä bcn ^öl^en unb mfid^ttge ®onner roßten 
bur^ bie fd^ioülc 3ltmof<)^dre ; bcnn ber SBafferftoff unb 
©auerftoff berfelben, cntjünbet burd^ ben glfll^enben ßern, 
gingen bie d^mifd^e JBcrbinbung beS SBajferg ein, loeld^eö 
bie 2ltmof|)]^Qre aU aBafferbani|)f erfüllte. ®arum toar 
bicfe aud^ bid&ter als je^t, unb faum öermod^te fie ein 
©onnenftral^I gu burd^bringen. S)er gewaltige ®rudE, ben 
fie be§]^aI6 ausübte, l^atte aber audfi einen toid^tigen 6influ§ 
auf bie ©afe felbfl; benn fie tourben nid&t nur in einen 
engen JRaum jufantmenge|)re6t, fonbern t)iele t)on- il^nen 
nal^men, giimal bei eintretenber Stemt)eraturt)eränberung, 
tro|)f6ar flüffige fjorm an, ®a§ SBaffer ber untern atmo= 
f<)l^arifd^en ©d^id^ten tourbe trot)fbar unb bilbete ein l^eifeeä, 
aufIod)enbe§, bam|)fenbe8 Urmeer, ba§ an ganglid^er SBer= 
bam^fung nur burd^ ben auf xf)m laftenben S)rudE t)er= 
l^inbert tt)urbe". Unb n)enn toir nun erioagen, ba^ biefeS 
@d^auft)iel jebenfatts öiele Sfal^rl^unberte, ja Sfal^rtaufenbe 
lang gebauert l^at, fo toerben toir einen fd^toad^en SBegriff 
t)on ben ungel^euren Unnoäljungen unb (Srfd^ütterungen 
belommen, bie unfer 5ßlanet in ben erften ©tabien feiner 
6nttt)idfelung burdfijumad^en \)atk. 

®amal8 lonnte ber „Blaue §immel", ber je^t fo freunb= 
lid^ über unferer 6rbe lad&t, unmöglid^ feine l^eutige Älar= 
Ijeit befi^en ; öielmel^r mu^te bie 3ltmof|)]^are jener ^ßeriobe 
bebeutenb reid^er an ©tidfftoff unb ßol^lenfaure fein al§ 
je^t. „®ie ®rbe tt)ar tt)üft unb leer unb eS loar finfter 
auf ber Siiefe". 6rft ate bie Dberfläd^e unferes ^Planeten 
fo toeit abgelül^lt mar, ba§ bie ©emalt be§ SQäafferS bie= 
ienige beS geuerS bewältigen fonnte, nal^m ber §immel 
ilber unferem ^Planeten aÖmal^lidfi ein freunblid^ereS ©e= 
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fid^t an. 2)te Urtneere btlbeten ftd^ au§ ben l^etfeen 9le8en= 
güffcn, bie todl^renb Sfal^rl^unberten ober Sfal^rtaufenben 
beim 5Berbi(fitun8§))rojeffe ber atmof))]^ärif(i^en SBafferbünfte 
nieberftürjten unb fid^ in ben erften S&ertiefunflen ber @rb= 
oberfläd^c anfammelten. S5on bem Äampf ber @temente, 
ber todl^renb biefer 5J}eriobe ftattfanb, l^at Äoftctl ba§ 
folgenbe trejfHd^c Sitb in ))oetif(i^er fjorm entworfen: 

^a ^ob fid^ an ein n)elterfd^ütternb IRtngen, 
S)cS ffiaffcrS ®eifter einte fü^ner Sunb, 
ßong, l^atten pe umfreift baS 5tommen«8lunb, 
3n ^a| üerbannt; bod^ nun begann ber ^am))f, 
©ie ftürjten fid^ mit i^ren Slegen^^eeren 
3n jene So^e, bog be§ ®i\6)k^ 2)am^f 
^0^ ftäubenb fufjr öon ben getroffnen SBe^ren. 

Unjö^Iid^ bröngten, ©d^Iangen gleid^ fi^ n)inbenb, 
S)ie @tröme ©^oar an ©d^oar inS ^etj ber ®(ut^; 
2)ie Äronc »onftc auf ber rotten glut^, 
Unb ba(b ber geinbe ©ieg raufd^t um fie ^er. 
2)0 trieb'S jur liefe, bie fo ^oc^ fic^ ^oben ; 
6S toav bem ©onnenrei^ fein |)offen me^r 
Unb n)ie ein ^Erourn boS ftolje Ißerf jerftoben. 

3n Selfen^oKen unb öerfunfnen ©^ad^tcn 
befangen »eilt nun bie gebrod^ne 3Rad^t, 
SSon ber bie ©c^redfen alle ongefod^t. 
SBenn fid^ erfd^liefeet i^reS Äerferg %i)ox, 
2)ann f^toingen jürnenb »ieber i^re SSränbe 
S)ie Uebern)unbenen im n)ilben ©^or 
Unb fd^Iagen fid^ an bie fr^ftaH'nen SBänbe. 

Unb f^metjenb fliegen nieber bie ®ranite, 

^ßor^j^^re unb bafatteneS ®eftein, 

2)ie 5)edfen ber ®en)ölbe finfen ein. 

Unb aufwärts bringt c3, Wo bie aWcere ru^'n, 

S)en ®runb bann fpaltenb jifc^t eS burd^ bie äRinen, 

Unb bonnerf^Ieubemb fünbet fic^ baS !E^un, 

3)em jene grauenboDen Sßefen bienen. 
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®aniit toax her SBilbungSprogeg ber @rbc aber nod& Ieinc8= 

mcgS öoHcnbet. @ie l^attc t)telmel^r mcS) eine Stetige weiterer 

ßataftropl^en burd^jumad^cn, bie an ©rogartiflfeit ber ge^ 

fd^ilberten nid^t nad^ftel^en. S)urd^ ben Ramp^ beS SBafferg 

mit ber ©lutl^l^i^e tDurbe bie nod^ fd^load^e @rbrinbe l^äufig 

burd^brod^en, toobei fie tl^eitoeife ober aud^ ganj t)on bem 

feuriflflüffigen Innern überflutl^et tourbe. 6g ift bieg bie 

Dierte ^ßeriobe il^rer ©nttoidEelung, nämüd^ bie 5periobe 

ber 6ru^)tionen ober ber geioaltf amen 3cvf^)ren9unfl ber 

bereits fälter unb bunlel geioorbenen Dberfläd^e, t)on ber 

©eibel fingt: 

Unb mieber fd^au id^^g, mie mit Stoben, 
SSon untcrirb^f^em 2)am^f gebrängt, 
2)er pff'ge Sern beg ©rbbaflg broben 
S)ic meergeborncn Rruften fprengt; 
SBie er, ein Strom öon gö^en ®fut^en, 
S3ig in bie SBolfen rand^enb ftürmt 
Unb über I^äfer bann nnb glut^en 
3crgipfelt gum ®cbirg fid^ t^ürmt. 

Slud^ biefe t)ierte ^ßeriobe l^at jebenfattg Diele Sial^rtaufenbe 
in 3lnft)rndö genommen. 3Jiit ber fortfd^reitenbcn ^bfül^tnng 
unb gunel^mcnben SidEe ber ©rbrinbe tourben, toie fd^on an= 
gebeutet, bie Slugbrüd&e ber inneren glül^enben fjlüfftgfeit 
erft fcitener, big bie fogenannte „öulfanifd^e ßraft" nid^t 
tnel^r im ©taube toar, bie gange @rbrinbe ju f))rengen 
unb fomit bie fünfte ^ßcriobe ber ©nttoidtelung, nämlid^ bie 
ber bauernben ©rfaltung begann, in toeld^er fid^ bie 
6rbe nod^ gegenwärtig befinbet. 

Sn biefer fünften ^ßeriobe l^at bag SB äff er bie^au|)t= 
rotte bei ber SBilbung unb ©eftaltung ber ©rbrinbe geft)iett, 
S)affctbe toar jje^t big ju einer getoiffeu ©renje $err über 
feinen ©egner, bag Steuer, getoorbeu unb begann uunmel^r 
feine geologifd^e 3:ptigfeit, bie gleid&jeitig jerftörenb unb 
aufbauenb toar, „Sftit ber jerftörenben ©etoalt beg SBafferg 

&pt^t, $ot)utäre (Snttoidelungegefd^ic^te ber äBelt. 10 
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bercint, arbeitete bie t)on l^ei^en SBafferbäni|)fen nnb ©äuren 
erfüllte Ätmofpl^&re an ber JBertoitterunfl ber ©efleine, be= 
nagte, IBfte nnb loderte bte fjetearten, jn benen fie Sutritt 
^tte, nnb toenn fd^on bie l^entigen Stegengüffe nnb ^oi)- 
njaffer ©tetnmaffen abgniöfen nnb jn jertl^eilen t)ermogen, 
njomtt bie S^Iüffe an il^ren 3Jlänbnngen ganje öänberftredCen 
bebedCen, bie ©ee^ nnb 3Jleere§6e(fen fid^ füllen nnb fo bie 
©renjen beS fjeftlanbes meilenweit fic^ anSbel^nen: toaö 
t)emto(i&ten bann nid^t bie fiebenben ®ett)äffer ber Urjeit 
jnr fortfd^reitenben ©rbbilbnng beigntragen. ®S bilbeten fid^ 
bie älteften SInferinnen nnb @een, nnb in ben SJleeren bie 
erften gefd^id^teten ©teinlagcr, jnfamntengefafet nnter bem 
Flamen bc§ Äambrifd^en nnb ©ilnrif^en ©^ftemS, 
ber ®nei§, Urtl^onfd^iefcr, ßiejclfd^iefer, ©limmerfd^iefer, 
^ornblenbefd^iefer, ©efteine, toeld^e bnrd^ bie ^)Intonifd^en 
SJlaffen, bie Diclfad^ an§ ber S^iefe eni|)orbrangen, ntannig= 
fad^ nntgetoanbelt tonrben. 3)anim toed^feln bie fr^ftattinifd^en 
©d^iefer anf bie bnntefte SBeife mit ben granitifd^en t5el§= 
maffen ab nnb fd^lie^en fid^ felbft in ben nnmerHid^ften 
Uebcrgängen an fte an. ®iefe ©d^ieferbetten, toeld^e \pätn 
t)on ben :pIntonifd^en ©efteinen gcrf^ircngt nnb tl^eilmeifc 
über bie x^lääft be§ SBafferä gel^oben tonrben, gaben, i]^rer= 
feits t)om SBaffer betoegt, bag SÄnttergeftein ab, an§ beffen 
Srümmern fid^ bie nftd^ften ©d^id^ten gnfammenfe^en. Ueber= 
]^an|)t erfolgte bie gange Silbnng ber ©d)id)tcn nnb ber 
©ebirgc nad6 benfelben einfad^en ©eje^en. 3)ie ajläd^te beg 
Snnern gerjj)rcngten t)on Slnbeginn gn öerfd^iebcnen Seiten 
nnb an t)erfdöiebenen Orten bie l^origontalen Sftieberfd^Iäge 
be§ SBafferg, fie erl^oben fid^ l^ier gn ©ebirgen, an benen 
bie gerriffenen ©d^id^ten fi(^ anfrid&teten, rüdften bort gange 
ßanbftrid^e beS 5piatean8 tmpox, toenn fie bie fRinbc nic^t 
gn fpretigen öermod^ten. ®abnrd^ tonrben einerfeit§ ber nn= 
aufl^altfam nagenben nnb fpttlenben ©etoalt be§ SBafferä 
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immer neue ^lad^en gu immer neuen aWinerolöcrbinbungen 
bargeboten; anbererfeitö tt)urbe, als bie SEem|)eratur ber 
2ltmof:p]^äre gefun!en toar, bie aJiöfllid^feit ber ©siftena unb 
ber ^pitlxaum für bie an ßuft unb ©üfetoaffer gebunbene 
5ßflan3en= unb ST^iertoelt immer mel^r öergröfeert '' (Ule.) 
3Jlan fielet alfo, ba§ baS SB äff er bei ber SBilburig ober 
©eftaltung ber ©rbrinbe ein aufeerft toid^tiger 3a!tor toar 
unb nod^ ift. 

3n ben erften ©tabien il)rer fünften @nttt)i(felung§= 
^)eriobe mu§ unfere ®rbe ein eigentl^ümlid^eä SBilb bor= 
geboten l^aben. @ie ttjar anfangs ^bä)]t ttjal^rfd^einlid^ t)on 
ben Urmeeren gäujlid^ überflutl^et, aöeä fefte ßanb t)on 
l^eute toar bamals SJleereSgrunb. ?fla(S) unb nad^ erl^oben 
fid^ iann eingelne Sl^eile über ben ©t)iegel jenes bie gange 
Oberflfid^e unferes ^Planeten bcbedtenben Urmeereä. 3fm 
ßaufe t)ieler Sfal^rtaufenbe erftanben, unter l^äufigem SBed^fel 
öon Hebung unb @en!ung, bie gegenwärtigen großen ßänber= 
maffcn, bie kontinente unb gal^llofe Snfeln. 3uerft 
l^oben felbftrebenb bie ©ebirge il^re ^änptn aus bem 
©d^oo^e beS UrmeereS em|)or, unb jtoar biejenigen, in 
meldten feine ©d^id^ten gel^oben erfd^einen. 3u biefen 
gel^ören beif:pielstoeife in ®eutfd^tanb bie ©d&iefergebirge ber 
6ifel, beS ^unbsrüd, beS StaunuS unb beS C^argeS, ferner 
bie pd^ften SBerge beS Sll^üringer SBalbeS (öon benen ber 
eine nod^ l^eute ben toeltbefannten Sftamen „Snfelsberg" 
fülirt), beS fJid^telgebirgeS, bes ©rggcbirges, beS SBöl^mcr 
SBalbeS u. f. to. ®iefe ©rl^ebungen erfolgten aber feineS= 
toegS alle gleid^geitig, fonbern feierten nad^ langen 3toifdöen= 
:paufen ber Stulpe mit größerer ober geringerer ©eioalt 
toieber. ©o |inb bie ]^ödE)ften ©rl^ebungen, tt)ie bie Sllj)en, 
SlnbeS, §imala^a, toal^rfdEieinlic^ t)on öerl^altnifemd^ig 
jungem ®atum, 5luS ben gel^obenen @dE)idöten biefer ®e= 
birge l^at man nämlid^ ben ©d^Iufe gegogen, ba§ fie ben 

10* 
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legten fpttt)ulftt)ifd^en SuÄungcn bcr @rbe tl^r ©afein t)et= 
banfcn. SBerglctdit man bie öerfd^iebcncn ^ebnngcn mit 
cinanber, fo finbet \x^, toie Dr. Ule bcmetft, ba§ bie älteften 
©ebirgSjüge feine bebeutenbe Sluäbel^nung l^aben unb t)er= 
]^ältni§mö§ig ntebrig finb, toäl^renb bie jüngeren immer 
l^öl^er toerben unb um fo größere ©tretfen burd^jiel^en, ie 
naiver il^re C^ebung ber ©egentoart fommt. ®ie Urfad^e 
fd^eint in ber fortmdl^renben SSerbid^tung unb 3ufammen= 
jiel^ung ber Srbrinbe ju liegen, tooburd) bie gefd^molgenen 
SJlaffen im Stnnern fo gej)re§t tourben unb in eine fold^e 
@t)annung famen, ba§ il^r ©urd^brud^ nur um fo getoalfc 
famer ioerben mufete. ®er §imala^a ^fieng unb bie Slnben 
SlmerifaS finb bal^er nid^t älter als bie ^aupHette ber 
3llt)en, ja bie Slnben finb entfd^ieben jünger. ®afür jeugen 
bie öielen 35ulfane auf il^ren ,ßdmmen unb ^od^ebenen 
ober auf il^ren Slbl^ängen, toeld^e bie auSgebel^ntefte unb 
bauernfte ,ßommunifation be§ Sfnnern unfereS ^Planeten 
mit bem ßuftfreife barbieten. SBulfane finb aber bie jüngften 
unb legten Srjeugniffe ber feurigen @rb!raft, unb ®ebirgS= 
jüge, bie, toie bie Slnben, fo xdä) an 35ul!anen finb, muffen 
fd^on beSl^alb fj)äter aU alle nid^t t)on Söulfanen begleiteten 
SBergfetten gel^oben unb öeränbert toorben fein. 

®urd^ biefe ju Derfd^iebenen Seiten unb an t)erfd^iebenen 
Drten ftattgefunbenen Hebungen unb @en!ungen mufete im 
langen ßaufe ber @rbgefd^id^te natürlid^ aud^ bie SSertl^eilung 
t)on Seftlanb unb SBaffer auf ber @rboberfläd^e eine fel^r 
ungleid^e toerben. äBäl^renb am ?lorbj)ol ein ringsum t)on 
ßanb umlagertes SJleer feine giutl^en betoegt, ift todijx^ 
fd^einlidö um ben ©übj)ol ein ©rbtl^eil unter ett)igem ©dEinee 
begraben. äBir finb ju ber Slnnal^me bered^tigt, ba§ gegen= 
toärtig ^c/^^^ ber grboberfläd^e öon SBaffer unb 24/100 t)on 
ßanb gebilbet toerben. S)ie größte ßänbermaffe lommt auf 
ben norböftlid^en 2;^eil ber 6rbe, too ber kontinent ber 
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fog. ,2Hten SBcIt" mit IV2 aÄtffioncn öuabrat=3DleUett 
liegt; btc größte SBafferonfammlung gel^ört bagegen bcm 
fübtoeftlid^cn Z^til unfereS ^Planeten an, too ber gro§e ober 
))actfifd&e Occan ftd^ auöbtettet. 

@o nal^m bcnn unter gro§ortigen Utntoäljungen unb 
ßrfd^üttcrungen bic fefte 9Hnbe unfcreS ?pianetcn fort= 
toäl^rcnb naä) innen unb au§en I)in an ©tftrfe jn. 3la(S) 
innen l^in in fjolge ber fortfd^reitenben Slbfül^Iung, äl^n* 
Ixä^ tt)ie bie ©isbedfe auf unferen ©trömen unb ©een bei 
anl^altenber ftrenger ßälte; nad^ au§en l^in burd^ bie 
Slblagerungen ber gefd^id^teten Sölaffen au§ bem SBaffer. 6in 
aSIiÄ auf bie ßonftitution ber ßrbrinbe jeigt, bafe biefelbe 
auö einer Sleil^e t)on ßagen Derfd^iebener mincralogijd&er 
Sufantmenfe^ung gebilbet ift, bie man ©d^id&ten nennt. 
®iefe ©d^id^ten finb t)on fel^r abmeid^enber ®idfe ober 
9Jiäd^tigIeit. 3ur befferen Ueberfid^t toerben biefelben in 
cingetne Stbfd^nitte ober ^ßerioben (3eitalter) getl^eilt. SBie 
in ber fogen. „SBeltgefd^id^te" (bie man jebod^ toeniger an= 
ma^enb JBöIfergefd^id^te nennen foKte), f^jrid^t man aud^ 
in ber @rbgefd^id^te t)on einer Ur= ober 5primorbiatjeit 
unb öon einep alten, mittleren, neueren unb neueften Seit, 
bie man aber gettjöl^nlid^ 5primar=, @efunbär=, Srertiar= 
unb ßuartärjeit nennt. 3f eber eingelne bief er Slbf d^nitte 
ober 5perioben toirb toieber in befonbere Slbtl^eilungen, nam= 
lid^ in 8'ormationen gruj)j)irt, unb jmar bie Ur= ober 
^Primorbialgeit in bie laurentifd^e, cambrifd^e unb 
filurifd^e Formation; bie ^Primörgeit in bie bet)onifd^e, 
carbonifd^e, (ober @teinfo]^len=) unb :permifd^e Sor= 
mation; bie ©e!unbörgeit in bie 3;ria§=, 3[ura= unb 
Äreibeformation; bie 2:ertiärjeit in bie eocene ober 
alttertiäre, miocene ober mitteltertidre unb plio= 
cene ober neutertiäre fjormation; bie Duartärgeit in 
bie 3)ilut)ial= unb 5lllut)ialformation. 3ltte biefe 
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gormattonen tocrbcn lieber in Untcrabtl^ctlunöen ober 
© d^id^tcn gefd^ieben, bie meiftenS nad^ tl^rer mineralogtfd^cn 
SBefd^affenl^cit genannt werben. ®te ®i(fc ober SDläd^tigleit 
ber fjorntationen nimmt mit itirem Sllter ftetig gn. 9ln= 
ndl^embe ©d^ö^nngen ergaben für ba§ ©d^id^tenf^ftcm ber 
Urjeit eine bnr(^f(^nittli(^e ajlac^tigfeit t)on 22,000 ajleter, 
für bag ber ^rimärgeit 13,000 ajlcter, baä ber @efnnbär= 
jeit 4500 3Jleter, ber SEertiarjeit 1000 unb für baSjenige 
ber Dnartargeit nnr 200 ajleter. ®iefe fünf Seitalter faücn 
f&mmtlid^ erft in bie fünfte ®nttt)idfeInng3t)eriobe nnfereg 
Planeten. 

2)ie Stinbe ober ßrnfte ber ®rbe ift au3 einer Slnjal^I 
t)on SJlineralien gebilbet, tt)eld^e ttieilö an§ ben foffiI = 
freien j)Iutonifd^en Ur= ober tlJlaffengefteinen, 
tl^eife ang ben ^jetrefaftenfül^renben @ebiment= 
geft einen beftel^en. ©ieöfteften, nn§ befannten SBilbnngen, 
meldte ben fenrigflüf ftgen ©rblern nmfd^Iie^en, finb l^arte Ur= 
gcfteine, ©ranit, ©^enit, 35afalt, 5porj)]^^r, ©rünftein. SBegcn 
itireä Sleid^tl^nmS an ßiefelgeftein (fog. „©ilifaten") toerben 
biefelben aud^ ber „Silüatmantel" genannt. Ueber bem 
© ili f a t m a nt el bilbeten fid^ bnrd^ ben 6tnfln§ be§ fenrigen 
@rbinnern nnb ben ®rndE ber 2ltmofpt)äre fr^ftaUinifd^c 
©efteine: ©nei§ nnb ©limmfd^iefer. S)iefe ©efteine bilben 
bie 35afig ber ©ebimentformationen, bie il^rcrfeits 
ang fog. @rofion§))robn!ten fr^ftattinifd^er SD^taffen (ßongIo= 
meraten, ©anbfteinen, S^l^onen k.) ober ans ßal!meber= 
f dalägen, jnmeilen and^ an§ 5petrefa!ten ober orga= 
nif d^ e n 9t e ft en, tt)ie ßoraüen, SJlnfd^eln, Rallm, R6f)ltn k. 
befleißen. 33eibc ©efteinSarten finb an Dielen ©teKen Don fog. 
„@rnj)tiDgefteinen'' (©raniten, 5porp]^l)ren, Slral^^ten, 
SBafalten) bnrd^brod^en. S)iefe @ruj)tiD= ober 6rftarrung3= 
g e ft e i n e finb mal^rfd^einlid^ ans bem ®rbinnern als glül^cnbc 
SÄaffen l^erDorgequotten. ©iefelben bilbeten ioal^rfd^einlid^ bie 
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f|)cctfif(i^ Ictd^tejlen SSerbinbungen bc8 Srbtnnern, ba bie 
jd&ttjerercn (mctallifd^en) fid& tiefet gegen bcn ©rbmittels 
:punft l^in fenftcn. 6§ ift entmdEelungSgcfd&id^tUd^ begrünbet, 
ba§ ber eigentltd^e grbfern aus t)tel bid^teren ©toffen be* 
fielet aU bie fefte Dberfläd^e. S)arau8 folgt, ba^ unfcr 
^planet feinesmcgä l^ol^t fein !ann, toic man frül^er (toal^ts 
fd&einlid^ toeil einige Äird^enödter glaubten, bie „^ölle" 
befinbe ftd^ im Innern ber 6rbe) anjunel^men geneigt toat. 
SQäir l^aben t^ielmel^r ©runb ju ber Slnnal^me, „ba§ ber 
eigentlidie ®rb!ern, mag er nun l^eute nod^ glttl^cnbflüfftg 
ober bereits crftarrt fein, au8 ben fd^tocrften 3Äetatten be« 
fte^t, alfo aus ^piatin, ©olb, ©ilber. 2Beil ftd& biefe 
©belmetalle in fjolge il^rer größeren ©d&toere unb ^euer« 
beftanbigfeit urfprünglid^ mel^r nad^ ben 3;iefen ber 6rbe 
fenlen mußten, besl^alb ftnb fie aud^ an ber Dberfldd^e 
fo feiten unb l^intoieberum ebel". Snbeffen ftnb l^icrüber 
bie Slften ber toiffenfdiaftlidöen Sorfd&ung nod^ nid^t befinitit) 
gefd^loffen. 

@S tüürbe uns ju toeit fül^ren, tt)offten toir unS nod^ 
ausfül^rlid^er über bie öerfd^iebenen ©efteinSarten, aus benen 
bie @rb!rufte jufammcngefe^t ift, Derbreiten. 3lur auf eint 
geologifd^ fel^r tt)id^tige Unterfd^eibung muffen toir an biefer 
©teile nod^ l^intoeifen, nämlid^ auf bie plutonifd^en 
SJlaffen unb auf bie t)ulfanifdöen SJlaffen. SBeibe ftnb 
unter ber ©inmirfung t)on §i^e entftanben, bie t)luto= 
nifd^en SRaffen im;3nnern berßrbe, bie t)ullanifd)ett 
bagegen an ber Dberfldd^e berfelben.* 3[n ben :plutonifd^en 
SSilbungen finben fid^ feinerlci Uebenefte t)on organifd^en 
SQßefen, toogegen bie t)ul!anifd^en 2:uffe jutoeilen fold^e auf= 
loetfen. ®arauS folgt jebod^ feineStoegS, ba§ bie öuHanifd^en 
©eftcine immer jünger als bie plutonifd^en ftnb, 50lan l^at 

• (gine britte ®eftcinSart, bie burd^ ben (ginflufi beä aGßaffcrS entjtanb, 
loirb aud^ bie neptunifcf^e genannt. @S ift baS ©ebimentgeftein. 
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oft, lote ßotta bemcrft, bte Unterfd^cibung jtotfd^cn beibcn 
©eftetnSartcn mit bem telatiöcn Sltter berfelbcn öermcngt 
ober gar t)crtt)ed^felt, toäl^renb fte in SBtrfltd^feit an unb 
für ftd^ gang unabl^angig baöon tft. „Siedet öußantfd^e 
SBitbungen fönnen mögüd^ertoetfe eben fo alt fein als äd^t 
t)lutonifdöe unb umgefel^rt t)lutontfd^e fo neu als Dulfanifti&e. 
@ie finb beibe über]^aut)t nid^t ber 3cit unb bem Urf:prunge, 
fonbern nur bem 9lit)eau nad^ öerfd^ieben. ®ie öuHanifd^e 
2;]^ättg!eit, loeld^e in ber Stefe ^)lutonifdE|e, an ber £)ber= 
ftöd^e öullanifd^e ^robufte erjeugt, ift nid^t nur räumlid^, 
fonbern aud^ geitlid^ eine allgemeine ßigenfd^aft bes 
6rbför:perS. ßeine Srbgegenb unb feine geologif d^e ^ßeriobc 
ift ))rinjij)iell bat)on auSgefd^loffen. SBenn aud^ gegenmärtig 
bie f^)eäififdöften fid^tbaren 2ßir!ungen biefer Sl^ätigfeit, bie 
aSulfane, auf beftimmte ©rbgegenben befd^rdnft finb, fo 
laffen fid^ bie beutlid^ften @^)uren berfelben burd& alle geo= 
logifd&en 5|Jerioben gurüdf unb in biefen burd^ alle 6rb= 
gegenben Verfolgen. 3u allen Seiten aber finb il^re 5j}robuItc 
fotool^l öulfanifd^e als j)lutonifd^e gett)efen". 

®ie t)ul!anifd^e 3;ptig!eit ift alfo nad^ bem berül^mten 
©eologen ßotta eine allgemeine ©igenfd^aft beS 
6rbfört)erS. SJJlit 3%üdfftd^t barauf unb im ^inblitf auf 
bie großartigen ©rfd^ütterungen unb Umtoäljungen, bie 
unfer 5pianet im ßaufe feiner ©nttoidfelung burd^gumad&en 
l^atte, bröngt fid^ uns bie belangreid^e Srage auf: ob aud^ 
in 3iilunft berfelbe nod^ fold^e ,ßataftrot)]^en ju beftel^en 
l^aben, ober ob ber 3uftanb ber Slul^e, beffen toir uns gegcn= 
toärtig erfreuen, ein bauernber fein tt)irb? ®iefe bebeutfame 
grage tann toeber mit Söeftimmtl^eit bejal^t. nod^ Verneint 
toerben. „SBenigftenS l^at man — fagt Ule — - nod^ fein 
©efe^ gefunben, baS uns gemattete, ein @nbe für bie dtex^m- 
folge ber @rbumtoäljungen anjunel^men. 2)ie S5eobadE|tung 
leiert uns, ba§ auf lange ^ßerioben ber ^lul^e oft :plö§lid^ 
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tncl^r ober tDcniger furd^tbare Äata|lro))]^en eintreten; unb 
gerabe bte jüngften ©rl^ebungen beS SÖlontblanc unb SWonte 
9lofa unb jener Äoloffe ber 2lnben/be9 ©orato, SKimoni 
unb Sl^tmborajo bered^ttgen !einegn)egg gum ©lauben an 
exm ftufentoeife Slbnol^me in ber Äraft ber ))Iutonif(i^en 
©emolten. ®ie Stulpe, bie tt)ir genießen, ifl nur eine fd&ein= 
bare; benn unter unferen ^üfeen arbeiten bie finfteren 
3Ää(i^te beS Innern fort unb fäni|)fen gegen bie Steffeln, 
bie fte bod^ einmal f|)rengen ntöd^ten. ®o§ (Srbbeben, ttjetd&eä 
ben Soben unter allen ^immeteftrid^en, in jeber Slrt beö 
©efteins erfd&üttert, bas auffteigenbe ©d&toeben, bie 6nt= 
ftel^ung neuer 3luäbrud^sinfe(n jeugen eben nid&t für ein 
gefüllte^ ©rbenleben. SBie e§ ein t)ergebUd^e8 3icl nienfd^s 
lid^er ©el^nfud^t bleibt, einen etoigen ^rieben unter ben 
äJöIfern einlel^ren ju feigen, loie unter ber fanften $üKe 
ber ßunft unb SBiffenfd^aft, beg ®ett)erbe§ unb ^anbelä 
eine neue 3«t bereitet, ein neuer Äant^if gegen bog SHt= 
gettjorbene eingeleitet toirb, toie aud& bas ftille Slntli^ beS 
©reifet nod^ bie ©türme ber ßeibenfd^aft erfd^üttern: fo 
ift aud^ bie frieblid^e 3^iatur nur biz ^üKe glfil^enber 8eiben= 
fd^aft, unb bie Sial^rtaufenbe alte 3%u]^e ber 6rbe nur bie 
Slnfammtung il^rer ßraft jur SBiebergeburt unb 3leu= 
geftaltung". 

®ie meiften SJlenfd^en geben fid^ getool^nlidE) ber angenel^men 
SUufion biu, ba§ toir burd^ bie öulfanifd^e Sl^ätigfeit ber 
©rbe, burdö ßataftro))l^cn, tt)ie ba§ ßmporfteigen t)on mädö= 
ttgcn ©ebirgen, öulfanifd^en SluSbrüd^en ic, nid^t mel^r au8 
unferer bel^aglid^en dini)e aufgefd^redEt toerben fönnten, 3lllein 
fd^on ein Meines ©rbbeben ift geeignet, un§ eines SSefferen 
ju belel^ren. 2)er geologifd^e OuietiSmuS, ber ba^ ©efül^I 
abfoluter ©id&erl^eit in un§ erjeugt, ift nur ein fd^einbarer, 
3Jn SBirflid^feit reagirt ha^ feurigftüffige innere ber @rbe 
nod^ furttoal^renb gegen bie fefte 9linbe ober Dberfläd^e unb 
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Bcbtngt an t^crfd^tcbcncn ©tcttcti bcrfcftcn, toenn aud& nur 
fel^r lanflfom unb attmäl^Kdö, tocd^fdnbe Hebungen unb 
©cnluuflcn. 3n Solge bicfer tocd^fdnbcn Hebungen unb 
@cn!ungcn fommt balb biejcr, balb jener SEl^eil ber 6rb= 
oberflad^e über ober unter ben @^)iegel be§ SDleereS. 
3)ie SSertl^eitung t)on SSßaffer unb öanb an ber Dberfldd^e 
befinbet ftd^ in ununterbrod^enem SBed^fel, toenn berfelbe 
aud^ fo longfam t)or fid^ gel^t, ba§ er un8 nid&t unmittelbar 
inä ^uge fdttt. Sie geologifd^en fjorfd^ungen l^aben un= 
jtoeifell^aft bargetl^an, ba§ ganje kontinente unb unfein 
unter bo§ 3Jleer öerfunlen unb neue baraus em))orgcftiegen 
finb. €s gab j. 39. einfk eine 3eit, in toeld^er 3lfrifa mit 
©^janien, ©nglanb mit bem europäifd^en fjeftlanb, 6uro))a 
mit 9iorbameri!a jufammenl^ing unb bie ©übfee, fotoie ber 
inbifd&e Dcean kontinente (fjeftlänber) bitbeten. 2(ud^ gegen= 
toärtig finben ttjed^fetnbe Hebungen unb ©enfungen ber 
6rboberfIdd^e ftatt. 2)ie ßüfte t)on ©d^ttjeben unb ein S^l^eil 
ber SBeftlüfte t)on ©übamerifa fteigt j. 39. langfam em^or, 
ttJöl^renb bie Äüfte t)on ^ottanb unb ein Sl^eil ber OjHüfte 
t)on ©übamerüa aUmdl^lidö unterfinft. 

®ie ©eologie ober (Srbfunbe jeigt unö alfo in über= 
jeugenber SBeife, toie Sanb unb SlJleer ttjieberl^olt il^ren 
Crt Dertaufd^en, toie gu öerfdEiiebenen Seiten in allen 3;]^eilen 
ber 6rbe SluSbrüd^e ber SSuHane ftattgefunben l^aben, toie 
Stieile ber @rbe nad^ unb nad^ gel^oben ttjorben finb, toie 
©ebirgsfetten entftanben, toie %i)aUx, ©d^Iud^ten unb ©een 
auggepl^It tourben ic. 3)ie Ärdfte, bie all bieS betoirften, 
finb nod^ in S:]^ätig!eit, unb befel^alb !önnte unter Um= 
ftdnben baS ©efül^I ber geologifd^en ©id^erl^eit, in tocld^eä 
toir uns fo gern eintoiegen, eines S^ageS bebenfUd^ in§ 
3Banfen geratl^en, jumal, toenn toir in ©rtodgung giel^en, 
toeld^e getoaltigenSBerl^eerungen fd^on ein einjigeö ©rbbeben 
anjurid^ten vermag, unb toenn toir ferner bebenfen, ba§ 
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ba§ SBcrl^ftltnift bcr erftatttcn Sltnbc unfcrc« ^Planeten ju 
feiner glül^enbflüfftgen inneren SDlaffe ein fel^r nngleid^e« 
ift ober, bilblid^ gcf^jrod^en, nid^t fo t)iel beträgt tt)ie bic 
@df)alc ctneö ßieä ju feinem ©urd^meffer. ©elbftrebenb 
mürben bic in 3ufunft tnöglid^ern)cife eintretenben ßata= 
ftro^jl^en nid^t allgemeiner, fonbern nur örttid^er 
9?atur fein fönnen. @ine über bic ganje ©rbobcrflad^c ftd^ 
erftredCenbc Umtoaljung liegt jtoeifelöol^ne nid&t mcl^r im 
Sereid&e bcr SJiöglid^fcit. 3lud^ bic legten 6rfdöüttcrungcn, 
beren SBirfungen tt)ir in bcn Slt:pcn, 9lnbcn k. Dor unö 
fefjen, finb nur örtUd&er SRatur gctDcfcn. 

®ie @nttt)idtelung unfercr @rbe ift, tro§ bcr n)a]^rfdöein= 
Ixi} in il^rem 3(nncrn nod^ tl^ätigcn öuHanifd^en Äraft, 
je^t bod^ in ein rul^igereö ©tabium getreten. ®cgcn= 
tt)artig ifl l^au))tfäd^lidE| ba§ SB äff er an bcr ©eftaltung 
ber ©rboberflad^e tfjätig, ba§ toöl^rcnb bcr gangen fünften 
©ntmidtelungSperiobe unfercs ^Planeten bic §au^)trolIc fpielte. 
®icfe Sl^ätigfcit be§ SBafferg ift jtoar eine tocniger gc= 
maltigc aU bic be§ ^euerö, altcin il^rc Slefultate finb 
nid^t minber gro§ unb in bic Singen fj)ringcnb. 2)ie lom= 
barbifd^c @benc, §olIanb unb Scigien finb j. S3. »an= 
gcfd^üttctc ßänbcr", alfo Slefultatc ber S^ätigfeit be3 SBafferö. 
2lu(^ bie atmofp]^drifd)e ßuft unb bag organifd^c 
8 e b c n finb an ber ©eftaltung ber @rboberfIadöc mit tl^dtig, 

®ie ©cologie ber ©egcntoart l^at ftd^ l^auptföd^Iid^ bic 
©rforfd^ung ber l^eutjutagc an ber Umgcftaltung bcr 
©rboberflöd^c mirfenben Gräfte unb fjaltorcn jur 5lufgabe 
gefteUt. 3fn ber einfeitigcn Eingabe an bic ßofung biefer 
9lufgabe finb einige moberne ©eologen, bic loal^rfd^einlidEi 
ben SBalb bor lauter SBäumen nid^t feigen, fo toeit gegangen, 
ben gasförmigen unb fcuerflüffigen Urfprung unfercS 5p(a= 
neten gu leugnen. ®tcfe einfeitig bcn!enbcn ©cologcn glauben 
2lltcS mit bcn l^cutgutagc tl^ätigcn Gräften unb ^Jaftorcn 
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erHftten ju lönnen, ntüffcn aber habet ju bcn h)ett]^er= 
flel^otteftcn unb flcfd^raubteften §^:pot]^efcn il^re Suflud&t 
nel^men, beten Unl^oltbarfeit tnetft auf ber §anb Hegt. 
Duerfö^fe treiben eben auf allen ©ebteten tl^r SBefen. 9lber 
biefen quer!ö))fi9en Ferren, beren ^)erfönKd&e 6ttel!eit in ber 
9leflel erl^eblid^ flrdfeer ift afe il^r 5orfdöer= unb 3)en!er5 
talent, mu§ begreiftid) gentad^t toerben, ba§ e§ ftd^ in ber 
SBiffenfd^aft loeit toeniger barum l^anbelt, fog. „neue" 9ln= 
ftd^ten unb ^\)poif)t]m über baS SBerben unb SSergel^en ber 
Singe gur ©eltung ju bringen, afe bie unbelannte 
Sffial^rl^eit ju erforfd^en, bie befannte SBol^rl^eit aber 
nid^t gu leugnen, fonbern ju befeftigen unb toeiter au§= 
jubauen. ©infeitige unb ejtreme Slnfid^ten finb in ber 
©eologie um fo weniger am 5pia^, afe ber Söau ber 6rb= 
rinbe ein anwerft fom))li3irter ift, ber ftd^ burd^ einfeitige 
ober gefd^raubte f5ad^=§^pot]^efen nid^t erHären lä^t. 

3tt)ijd^en ben ©eologen ber erften §&Ifte unfere§ 3a]^r= 
l^unbertö loar in ^otge be§ SSorl^errfd^en^ fold^ einfeitiger 
2lnfidE|ten ber alte ©treit toieber entbrannt über bie 
grage: ob bem fjeuer ober bem SBaffer ba§ größere a5er= 
bienft an ber Sitbung ber 6rbe gebül^re ? Sie eine ^Partei, 
bie fogen. „aSulIaniften", fd^rieben bem Steuer, bie anbere 
^Partei, bie fogen. „Sleptuniften", bem SBaffer biefeg 
flröfeere SBerbienft ju. 39eibe 3Jleinungen ftanben fid^ fd^roff 
gegenüber unb be!äm^)ften fid& teibenfd^afttid^. SBeld^e ^Partei 
^t nun Siedet? Äeine in il^rer ©infeitigfeit ober 9lu8= 
fd^lie^Iid^Ieit, aber bis ju einem beftimmten 5punfte aud^ 
toieber beibe. fjür bie erften t)ier @ntloiÄeIung3))erioben 
unfereä ^Planeten t)flid^ten tt)ir unfrerfeits ben SBuIIaniften 
bei, für bie fünfte @nttt)idEetung§))eriobe bagegen ben 9i e ^) t u= 
niften, für bie ftd^ aud^ ©ötl^e entfd^ieb, inbem er fagt: 

Dceon, gönn' un^ bcin ewige« SBatten ! 
SBenn bu ni^t SBoIfen fcnbeft, 
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^ ffHö^i reid^e 93a^e fpenbef), 

$in unb ^er nic^t S^üffe toenbeft, 
S)ic ©trötne ttic^t öoHenbcft, 
SBaS lüärcn ©cbirge, Ebenen unb SBelt? 
2)u bift^g, ber ba3 frifd^efte Seben erhält! 

Ser berül^mte ©treit jloifd^en ben SSulfaniften unb ^Up- 
tuniften fonnte naturgcmd^ nid^t gang im ©iune ber einen 
ober anbern ^Partei jum SluStrag gebrad^t toerben. 3)enn 
bie bulfanifd^en unb ne^^tunifd^en firäfte ^ben ftd^ bei ber 
Silbung ber ©rboberflad^e getoiffermafeen gegenfeitig in bie 
§Qnbc gearbeitet unb einanber ergängt. 3)a§ fte beibe il^ren 
©egen aud^ in tJIud^ oertoanbeln lönnen, ba§ j. 33. alle 
©dEireden entfeffelt finb, toenn ein SSulfan jum SluSbrud^ 
fommt ober ber fonft rul^ig bal^inflie^cnbe S3ad^ gum rafen= 
ben ©trom anfd^toiUt, !urg, ba§ fte aud^ gerftören ftatt 
bauen : babon ftnb bie großen elementaren UngtüdEäf alle bie 
berebteften unb fd^auerlid&ften 3eugen. Sftid^tsbeftottjeniger ift 
ba§ SBaffer eine ber fd^öpferifdEiften Iträfte in ber Statur; 
benn erft burd^ feine SBir!fam!eit tourbe bie SÄoglid^teit 
organijdEien ßeben§ auf unferem ^Planeten gefd^affen. „S)ag 
SQßaffer ift nid^t nur bie Sülutter alleg ßebeng, fonbern e§ 
ift aud^ ba§ toeltgeftaltenbe ßlement, unb wenn bie S5ul= 
!aniften 3%ed^t l^atten, ben feurigen Urf^^rung ber ®inge gu 
Derfünben, fo toaren bie 3?e))tuniften nid^t weniger im Siedet, 
bie ©rboberflöd^e, toie fte fid^ un§ barbietet, afe ba§ SBerf 
be§ SSafferö gu betrad&ten. 3Jiit nie rul^enber 2luflöfung§= 
unb Sßtftörunggluft ^t eä bie ^ßrobufte ber erften @r= 
ftarrung, bie Saugen feiner eigenen gigantifd^en Äamt)fe 
mit bem CJeuer gernagt unb gerfre[fen, bie l^ärteren 33e= 
ftanbtl^eile bon ben toeid^eren gefd()ieben, neues Sftauertoerl 
barauS gebilbet unb f^jöter oftmals, toie 5peneIo^)e, bie SQäer!e 
feineg ©d^affeng bon 3?euem gerftört." (®arug ©tcrne,) S)a§ 
SBaffer xotdk alfo einft, „aU bie 3eit erfüllet \oax", bie 
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Äettne be§ ßeftenS auf ber @rbe. ®a§ toufetc aud^ ©ötl^e, 
inbctn ef jagt: 

Unb tüirb bag SSSaffer fic^ entfalten, 
©ogleidö lüirb fid^^g lebenbig geftatten. 

SBie bie l^eutige SBiffeufd^aft ba§ erfte ©ntftel^en unb bie 
aBeiterentmitf elung be§ organifd^cn ÖebenS auf unferem 5pia= 
neten erllart, barfiber fönnen toir un§ an biefer ©teile, 
toeil bieg ju toeit füllten toürbe, nid^t be§ Släl^ern auStaffen. 
Sftur bie SBemerlung fönnen tt)ir ntd^t unterbrüdfen, bafe bei 
biefer ©ntfte^ung feine anbeten al§ natürlid^en ,Rrdfte 
tl^ätig toaren, bafe bie organifdEie (belebte) 2BeIt unb bie 
anorganifd^e (unbelebte) 2Belt burd^ faum merflid^e Ueber= 
gdnge ntiteinanber t)erfntt:pft finb unb beibe au§ benf elben 
©toffen beftel^en, ba§ ba§ §ö]^ere ftetä au§ bem ^lieberen, 
bag Sßoöfontmene au§ bem UnöoIIfommenen ]^ert)orging 
unb ba§ bententf))red^enb in ber Üx- ober ^rimorbialäeit 
nur niebere, (fd^abellofe) Stiiere unb . @en)(id^fe (3Jleer= 
tange) eutftanben, 5lu§ il^nen gingen aömäl^Iid^ l^öl^ere 
Organismen ober ßebemefen l^erDor, fo bafe bie 5primciräeit 
burd^ Sifd^e, 5lm:p]^ibien unb farnartige ©etoöd^fe, bie 
©efunbargeit burd) ^eptxU unb nadEtfamige 5pflanjen (3?abel= 
l^ölger unb ^almenfarne) bie Siertiäräeit burd^ ©augetl^iere 
unb SBlütl^en^jftanjen , bie Cuartärjeit bürd^ SWenfd^en 
unb ßulturgeioäd^fe d^arafterifirt ift. 

©ieSlnnal^me einer fogen. „ßebensfraft" iftjur ©rflärung 
ber ©ntftel^ung unb ©nttoidfelung be§ J)flanälid^en unb t]^ieri= 
fd^en ütien^ auf unferem 5pianeten ebenfo überflüf fig, toie bie 
3lnna]^me übernatürlid^er Gräfte bei ber @ntfte]^ung ber an= 
organif d^en ober unbelebten SBelt. ©el^r r id^tig jagt ber ® id^ter : 

äBiüft bie SBelt bu ffar erfc^aueu, 
©(^aue erft, mag Uor bir liegt, 
SBie au§ ©toffen unb an^ Prüften 
@id^ ein 83ou jufommenfügt. 
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Sa| bie Starrheit bed ©ekoorb^nen 
föünben, toa^ belebenb treibt ; 
3n bem äßec^fel ber Srfd^einung 
8(^ne ^a^, tuad etuig bleibt. 

Äug bem 5)ünfel eigenen STOeineng 
92ie entleimt bie frifc^e @aat, 
3m Stad^benTen nur erfd^mingt fic^ 
aWenfc^engeift jur @c^ö<)fert^at. 



o-<{3^:ej>-<— 



^thtv hü» %\Ut htt Ihrige tm^ htv 

3n ber ©efc^id^te uiib ©ntioicfelung ber 
@rbe ^Q^len taufenb ^af^vt !aum me^r, al§ 
ein ^(ugenbCtdt in unfercm eigenen ^afein. 

3lad&bem toir gefeiten Ijaben, ba^ unferc @rbc il^rcr ©c= 
flalt nad& jcitlid& entftanbcn ift, brangt jld^ un§ je^t mit 
unabtoeisbarcr Siotl^tocnbigfcit bic i^xaQt auf bic ßi|)|)cn: 
S38ann ift bieg gcfd&cl^cn? b. 1^. toann I|at fxc fid^ ate 9a§= 
förmiger Sling üon bem 3^ntral!ör|)cr, ber Sonne, abgeloft ? 
SBie üiel S^t l^at fie ju il^rer ©nttoitfelung gebrand&t? Äurj, 
toic alt ift unfere 6rbe? 

3luf biefe fel^r belangreid^e i^xaQt geben befanntlid^ unfere 
ßalenber aHidl^rlid^ eine, auf biblifd^e 9lngaben unb ürd^Iid^e 
?lutoritäten fid& flü^enbe 3lnttt)ort, bie, tro^bem fie ber 
SBal^rlieit gerabeju ins ©efid^t fd^Iagt, fid^ toie eine etoige 
Äranfl^eit üon ©efd^Ied^t ju ©efd&Ied^t forterbt. SWan rebet 
ba t)on einer „©rfd^affung ber SBSelt", bie nad^ €almfiu§ 
t)or 5837 3al)ren, nad^ jübifd^er Scitrcd^nung öor 5648 
3al|rcn, nad^ ber Scitrcd^nung ber gried^ifd^=!at]^oIifd^en 
ßird^e öor 7396 Salären flattgcfunben Ijaben foff. SBeld&e 
©ebanfcnlofig!eit unb Untoiffenl^eit! 9Jlan toei^ in ber Sl^at 
nid^t, ob man fid^ barüber cm|)ören ober ob man lad^en 
fott. ®iefc, icbe§ toiffcnfd^aftlid&en ^alteö ermangeinbcn 
3a]^len fluten fid^ einjig unb aüein auf bie famofen 
Sd^emata ber Gl^ronologie unb ßoSmogonie, toeld^e bic 
Sl^eologcn frül^crcr Sö^tl^unberte ber SBibcl entlel^ntcn. 6s 
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liegt ballet für jcbcn toiffcnben unb bcnfenben TOcnfd&en 
auf ber ^anb, ba§ biefc Sd^cmata auf |)urer SBiHfür bc= 
ruljcn unb fcinerici toiffcnfd^aftlid&c ©citung bcanf|)rud&cn 
fönncn. SDlan folgerte §. SB. au§ bew Umftanb, bafe nad& 
ber 33ibel bie ©d&ö|)fung fed&ä Sage in ?lnf|)rud^ nal^m unb 
bafe ,,ein Sag Dor bem §errn taufenb Salären gleid^ ift", 
ber SBelt feien fed^ötaufenb 3al|re l^inburd^ öeiben befd^ieben, 
ba§ barauf folgenbe Sal^rtaufenb aber fei baS ber 9lul^c 
unb ßrl^olung. Sei ©l^rifti ©eburt fottte nun bie 6rbe, bie 
man bamals für bie ganje SBelt l^ielt, ein Sllter üon ettoa 
üiertaufenb Salären gel^abt l^aben. ^uf biblifd^e Angaben 
geftü^t, nal^m man ferner an, ba§ ettt)a jioeitaufenb Sial^re 
nad) (grfd^affung ber Sßelt bie „©ünbflutV ftattgefunben 
unb bafe ö o r biefer baö Sal^r nur 360 Sage gel^abt l^abe 
unb bie SJlenfd^en atte |>erbit)oren ober ^Pflanjeneffer (a3ege= 
tarianer) getoefen feien. 

®ie (grbe burfte ber ßird^e jufolge bei ßl^rifti ©eburt 
l^aut)tfäd^Iid^ beäl^alb nid^t älter alg mer= bi§ l^öd^ftenS fünf= 
taufenb 3fa^re fein, loeil fonft bie Slnnal^me nid&t öon ber 
^anb ju loeifen toar, ba§ ©ott bie SüteJ^rjal^t ber äJlenfd^en 
t)on ber burd^ 3efum Doßbrad^ten „ßrlöfung" auSgefd&Ioffen, 
fie atfo bem SSerberben, ber eloigen SSerbammni^ überlaffen 
l^abe. ®iefe bibKfd^=firdöent)äterIid^e SBeiSl^eit Ue^ man lange 
Seit l^inburd^ gänjlid^ unbead^tet. 6rft im Saläre 527 
nad^ gl^r. fing man an, bie d^riftlid^e 3citred^nung ein= 
juffil^ren, b. I|. üon ßl^rifti ©eburt an (bie man, beiläufig 
bemerft, nid^t ganj genau lennt) ju jäl^Ien, unb nun er= 
langten aud^ bie auf SibelfteHen berul^enben Slngaben ber 
,Rird^ent)äter über baS Sllter ber SQBelt, b. 1^. ber 6rbe, toeun 
aud^ feine loiffenfd^aftlid^e, fo bod& eine fird^lid^=reUgiöfe 
©ebeutung. Safe fid^ bie ßalenber öon l^eute, tro^ ber 
burd^ bie 2Biffenfd^aft l^inlänglid^ barget^anen Un^altbarfeit 
jener Slngaben, baju l^ergeben, biefelben ju !ol|)ortiren, ift 

eptdft, ^otmUire (SnttDicTclungSgcfd^ic^tc ber äBeU. U • 
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fel^r beflagenSmertl^. 9Jlit fold^en Slngaben mitb ber o^nf)\n 
noä) in üt):pt9er SBIütl^e ftel^enbcn UntDtffenl^eit in natut- 
n)iffcnfd^aftlid^cn ®ingcn unb bent bamit notl^tpenbig ju= 
fammcn^ngenben SBa]^n= unb Slberglauben SBotfd^ub ge= 
leiftet. 3Äan mi^ad^tet aber aud^ bamit — mt Dr. ßanb§= 
bcrgcr fel^r treffenb bcmerft — bie ©rgcbniffc anbcrer 
Sorfd^ungen ganj abgcred^net, auf§ fret)cntlid^fte bic Slefnt 
täte einet ganaen großen SBiffenfd^aft. ®enn feit c§ eine 
©eologie giebt, finb alle jene t)ermut]^eten ober überlieferten 
SSorftettungen t)on ber angeblid^en Sugenb unfereS ^Planeten 
als t)oII!ommen un^Itbar erliefen, ©d^on bic ©rfenntnife, 
ba§ bie 6rbe (mie alle Planeten) einft ein f euerflüffiger 
SBaÜ toar, ber erft allmal^Iid^ an feiner Dberfläd^e er!altete 
unb erftarrte, ntu§ jur Stnnal^me einer !oIoffaIen ®auer 
il^reS felbftftänbigen Söeftel^enS nötl^igen. Slber bie bünne 
©rbrinbe toax urf|)rüngli(^ eben; um fo l^ödferig unb gc= 
birgig ju werben, tt)ie fie e§ je^t ift unb fd^on feit 3a]^r= 
taufenben toax, mufet'e e3 bem feurigen ßerne gelingen, fel^r 
t)iele öullanifd^e StuSbrüd^e ju mad^en, unb aud^ baju be= 
burfte e§ fel^r langer Seiträume. ®ag SBaffer l^atte bis 
bal^in in ®am|)f f orm beftanben ; um fid^ jur glüfftgfeit ju 
Derbid^ten, mu§te bie ftarre ©rbrinbe bereits eine gemiffe 
S)idte unb ^eftigleit erlangt l^aben. 2)aS finb 6rtt)agungen, 
bie ben SJlenfd^en fdjon lange l^ötten befd^öftigen unb t)on 
feinem falfd^en ©lauben an baS furje Sllter ber 6rbe ab= 
bringen muffen. 2)enn axi^ einer langen D^leil^e t)on 3;]^at= 
fad^en folgt mit Söeftimmtl^eit, ba^ ba§ Stiter ber @rbe t)iel 
n)eiter l^inauSgerüdft merben mufe. 

SBie aber tt)ar eg benn möglid^, ein ber SBal^rl^eit ndf)t' 
lommenbcs 6rgebni§ ju erl^alten? 25on öerfd^iebenen 5or= 
fd^ern finb SBerfudje gemad^t morben, Sal^Ientoertl^e für ba§ 
3l(ter ber 6rbe ju getoinnen, toobei fie tl^eils t)on aftro= 
Ttomifd^en, tl^eil§ |)l^^fifalifd^en 33oraugfe§ungen ausgingen 
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unb gu ©rgcbniffen gelangten, bie aüe uttenbtid^ loett ü6ct 
bic fitblifd^e Seitred^nung l^tnauSgel^en. SBenn aud^ bte ge= 
monnencn Sctl^Ientoertl^e unter fic| bifferiten, fo l^aben fie 
bod^ fdntmtlid^ bie lanblöufige 3lnna]^me als burtftauö un= 
l^altbar, ja als gerabeju ünbifd^ entl^ttllt. SBir moHen l^ier 
einige ber gefunbcnen 3ftefultate !urj inö Sluge faffen. 

SBic unermefelid^ gro§ uns aud^ ber S^itraum erfd^eincn 
mag, feitbem ber äJlenfd^ auf ber 6rbe aufgetreten (man 
fc^ä^t i^n auf 100 bis 200 Saufenb 3a^re), fo ift er boc^ 
t)erfd&tt)inbenb Hein gegen jene 3eitrdume, mftl^renb tpeld^er 
bie 6rbe fd^on eine lange ffteil^enfotge je^t auSgeftorbener, 
einft üt):pigcr unb reid^er %f)m= unb ^ßflanjengefd^Iediter, 
aber nod^ feine aJlenfd^en trug; h)0 in Sibirien, @urot)a 
unb bem Slorben 3lmeri!aS tro|)ifd^e Ißalmenl^aine mud^fen, 
9liefen=@ibed^fen, f:pater ßle^l^anten unb anbcre ausgeftorbenc 
Stl^iere l^auften, bereu mäd^tige tiefte tt)ir nod^ im 6rb= 
boben begraben finben. SBerfd^iebene ©eologen l^aben nad^ 
üerfdEiiebenen 3ln]^aItS|)unften bie ®auer biefer @nttt)idelung§= 
:f)eriobe unferes ^Planeten ju fdEid^en gefudEit unb fd^toanfen 
jmifd^en 1 unb 9 aJliUionen Sfal^ren. ®oc^ biefer loloffale 
3eitraum, tt)o bie @rbe organifd^e SBefen erjeugte, toar 
toieber geringfügig gegen bie Seit, in loeld^er bie 6rbe ein 
SBatt gefd^moljenen ©efteinS getoefen ift. Slber ton unfaßbar 
gro§ bie ganje ®auer ber legten ©ntmidfelungs^erioben 
unfereS ^Planeten aud^ fein mag, gegen bas eigentlid^e Sllter 
ber ©rbe ift fie bod^ nur eine lurje SBette in bem Dcean 
ber Seiten. 

SEI^omfon bered^nete bas Sllter ber 6rbe auS ber SBer^ 
langfamung il^rer Flotation unb beftimmte es aus loS- 
mifd^en ©rünben auf etwa 100 SKiHionen Sfal^re. ^elml^ol^ 
fanb, t)on geh)iffen SSorauSfe^ungen über bie urf^rünglid^e 
SBärme ber SRebelmaffe auSgel^enb, ein Sllter für bie 6rbe 
t)on 6.&,365,000 Salären. ®ie ©rfd^einungen an ben 'otx^ 

ir 
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fd^iebcnen f?clgarten, an bcit net)tiintfd)en, tiiilfantfd^cn unb 
metatnoi?|)]^otifdöen, leieren alle auf ba§ unätüeibeutigfte ba$ 
l^ol^e 3irtcr unfercS ^platteten. 3laä) bcr Scrcd^nung bc§ 
©cologen SBoIger ftrtb jur Slblagcnmg be§ im§ be!anrtten 
©d^id^tengebäubcg ber @rbe 648 ajltllionen Sa^re nötl^ig 
getDcfcu. Sie SBtlbung bcr fogcnannten ©teinfol^Ienformation 
aUein erfotberte nai) SBifd^of'g SBered^rtung 1;004,177 
;3a]&re. Sie ©uanolager l^aben jutüeilen einen Surd)nieffer 
t)on 30 ajletern. 3tnn l^at Sllejanber t). §umbolbt 
bargetl^an, ba^ bie SBögel burd^ il^ren S)ünger in 300 3al)ren 
erft eine Srl^öl^ung t)on einem ä^ntimeter ju ©taube bringen, 
tporauö folgt, ba§ gu einer ^öl^e t)on 30 3Äetern 900,000 
Sa^re erforberlid^ finb. Söifd^of bered^uete, auf 33erfud^e 
mit einem 33afalttt)ürfel geftü^t, ba^ 350 3HiÖionen i^al^re 
t)erf(offen feien, el^e bie ®rbe t)on einer Zemptxatm Don 
2000 ®rab big ju einer fold^en t)ou 500 ®rab fid^ ab= 
gefül^It l^abe. 3BeId^e S:em|)eratur bie @rbe in il^rem feuer= 
flüffigen 3uftanbe gel^abt l^aben mu§, leieren un§ bie 
©d^melj^unfte ber @d§tt)ermetalle, bie urf^^rünglid^ in ge= 
fd^moljenem 3uftanbe öorl^anben getoefen fein muffen. ®er 
©d^melj^unft be§ 5piatin§ beträgt j. ». 6000 ®rab 3i.; 
bieg bürfte aber nur ein niebriger ®rab ber urf|)rüngUd^en 
©rbtüörme getoefen fein. Sie 3ßit ber 2lb!ül^tung ber @rbe 
bi§ ju ber l^eutigen 3;em)3eratur ift balier lebenfaHs na^ 
SJliUiarben t)on ^aijxtn ju fd^ä^en. Dr. ßlein bered^nete 
aug ben Unterfud^ungen 3lbamg unb Selauna^g über 
bie SBerlangfamung ber @rbrotation in ben legten 2000 
3fa]^ren, bafe im 5!ÄitteI 2000 Sltillionen Sfal^re Derfloffen 
finb, feit jum erftenmale eine erl^ärtele ßrufte hen glül^nben 
ßrbbdH umfd^Io§. 3tt)ei frangöfifd^e ®elel)rte, SBlanbet unb 
äJino t , ^ben jiemlicb übereinftimmenb auf ®runb öon 39e= 
red^nungen, bie fid^ auf bie |)l^^fi!alifd^eSeI)re üomßidöt ftü^en, 
bag Sllter ber @rbe auf ungef ät|r 6000 a^illionen .3at)re gef (f)ä|t . 
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SBenn ftd^ anä) btefe Unterfud^ungen unb Sered^nungen 
nur auf getotffc 5pcrioben ber ©rbenteirfclung crftrcrfen, 
iDcnn e§ anä) fo gut tt)ic unmögltd^ ift, ben 3rit})unft an^ 
uöl^emb ju beftimtncn, ba jtd& unfcr 5piatiet öon bcr ©oitite 
ablöftc unb Qt§ fclbfiftanbiger SBcIt!5r|)er inS 2)afcin trat, 
fo l^aben bod^ bie totffenfd^aftlid^en Untcrfud^ungcn über bog 
2llter bcffclben, je grünblid^er fie toarcn, ein um fo l^öl^ereö 
SWter ergeben. SBtr toiffen, auf eine ganje Sleil^e öon ju= 
öerlaffigen Seobad^tungen unb S£f|Qtfad^en geftü^t, ba§ 3rit= 
raunte t)on faft grenjenlofer SDauer erforbertid^ toaren, um 
bie gemaltigen SSeränberungen, bie unfer ^planet erlitt, gu 
beloirfen. ©oDiel ftel^t unh)iberleglid& feft, ba§ bie auf 
biblifd^en Stngaben berul^enben 9lbfd&ä§ungen aÜeS unb jebes 
nriffenfd^aftlic^en ^altes ermangeln unb auf ber nadtteften 
SBißfür berul^en. „@o lange bie geologifd^e S^orfd^ung'', — 
fagt ®. 5r. ßolb fel^r treffenb — „burd^ fird^Iid^e 2ln= 
nal^men unb 39e]^au|)tungen befd^ranft toar ober fid^ felbft 
befd^ranfen ju muffen glaubte, blieb jebe Hare 6r!enntni§ 
auSgefd^Ioffen. ©eitbem bie SQBiffenfd^aft — f:pät genug — 
biefe tt)iKfürlid^ Q^io^tm ©d^ran!e ju überfd^reiten toagt, 
eröffnen fid^ fort unb fort neue, ju ungeal^nten fernen 
rcidEienbe ©eftd^t^punlte, bie jeben fjorfd^er mit 33eh)unberung 
unb ©taunen — mand^en, ber fid^ nur jagenb ber SBanbe 
ber Z^toloQu ju entlebigen tt)agt, mit Unbe^gen erfüllen. 
®ie ©röfee ber S^itröume fteigert fid^ im Sortgange ber 
tJorfd^ung. 3febe n)eitere ®ntbedfung auf biefem ©ebiete be= 
njeift in liöl^erem SÄa^e. bie unermefelid^e 3eitbauer bes 
SBeftel^enö ber @rbe. 9lid^t nur bie gelfen am SWiagarafalle — 
fogar fd^on baS ©uanolager auf ben djilenifd^en 6]^ind)a= 
Sfnfetn toiberlegt ©iejenigen, tt)eld^e in gläubiger a5erblen= 
bung an frommen 2lufftellungen fepalten möd^ten, beren 
bie SBiffenfd^aft f:pottet." SBer alfo nid^t ganj üertl^eologifirt 
ober t)erbibelt ift, t)ielme]^r, h)ie jeber unbefangene 3latur= 
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foTfd^er,.bte Sll^atfari^cn tcben Id^t, bct fattn fid^ her ®t= 
fentttnt§ nid^t öerfd^Ite^cn, ba§ 3n)tfd^cn ben angcbltd^ t)on 
©Ott gcoffenfiarten Slu§fagcn bcr Sibel itnb ben @rgcb= 
tiiffen ber miffenfd^aftltd^en fjorfdöung ein Slbgrunb beftel^t, 
ber unüberbrütibar ift. ©el^r rid^ttg betncrft ber berül^ntte 
amerilanifd^e $ftatiirfor|d^er unb ßulturl^iftorifer Sfol^n 
SBilltam ©ra^^er: ;,@tellen h)tr un§ auf ben gegen= 
h)örttgen miffenfd^aftltd^en @tanb^)unlt, fo tritt es Hat genug 
]^ert)or, ba§ jene Stuffaffungen, lueld^e bie tl^eologifd^en 
3lutoren ber ntofaifd^en ©rjöl^Iung entnommen l^aben, nid&t 
juläfftg finb. Sie toteberl^olt unternommenen SBerfu^e, 
bie „Offenbarung" mit ben tl^atfäd^Iid^en SBeobad&tungen 
in ©inflang gu bringen, ^ben ba§ 3iel tjerfel^lt. ®te 
mofaifd^e 3eit ift t)iel ju furj, bie Sfleil^enfotge ber in ber 
©enefis t)erjeid^neten @d^öt)fung§t)orgdnge ift nid^t ' ganj 
!orreff (am erften Slage toirb j. 33. ba§ ßid^t gefd^affen, 
toal^renb erft am vierten ©onne, 3Jlonb unb ©terne in§ 
®afein gerufen mxhm, t)on benen be!anntlid6 atte§ ßid^t 
ftammt), bag göttlid^e Eingreifen geftaltet fid^ alläufel^r jum 
2lnt]^ro|)omor^]^i§mu§ (SSermeufd^Iid^ung). S)ie ganje ®ar= 
ftellung ift unt)ereinbar mit bem je^igen SBiffen, toonad^ 
bie 6rbe ein toinjiger ^ßunft ift, ba§ Unit)erfum aber fo 
ungelieuer groß baftel^t." 9lad^ ber SSibel ift, toie gefagt, 
bie 6rbe bie SBelt, unb ba^ t)on il^r für jene feftgefe^te 5Kter 
gilt bemnad^ aud^ für biefe, toaä aber t)om @tanb^)unfte 
ber Slftronomie gerabeju aU ünbifd^ erfd^eint, ba bie SBelt 
ate fold^e etoig ift unb nur il^re Xl^eilgebilbe, h)ie g. 93. 
unfer ©onnenfljftem ober öielleid^t unfer ganjeS 5ijftern= 
f^ftem, in einem fteten gormennjed^fel, einem beftönbigen 
SBerben unb SSergel^en begriffen finb. 

®ie 6rbe ift ungead^tet il^reg für unfere a3egriffe fo l^ol^cn 
9Mter§ bod^ nur eine§ ber iüngften ©lieber unferes @onnen= 
fljftemä. 31I§ ben ölteften ^Planeten beffelben l^aben toit 
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nöd^ imfetcm l^cutigen SBtffen bcn 9ltptun ju Bettad^tcn, 
bcffcn Sllter natürlid^ Diele Saufenbe öoti SaJ^rmiBtoncn 
l^öl^cr ift ate boS bet 6rbe, bte in ber Sllter^olgc bet 
platteten erft bie fiebentc ©teile einnimmt, »enn tt)ir bie 
©xnppt ber ^ßlanetotben als ein jufammengeliorigeä ©anjes 
anfeilen. 9le]^men mir, um einen 2lnl|alte})unft für ba« Slltet 
be§ 9le|)tun gu befommen, für einen Slngenblid einmal an, 
berfelbe fei nur fieben 9JlaI diter afö bie 6rbe, (loaS ieben= 
falls t)iel ju tief gegriffen ift) fo befommen toir — bie 
oben angefül^rte franjöfifd)e ©d^ä^ung be§ Sllterä ber 6rbc 
t)on 6000 SÄillionen Salären afe rid^tig borauSgefe^t — 
42,000 aJliHionen 3a^re für ben ölteften ^Planeten unferes 
©onnenfljftemS. ©l^e aber ber Urnebel be§ ©onnenballes 
fid& fo toeit öerbid^tet ^tte, ba^ t)on bem Slequator be§ 
le^teren ber 9?e))tun fid^ In ©eftalt eines 9?ebelringeS ab= 
lofen !onnte, finb 3^iträume öerftrid^en, üor bereu ®rö§e 
unferem SBerftanbe förmlidö fiä^toinbelt. 

3Dflan l^at neuerbingS aud^ toiffenfd^aftlid^e ^orfd^ungen 
über baS 311 ter ber Si^fterne angeflellt unb ift babei 
jU red^t bemerfenStoertl^en ©rgebniffen gelangt. 6s ift 
namentlid^ ber berül^mte fraujöfifd^e Slftronom Sfanffen, 
ber mit ^ilfe bef ©peftralanalljfe einiges ßid^t in biefe 
bun!le unb fd^toierige 5rage gebrad^t ^t. SBir toiffen, ba§ 
bie SBeltl5r:>)er eine Sfteil^e t)on ßnttoidfelungSfiabien t)om 
gasformigen 9lebel bis jur fugeiförmigen Sßerbid^tung gu 
burd^laufen l^aben unb babei SBärme in ben SBeltraum 
ausftrafilen, bis fie nad^ unb nad^ Dollftönbig erfalten. ®ie 
jeweilige Temperatur eines ©eftirnS ift bal^er ein ma§= 
gebenber (Jaftor jur SBeurtl^eilung ober SBeftimmung feines 
SllterS. ®ie 2;em|)eratur ber ©eftirne erfennen mir burd& 
bie 6igent]§ümlid^!eiten il^reS ©))eftrumS ober garbenbilbeS. 
®aS eigentl^ümlid^e ©|)eftral= ober ^arbenbilb, toeld&eS uns 
bie ©efammtl^eit ber t)on einem ©eftirn auSgel^enben 
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^txa^Un getrennt unb geotbnet geigt, fielel^rt uns ntd&t 
nur über bie d^emtfd^e 3ufaninicnfe|ung be§ betrejfcnben 
SBeltlörtJerS, fonbern gtebt uns aud^ ä[u8!unft über feine 
S£em|)cratur unb bantit über fein ßnttoidCelungSftabium unb 
annal^crnbes Sllter. 6tn einfad^ erbarmter, nit^t glül^enber 
ßftr|)er jeid^net fid^ burd^ ein ©})eftrum aus, ba§ nur bie 
bun!I e n (ultrarotl^en) SBornteftral^len entl^ält. 6in glül|en= 
ber §immels!ör})er geigt bagegen bie leud^tenben ©tral^len, 
unb je lebl^after ber ^bxpzx glül^t, befto reid^er ift fein 
©})eftrum an öioleten unb ben unfid^tbaren ultraöioleten 
©tral^Ien. SBir lönnen uns nad^ Sanff en tl^eoretifd^ einen 
§intmelslör))er t)orftetten, ber eine fold^e 2:eni|)eratur be= 
fä^e, ba^ er nur bie unfid^tbaren ©tral^Ien ausfenbet, bie 
jenfeits beS SJioIet liegen unb bie bas 3luge nid^t ntel^r 
fielet, beren Slntoefenl^cit fid^ aber burd^ bie 5p]^otogra|)]^ic, 
bie fJIuorcSgeng ober burdE) t]^ermoffot)ifd^e SSorrid^tungen 
öerratl^cn tpürbe. @in ©tern alfo, beffen ©|)e!trum fefir reid& 
ift an öioletcn ©tral^Ien, toirb toenigftenS in^inen äußeren 
^üKen eine fel^r l^ol^e 2:ent))eratur befi^en muffen. 

6s giebt eine gro^e Slnjal^I fold^er ©eftitne am ^immel, 
unb jtoar befonberS biejenigen, beren ßid^t unS loeife ober 
bldulid^ erfd^eint. ®er belanntefte unter il^nen ift ber 
©iriuS, biefer gewaltige ©tern, beffen ®urd^meffer ben 
unferer ©onne um baS ©ed^Sjel^nfad^e überfteigi ©ein 
©t)e!trum lel^rt, bafe er t)on einer mdd^tigen SBafferftoff^ 
3ltmof|)pre umgeben ift. 2)ie Slnioefenl^eit ber SÄetatte, bie 
jebenfatts aud^ auf bem ©iriuS Dorl^anben finb, ift ^ijtotx 
feftjufteHen, toeil burd^ bie ©tral^lung ber riefigen SBaffer= 
ftoffl^ülle bie anberen ©tral^Ien t)erbedft toerben. SllleS beutet 
an, ba% ber ©iriuS eine ©onne barftelU, bie fid^ 
in ber sollen ßraft il^rer Stl^dtigfeit befinbe't, 
meldte fie nod^ ungel^eure 3citräume l^inburd^ betoal^ren . 
loirb. 3Sn einem öl^nlid^en Suftanbe befinbet fidE) ber ©tern 



— 169 ~ 

SB e 9 a im ©tcrnBilbc ber ßetcr. Sieben ©iriuS iinb SBega 
burftcn bte mciften berjemflen ©terne, loeld^e mit bloßem 
Sluge fid^tbar finb, in biefe Alaffe gel^ören, b. 1^. ©onnen 
barfteHcn, bic fid^ nod^ in einem öerl^altni^rnft^ifl juflcnb= 
lid^en ©tabium i^rer (Sntloicfelung beftnben. 

Sei einer gleiten ßlaffe üon ©temen jeigt bag ©peftrum 
einen ®rab lueitet fortgefd^tittener äJerbid^tung an, benn 
an ©teüe ber n)eiten 2Bafferftojfatmof|)l^dre ift eine niebrige, 
bid^te ©Qgfd^id^t getreten, toeld^e aus jenen aÄetaßbdmpfen 
beftel^t, bie aud^ auf unferer ©onne gefunben toerben. Unfer 
Slage^geftirn geljört felbft in biefe klaffe t)on ©temen, 
bereu ©onnentl^ötigleit nod^ öerlialtni^mä^ig Irdftig fd^eint, 
bie aber gleid^tool^I bereits überfd^ritten l^aben, 
tt)oS man il^re Sugenb nennen !önnte. ®iefe ©terne 
l^aben nid^t mel^r jenen ©lauj, jenes tt)ei§e ßid^t, toeld^es 
bie ©terne ber erften ßlaffe auSjetd^net; einige t)on il^nen 
finb fogar gelb ober orangefarben. Slu^er ber ©onne ge= 
Igoren in biefe filaffe ber Sllbebaran im ©ternbilbe beS 
©tiereS unb 9lr cturuS, ber fd^öne ©tern im SBooteS, ber fid^ 
in ber äJerlöngerung beS ©d^toeif e§ beS großen Sären befinbet. 

aOßir fönnen aber aud^ ©terne am §immel unterfd^eiben, 
bie in il^rer ©nttoidfelung nod^ toeiter öorgefd^ritten finb, 
benn bas ©peftrum berfelben üerrötl^ in unüerlennbarer 
SBeife bie S^td^en einer t)er]^dngni§t)olIen 3lblü]^lung. ®aS 
aSioIet, biefe tJarbe ber l^ol^en 3;emt)eraturen, fel^It l^ier 
faft öoUftdnbig, bafür treten im ©pettrum bunlle ©treifen 
auf, bie 3cid&en einer bidten unb lalten 2ltmof|)]^dre, in 
meld^er bie d^emifd^en SJertoanbtfd^aften bereits i^r a3er= 
einigungStoerl beginnen. Slud^ l^ier entf:pridE|t bie bunfet 
orangene unb gutoeilen ins 2)un!eIrot]^e übergel^cnbe O^arbe 
ber ©eftirnc im 2lllgemeinen bem jemeiligen @nth)idEeIungS= 
ftabium berfelben. ®er ©tern im linfen oberen 9Bin!eI bes 
Orion"ge]^ört g. S. I^ierl^er. 
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®tc neucftc tt)iffen^oftK(^c ^orfd^ung lieft alfo t)cr= 
mittelft bcä @|)eftrofIop8 ba^ rcIattDe ober aitnäl^renbe Sllter 
ber ©eftirrte au§ tl^rem @|)eltnim ober Q^arbenbilb. 3Ran 
unterfd^eibet in ber gefatnntten O^iEfterntoelt im ©ro^en unb 
©anjen nur t)ier t^t)ifd^e @t)eltren, in mli)en \\ä) 
bie öerfd^iebenen ©nttoidelungSftabicn ber ©terne abfpiegeln 
unb aus benen man ifir relatit)e§ Sllter ju beftimmen fud^t. 
®ie in il^rem !o§mifd^en ©nttoidf etungSprogefe am toeileften 
fortgefd^ritten, alfo bie relatit) diteften ©eftirne, finb bie= 
jenigen, bie unferen Singen bnnlelrotl^ erfd^einen unb bereu 
@|)eftrum nur aus brei l^ellen, burd^ bunite 3tt)ifd&en = 
räume getrennten SBanben beftel^t. ®ie relatit) iugenb= 
lidEiften ©eftirne finb jene, bie in einem tt)ei§en ober 
bläulid^en ßid^te ftral^Ien unb bereu @|)eftrum jal^Ireid^e 
fd^toargeöinien entl^ött; befonberS fold^e, tt)eldEie burd^ ben 
3Bafferftoff ergeugt toerben. 2)ie|e ©eftirne ber erften 
^laff e befi|en mal^rf dfieinlid^ bie 1^ ö d^ ft e n 2 e m :p e r a t n r e n , 
toeld^e man in ber ^ijfterntoelt lennt, toal^renb bie bun!el= 
rotl^ erfd^einenben (©eftirne ber vierten ßlaffe) fd^on fel)r 
toeit in il^rem Slblül^lungöproje^ t)orgefd^ritten finb. Sie 
©terne ber jto ei ten klaffe ftral^Ien im Slllgemeinen gelb= 
lid^eS, bie ber britten ßlaffe rotl^Hd^eS öid^t au§ unb 
ftetten getoifferma^en bas niebere unb l^öl^ere 3JlanneS = 
alter ber ©eftirne bar. 

2Bir ^abm e§ l^ier mit ©eftirnen ju tl^un, bereu 2llter 
iebenfall§ nad^ t)ielen 33ilIionen t)on ^al^ren abgefd^ö^t 
werben mu§. 

liefen ungel^euren 3eiträumen, biefen t)on ber SBiffcm 
fd^aft aufgeftettten Sct^Icntoertl^en gegenüber fd^rumpfen bie 
biblifd^en 3lngaben über ba§ Sllter ber SBelt in SWid^tS giu 
fammen, tooburd^ für jeben Unbefangenen bargetl^an tt)irb, 
tüie nu^los e§ ift, bie ©rgebniffe ber $ftaturforfd^ung mit 
ben 23e^u|)tungen ber Sibel in Sinflang bringen gu ttJoHen. 
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SBoju aud^ btefeS öcrgeblid^c Semül^en, btefe SScrgcubung 
t)on ©eiftcSfraft tDcgen eineö alten SBud^eS, bcjfcn SBertl^ 
für bie intcIIcftucKe unb etl^tfd^c ©ntoidclung ber aÄcnfd&= 
l^eit ein fel^r gtoeifell^aftcr ift? ®er nod^ SBal^rl^eit unb 
aSerjpoHfomntnung ftrebcnbe SDlcufd^ bürftet nicfit naäj bcn 
Dffenbanmgcn tl^eologifd^cr Sttuponen, fonbcrn finbct in bcm 
tt)ir!Iid^cn SBiffen feine ©d^a^e, feine ©eftiebigung, feine 
SBelt. 6rft menn bie Vernünftige 6r!enntni§ an bie ©teile 
be§ blinben ©laubens getreten ift, toirb triebe unb ©lud 
auf 6rben fein, ©el^r rid^tig fagt ber ®id^ter: 

SBofft i^r bcn ^rieben, lel^rt bag SSoIf er!cnnen 
@id^ felbft unb maS ju feinem §cile frommt ! 
®rft mu§ be§ SBiffen« f)ot)e gadel brennen 
3m SSoIfcS^erjen, ef)' ber griebe fommt. 
3l\i)t ®eifte§no(f|t fonu (älüdeg Saaten reifen, 
5Rein, Silbung nur, 6r!enntni§fonnenfci^ein! 
3^r mtijst bie fjeffeln bon bcn ©eiftern ftrcifcn, 
6off ®IüdE unb griebe auf ber Erbe fein ! 
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Iftvivtitv htv fünf #tiin»tiltelittt0«' 

2)ie 5Ratur ift ba§ ciDig SBadöfcwbe, eroig 
im 93i(ben unb ©titfalten ^Begriffene. 

(Tarn». 

©niftel^en unb SBergel^cn l^at im rociten 
SÖßeltraume fo gut ftlaj, roie in unfercr 
irbifd^en SBett, unb bie Sliefengebilbe be§ 
^immelS fönncn f o gut tl^re gormen roeddf ein, 
wie bie ©ebilbe unfereö organifd^en Sebenä. 
^ur bie SJlaterie ift eroig, t^re SSauten finb 
öeränberlidö ; bie Snbioibuen entftc^en unb 
öergel^cn, flammen auf unb erlöfc^en, gleid^s 
«iel ob il^re ©röge nad^ Sinien ober SÄeilen, 
i^r 3)afein nac^ ©tunben ober nad^ Wi- 
lionen i3on Solaren gemeffen roirb. Ufe. 

Jlad^bem tüir bie fünf ©ntoidfelunggpcrtoben unfcrcS 
^Planeten flüd^tig fKjjirt unb über bie lotoffale S^tbaner, 
tDeld^e fie in 5lnfprud^ nal^men, t)on ber n)iffenfd^aftlid^en 
Sotfd^ung 3lu§!unft ersten l^aben, muffen h)ir un§ ein 
tüenig nad^ Sinologien (Slel^nlid^Ieiten) für biefe fünf 6nt= 
tt)i(feIung§t)erioben im SfBeIt= ober ^imtneläraume umfel^en. 
S)enn mir toerben burd^ eine ^ti^t iDon ©rfd^einungen unb 
%^at\ai}m beftimmt, eine im ©ro^en unb ©angen g I e i d^ e 
SnttoidEelungSgefd^id^te allen SBeltförpern ju = 
jufd^reiben. @§ ift burd^ bie ©^^ettralanal^fe ertoiefen, 
bQ§ im unenblid^en SBeIt= ober §immel§raume nid^t nur 
biefetben Gräfte, fonbern auc^ im ©ro^en unb ©aujen 
biefelben ©toffe egiftiren, ba§ mitl^in alle SBettIör|)er 
ben gleid^en ©efe^en unterworfen finb. O^erner tt)iffen mir, 
ba§ unfer 5pianet, bie @rbe, nid^t, mie man frül^er glaubte, 
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ber 9JlitteIt)un!t ber SBelt, nicfit einSegenfa^ gum fogcnonrtten 
„^itnmcr' fortbern, tote tt)ir gefeiten l^obcn, ein Stern be§ 
§ i m m e I g ift, tüte aSenuä, 3tut)itcr u. f. tt). 9lu§ bicfer fid()eren 
®rfenntm§ bütf cn toir bcn @d^Iu§ gielien, ba§ aud^ ber 6nt= 
lr)i(fehing§:proje6 im ®ro§en unb ©angen bei allen 
3Beltför|)ern berfelbe toax unb ift, tt)enn anä) l^ier unb ba 
einige Heine Slbmeid^ungen ftattfinbcn mögen. 

6§ !ann fieute feinem 3tt)^ifct meljr unterliegen, ba§ 
fömmtlid^e 9tatnrerfd^einungen, t)on ben gemattigften 9te= 
Solutionen unb gro^artigften .ft'ataftro^l^en in ben liefen 
beö unenblid^en 3BeItraum§ bi§ gu ben geringfügigften 33e= 
tt)egungen einer 5pflangc auf ber @rbe, burd) bie gleid^en 
®efe|e bel^errfd^t n)erben. 6§ finb öornel^mlici^ gtoei ©efe^e, 
benen QEe§ ©efd^elien, alle SSetoegung unterliegt, nämlid^ 
bem ©efe^ ber Ungerftörbarf eit ber SDlaterie unb bem 
©efe^ ber Ungerft5rbar!eit ber ßraft. 3)iefe beiben 
©efe^e bilben jenes mäd^tige SSanb, ba§ fämmtlidfie 6r= 
fd^einungen be§ ^immelg unb ber 6rbe umfd)lingt. ©toff 
unb fßraft, il^rem 3Befen naij ein unb baffelbe, finb 
ber Urquell aüe§ @ein§, aÖer ®inge unb Qlle§ ©efd^eljenö. 
®ie tt)iffenfd&aftlid^e ^orfd^mtg ber 3leugeit l^at nidE)t nur 
bie Stoigfeit, fonbern aud^ bie untrennbare 3ßerbin= 
bung t)on ©toff unb ßraft für Slüe, bie nid^t |)]^ilo= 
fot)l|ifrf) farbenblinb finb, übergeugenb nad^gen)iefen. ©toff 
unb ^raft al§ folc^e fönnen tt)eber entfielen norf) üergel^en, 
fid^ n)eber öermel^ren nod^ t)erminbern, fonbern fid) nur 
umgeftalten, unb gtt)ar nad^ beftimmten, t)on ©migleit 
in il^nen liegenben ©efe^en. 2)ie ßraft fann uns als blo^e 
aSetoegung einer 3Äaffe, aber aud) als ßid^t, SQBärme, ©d^aH, 
©leftrigität, 3ÄagitetiSmuS, ©b^miSmuS ac; erfd^einen. 3fn 
atten fjöllen bleibt fie jebod^ il^rem iitneren SBefen nad) 
baffelfee: eine untrennbare ©igenfd^aft bes ©toffeS, 
ber uns aud^ feinerfeits in hm mannigfaltigften formen 
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entgegentritt, an fid^ ober feinem SBefen nad^ aber ctoig 
ift. SBer alfo ben legten ober, toa§ in biefem 5aIIe baffelbc 
l^ei^t, erften ©rünben aKeS ©eing unb ©efc^el^enS na(i^= 
\pnxtn toill, toirb, fofern er folgerid^tig öerfäl^rt, in atter= 
le^ter 3n[tana lebigUd^ auf ©toff unb Äraft gefül^rt 
toerben, bie ben Urquell be§ SBeltattS, ber 2BeltIör|)er, ber 
9?atur, beS 5pflanjen=, Zijm- unb ajlenfd^enreid^§, lurj, 
alleg .©eing unb ©efd^ei^enS bilben. „3En beut ®e = 
f ammtlcben ber 3latur — fagt Stlejahber ö. §um= 
bolbt fel^r rid^tig — ber organifd^en (belebten), toie ber 
fiberifd^en (bie*®eftime betreffenben), finb an S3ett)egung 
jugleid^ bag ©ein, bie ©rl^altung unb ba§ SBerben 
gefnü^ft." 

3ln ber §anb biefer 6rfenntni§ brad^te bie aftronomifd^e 
gorfd^ung flareS ßid^t in eine ganje Sleil^e ber toid^tigften 
Sl^atfad^en unb ßrfd^einungen, tt)el(^e ber ntenfd^lidEien 3Jer= 
nunft für immer öerl^üttt ju fein fd^ienen.. 3lu§ bcm Um= 
ftanbe, ba§ ©toff unb ßraft nid^t bloS innerl^alb unfercS 
©onnenf^ftemg, fonbern im ganjen SBettraume bie nQm= 
lid^en finb, b. 1^. Don ben gleidEjen ©efe^en bel^errfdit ober 
in il^ren forttoöl^renben Umgeftaltungen geregelt werben, 
l^at bie aftronomifd^e SBiffenfd^aft bie gleid^e ober al^nlid^e 
6nttt)idfelung8gefd^id^te aKer fugetförmigen SBeItför})er ent= 
jiffert. S!)a§ bie SBiffenfd^aft bamit ba§ Slid^tige getroffen 
^at, geigen nad^ ^ßrofeffor ©ontejjean t)orne]^mltd^ foI= 
genbe ©rfd^einungen : SlIIc feften ©terne, toeld^e tt)ir be= 
obad^ten fönnen, ^ben eine fugeiförmige ©eftqlt i^nb alle 
unferer 6rbe öergleid^baren SBeltför|)er, b. 1^. bie $pianeten, 
finb überbem am Slequator em))orgetrieben, an ben 5ßoIen 
abge))lattet, mel^r ober toenigcj; ju il^rer 2lje geneigt imb 
t)on ber bo))))elten SBetoegung ber 9lotütion (Umbrel^ung) 
unb SlranSlation (Umlauf) belebt — Vauter Beid^en 
eines gleid^en Urf))rungg. 3ltte aBeltl)^r))er, beren Jlöl^e 



< 
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tiTt§ ctrtc genauste ääefliininung bcr Dbcrflad^e ertaubt, be= 
finben \iä) in ben gleiten ober dl^nltd^cn pl^^fifalifd^en a3er= 
l^öltrtifjen, toie bie 6rbe. Söenus l^at l^ol^e Serge, SWarS 
g^eftlänber unb aJieere, babei ©ommer unb SBinter. SJer 
SDbnb l)at Serge, 6benen, Z^altx, Söullane tote bie 6rbe. — 
®ie SlerroUtl^en ober öom ^immel gcfattenen 9Jieteorfteine, 
Heine 3BeItförl)cr, toeld^e fid^ in großen SUlengen burd& ben 
SBeltraum bett)egen, l^aben einft unjtoeifell^aft Stl^eile ber= 
fclben SBeltmaterie gebilbet, toie ©onne unb ^Planeten, unb 
ftnb gan j au§ benfelben ©toffen, tote unjere 6rbe, jufammen= 
gefegt, obgleid^ jie berfelben fonft fremb jinb. 

SJurd^ ben SBed^fcl t)on ©lanj unb iJarbe geben ung bie 
©eftirne ,ffunbe t)on ben gewaltigen 6nttt)icIelunggl)rojejjen, 
bie auf il^nen t)orge]^en, t)on einer unaufl^örlid^en Umgeftar= 
tung ber SJlaterie, !urj t)on einem ewigen 5lu§ ber S)inge 
in ber Unenbtid&Ieit t)on fftaum unb 3eit. <So gelingt e§ 
ber toiffenfd^aftlid^en Sorfd^ung, fotoeit fie^ fid) nid^t burd^ 
tjorgefa^te tl^eologifd^e 9Jleinungen einfd^äd^tern Id§t, ben 
©d^leier t)on ben tiefften ©el^eimniffen be§ SffieMtaüg ju 
nel^men unb ßid^t in bie l^öd^ften ^Probleme beg ntenfd^Ud^en 
©eifteö ju bringen. 

SBenn toir in Ilarer 3lad^t jum ©ternenl^itnmel ]^inauf= 
bliden, fönnen tt)ir alfo biefelben 5pi^afen ober ©tabien bc= 
obad^icn unb jum Sll^eil verfolgen, meldte unfer 5pianet bei 
feiner SnttoidEelung burd^mad^te. 5ür ben gasförmigen 
Suftanb l^aben toir bereits einige gegentoörtige Vertreter 
ongefül^rt. 3Bir fallen fie in ben Stebelmaffen im ©tern= 
bifbe beS Orion, ber S^gbl^unbe, ber ße^er, beS aBaffer= 
TuannS unb beS fjud^fes. Slfö UebergangSgebitbe oon bem 
gasförmigen äuftanbe in ben feuerflüjfigen gelten bie fo= 
genannten „5RebeIfterne", baS finb ^iEfterne, bie t)on 
öerfd^iebenartig geformten Slebeln umgeben finb. SJaS ®pth 
trum ber in biefer jtoeiten 6nttt)idEeIungSl)eriobe fid^ be= 
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finblid^en fSielitbxpn i[t ein fontinuirUd^c§, in bcm bie 
Starben alte incinanber übergel^en, jebod^ öon einet 9lnjat)I 
bunfler ßinien — ben 3rauenl^ofer'[d|en — unterbrodien 
werben. 3Bir finben bie SHepräfentanten biejer jweiten 6nt= 
it)i(felun9§t)eriobe in atten ^legionen be§unenblid^en§imniel§= 
raumeg. ©ie gleid^en ber 6rbe, aU fie nod^ ganj im f euerflüf [igen 
Suftanbe fid) befanb nnb Don ben ®afen unb S38affetbani|)f 
in tüeiter ^ütte umgeben toax, „S)ie iRebelfterne — bemerft 
SB. 3K e ^ e r — finb an^ einer borgefd^rittenen SJerbid^tung 
ber fometenartigen 5RebeI nad^ il^rem 3cntrum ju gebilbet 
toorben, mit tt)eld^er gleid^jeitig bie frei tt)erbenbe 35}ärme 
ftänbig anioad^jen mu^te. 60 erglül^ten bie inneren fon= 
benfirten ©aömaffen in einem ftralilenben ßid^te, unb il^r 
S;ieftrum geigt un§ SleJ^nlid^feiten mit bcm unferer Sonne, 
tüäfirenb bie [ie in ungelieurer Sluöbel^nung umgebenbe 3)unft= 
QtmofpI)Qre nodE) immer ben Slebeld^arafter beibel^altcu ^at." 
®er Uebergang öon ber jioeiten 6ntn)i(fetungg|)eriobe in 
bie brüte mad^t fid) junöd^ft auf ber leudEjtenben Dber= 
fläd^e ber ^immelgförl)er bemerfbar. 6§ bilben jid^ burd^ 
bie Slbfül^Iung fogen. „©d^ladten", bie toir atg bunfle 
Sledfe toal^rnelimen. ®iefe ©d^IadEen toerben balb größer, 
balb fleiner, entftel^en unb öergel^en toieber auf bem feuer= 
flüffigen «Rem unb öerratlien un§ bie Flotation beö be= 
treffenben §immefeförl)er§. SJie 9le))rQfentanten biefer britten 
6ntn)idfelung§))eriobe jeid^nen fid& meiften§ burd^ einen 
SBed^fel il^rer ßid^tftär!e au§, b. 1^. il^re ^elfigleit öeränbert 
jidt) in mel^r ober minber regelmäßigen ^perioben, @g finb 
bieg bie fogen. „öeränberlid^en ©terne", bie t^eitoeife 
fd^on ben 3llten befannt tt)aren, tt)ic j. 58. ber merftt)ürbige 
@tern SJl i r a im SBaDfifd^, ber gutt)eilen bie ©terne gtoeiter 
©röße überftratilt unb l^ierauf attmäl&Iidö mieber bi3 gur 
fedt)ften unb nod^ nieberer ©röße l^erabfinft, um bann Don 
^teuem aufzuflammen unb gu öerlöfd&en. 2)iefer „tt)unber= 
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bare ©tem" jeigt uns baS SWajrfmum feines ßid&te«, toenn 
er uns bte gefd^moljene @eite gutoenbet. ©old^e Det&nber- 
lid^en ©teme befinben fid^ nod^ im ^erfuIeS, im 6e})]^euS, 
im ®(f)toan, in ben S^Jittingcti, in ber ße^et, bet Ätone 
unb anberen ©ternbilbem. JDlan l^at bis je^t ettoa 180 
berfelben genauer beobad^tet. 3)aS ©peftriim biefer t)er= 
änberlid^en ©terne ftimmt mit bem ber ©onnenfledCe überein. 
Sfl^ren auffaDenben ßid^toed^fel erHärt ©ecd^i burd^ ben 
Umpanb, ba§ biefe ©terne Don 3cit ju 3cit eine a5er= 
grd§erung beS 5I^den|)^dnomenS befi^en unb infolge beffen 
eine ©d^toäd^ung il^reS ßid^tes erfal^ren. ®ie britte @nt= 
tt)idCeIungS|)eriobe ber SBeltforper umfaßt alle in ßid^t unb 
5arbe öeränberlid^en ©terne. 

6incr ber §au|)trepräfentanten biefer britten ©ntwides 
IungS|)eriobe ber ^immelslör|)er ift unfere ©onne. ©ie 
bepnbet fid^ gegentodrtig in bem ©tabium ber ©d^ladfen- 
bilbung, toeld^eS toir im folgenben, unferem Iid^tf|)enbenben 
S^ageSgeftim ausfd^üe^lid^ gett)ibmetenÄa|)iteI genauer lennen 
lernen toerben. 

3Äit ber 3ßit fd^reitet nun bie ©d^ladCenbilbung mel^r 
unb mel^r öor unb bel^nt fid^ fd^Iie^lid^ über bie ganje 
Dberflad^e ber in biefem ©tabium befinblid^en ©eftime aus. 
2)iefelben toerben bann unfid^tbar ober „berfd^toinben", toie 
man ju fagen l)flegt. Unter ber bannen Ärufte fammeln 
fid^ aber im ßaufe ber 3^it gewaltige ©aSmaffen an, 
f:prengen biefelbe jule^t lieber unb geben auf bieje SBeife 
JU großartigen @rut)tionen SBeranlajfung. 6S ift bieS bie 
öiertc ^Periobe ber ©nttoidCelung : bie ber @ru|)tionen 
ober getoaltfamen 3cJ^f|5xengung ber bereits !alt 
unb bünfel geworbenen Dberfldd^e. SJiefe @rfd^ei= 
nung fann, ba fid^ öerfd^iebene ©eftime in biefem ©tabium 
befinben, nid^t unbemertt öorübergel^cn. SJal^er erHärt fid^ 
tt)a]^rfd^einlid^baSfogenannte„6rfd&einen neuer ©terne". 

eptdit, populäre (SnttoUtetungSgefd^id^te ber l^elt 12 
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35iefe „neuen ©temc" flammen ))lö§lid^ mit gio^em ©lange 
auf, fangen bann nad^ lüxgcrer ober längerer 3ett an, 
bunfler ju werben, um fd^tie^ltd^ toieber ganj gu t)er= 
fd^toinben. ©eit ©l^rifti ©eburt letnte man gegen 30 ber= 
artige fjälle fennen. 3m Saläre 380 erfd^ien j. SB. im 
©ternbtlbe be§ SlblerS ein neuer ©tern, ber an ©lang mit 
unferm 9lad^bar))laneten SBenuS wetteiferte, aber fd^on nad^ 
brei SBod^en toieber unfid^tbar toarb. ßiner ber mer!tt)ürbig= 
ften l^ierl^er gel^örigen ©terne ift ber Don %\)^o beSral^e 
beobad^tete. 3m Saläre 1572 erfd^ien ndmlid^ im fd^önen 
©ternbilbe ber 6affio))e|a |)lö|lid^ ein „neuer ©tern", ber 
anfangt fo l^ell wie SSenuS unb felbft am ließen Sage burd^ 
SBolIen t)on mäßiger S)idfe fid^tbar war. S3alb barauf über= 
traf er jogar bic SBenuS an ©lang, aber feit Januar 1574 
nal^m er langfam ab, bi§ er im SJlarg beffetben Sfal^reö 
unter bie jed^fte ©rö^e ^erabgefunfen war unb fd^lie^KdE) 
bem 3luge gang entfd^wanb. SJiefer fog. „2:^d^onifd^e ©tern'' 
l^at feinergeit bie fonberbarften 5pi^antaSmen in ben 3Jlenfd^en= 
Up\tn l^eröorgerufen. S)er 5pi^ilofo|)]^ 6arbanu§ meinte 
g. 35., ber ©tern fei berfelbe, ber ben SJlagiern gur 3eit 
ber ©eburt ©l^rifti crfd^ienen unb fie nad^ 35et]^lcl)em ge= 
leitet l|abe, unb ein anberer ^pj^ilofo^)!), Sll^eobor öon 
Sega, fügte fogar l^ingu, feine neue ®rfd^einung öerfünbc 
bie nal|e 3Bieberfunft ©lirifti. Ueber fold^e tl^eotogifd^en 
5p]^anta§men ober ^irngefpinnfte, bie ben ©ternenl^immel 
gewifferma^en gu einer lird^lid^en Silieatermafd^inerie madEjen, 
fann bie l^eutige SBiffenfd&aft einfad^ gur Sage^orbnung über= 
gelten, ßinige 3lftronomen fprad^en aud^ bie bemerfenSwertl^c 
3ln[idE|t aug, ba^ ber ©tern %\)ä)o^ bereits in ben Salären 
945 unb 1264 an berfelben ©tette be§ §immel§ erfd^iencn 
fei, bod^ l^at fid^ bieg in ben Salären 1886 ober 1887, wo jener 
Slnfid^t gufotge ber ©tern gleid^fallg in ber 6affio|)eia ^öttc 
güm aSorfd^ein fommen muffen, nid^t beftätigt. 
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3ur 3ett ßc^IcrS (1604) erfd^icn im ©ternbilbe bc8 
©d&ttjanS ein neuer ©tem, her an ©lanj aüe gijjieme 
erfter ®r5§e überhaf, bann aber aömdl^Uci^ abnal^m unb 
1606 f^urlog berfd^toanb. am 12. SÄat 1866 flatferte 
in ber nörblid^en Ärone |)Iö|Ii(^ ein 6tern bon ber neunten 
bis jur erjien ©rö&e auf unb toat bereite 6nbe SWai ber* 
fd^tounben. 3n ber Slad^t be§ 31. Januar 1875 tourbe 
bon 91. gfalb in SBien mit blo§em Sluge ein ©tem an 
einer Stelle im Drion gefunben, too bie beften ©ternfarten 
!ein ol^ne gemrol^r fid^tbareS ©eflirn auftt)eifen. Sttod^ in 
bcrfelben 3lai)t tourbe ber gunb auf bem Dbferbatorium 
D:ppol3er'8 in äSien unb inben folgenben 9tad^ten aud^ 
auf ber l f. ©terntoartc beftätigt. 3lm 24. SWobembcr 1876 
fanb ©d^mibt, ber SJireftor ber ©terntoarte in 5ltl^en, 
einen ;,neuen ©tem" im ©d^toan, ber nad^ furgcr 3eit 
toieber unfid^tbar tourbe, 5lm 20. Sluguft 1885 taud^te plö^= 
lid^ im Slebel ber Slnbromeba ein neuer l^etter ©tem üon 
fed^fter ®rö§e auf, beffen ßid^t rafd^ abnal^m bis eS fpater ganj 
berfd^toanb. (Snbe SJegember begf elbcn Sal^reö tourbc im©tern= 
bilbe beS Orion ein „neuer ©tern" entbedtt, ber in auffattenb 
rötl^lid^em ßid&te leud^tete unb öon ettoa fed^fter ©röfee toar. 

SBa§ alle „neuen ©temc'' gemeinfam l^aben, ift il^r 
fd^neKeS ^uftobem gu l^eUem ©lange unb bas barauf folgenbe 
kngfame Slbnel^mcn il^reä ßid^teg. SBir bürfen barauS 
fd^Iie^en, ba§ Umtoäljungen großen SWa^ftabeS auf biefen 
,, neuen ©ternen'' ftattftnben unb ba§ biefe Umtoäljungen 
mit ber foSmifd&en ©nttoidCelung ber betreffenben SBeIt!örper 
jufammenl^ängen. SJiefe neuen ©terne bepnben fidE) j|eben= 
fatts im ©tabium ber ®rul)tionen, loeld^e ßataftropl^e 
bei ein unb bemfelben ©eftirne l^öd^ft toal^rfd^einlid^ it)ieber= 
l^olt erfolgt. 3fn biefem ©tabium finben alfo — fei eä 
burd^ ba§ ^iieberftürgen tonbenfirter SBaffermaffen ober fei 
eß burd^ bie gnttoidfelung Don ©aömaffen unter ber C)ber= 

12* 
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fldd^e bcg bcttcffenben SBeltförperS — pVöl^lxä^t ®iird|= 
Brechungen ber bunfeln Uml^üttung [tatt; ber feuerflüfftge 
Sfnl^alt exgic^t fid^ über bie Dberfläd^e, tt)oburd) ba§ t)or= 
l^et auf ber 6rbc unfid^tbarc ©efttrn in ein ))lö§lid& I|eII= 
Qufleud(ltenbc3 öerttjanbclt lüirb. S)aö ©|)eftrum biefer ®e= 
ftirne ift meift burd^ öier l^elle, mit bem gtüi^enben SBaff erftoff= 
gaf e übereinftimmenbe öinien auägejeid^net, toorauS man gang 
rid^tig fd^Io^, bafe bie Sru^tionen burd^ ®nttt)eic&ung Don 
ungel^euren 50iaffen bicfeg ©afeg öerurfad^t werben. 3lm 
13. unb 22. Sluguft 1888 tourben an einem öeranberlid^en 
©tern im ©d^toan Srfd^einungen beobad^tet, bie auf getoattige 
Eruptionen öon glül^enbem SBafferftoffgafe beuten.. ®aö 
©ntjünben unb allmäl^lid^e SBerlöfd^en biefer ©aömaffen 
bebingt ben auffattenben ßicfjtloedöfel ber ,, neuen ©ternc". 
®a& bie 8idötenttt)idfelung ber „neuen ©terne" unter Um= 
ftönben tim aufeerorbentlid^ gro^e n)erben lann, erllört 
fid^ audE) nad^ bem öerbienten ©|)eftratforfd^er ^^^rofeffor 
So gel aug bem Umftanbe, ba§ alle bie d^emifd^en a5er= 
binbungen, bie fid^ bereits unter bem 6influ| einer nicbrigcn 
S£em})cratur an ber £)berflddt)e ber betreffenben ©eftirnc 
gebilbet l^atten, burd^ bag |)tö^tid^e ^eröorbred^en ber inneren 
©lutl^maffen toieber gerfe^t ioerben, toa§ mit einer Sid^fc 
unb aBdrmeenttt)idEeIung, toie bei irbifd^en Körpern, öor fid^ 
gel^t. @g märe bemnad^ baö ftarfe Slufleud^ten ber „neuen 
©terne" nid^t nur burd^ bie auö i^rem Innern ]^ert)or= 
gequollene ©lutl^maffe, fonbern aud^ burd^ einen SBer= 
brennujtgöt)roge§ auf i^rer Dberftäc^e ju erftären, ber burd^ 
bie Söerül^rung bereite erMteter 35erbinbungen mit ber 
glül^enben 5Diaffe beö 3nnern l^erbeigefül^rt lourbe. 

2)ie 6rbe I|at bie ^periobe ber Eruptionen fd^on tängft 
überftanben, unferer ©onne ftetien fie bagegen nod^ beöor.. 

ijtüiicr glaubte man in bem ptö^tid)en 2luf (endeten „neuer 
©terne" einen „SBeltenbranb" in großem ©t^te, b. ^. 
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ein biirc^ ^eiier in ber Setftörung 6f{jtiffene8 ©onnen^ 
f^flcm jii erbltrfen, ja, inoiK^c 31ftronomen ctflären nütl} 
l^eutjutage bic merftnürbicie ^tfc^eiiiinig bvji} bie Slnnatime 
eines 3iif(iiniiienftiirjeö jrociEr ober incf)rercr aöeltfßrper, 
bie auf biefc Sßeife in SBranb geratfien, bcr Don bet @tbe 
aus gcfe^en toerbcn fann. Wiv uufeuerifitä legon jebocft auf 
biefe ^^J)olt)e|c Ejieu meniger (Seluic^t unb finb mit t)cr= 
idjiebenni je^iften Sovitfiern bcr Sliifi^t, baß bie fogcn. 
„nenen" Stenie einiarf) iolcfte finb, bie fi<^ in bet ^Ictiobe 
bei- Srul'tiDncn bepnben. 

91ber avi) bicfe ^eriobe mnfe mit ber 3'it tl[r 6nbe 
etreiiifien. SJie biinlfe Stinbe »etbicft firfi noi$ unb nadi fo 
ftorf, bafe eine Snrc&bred)ung berfelben bur^ bnö glütienb: 
flüfligf Cinncre nitfit mctir ftattfinbm !(ini;i. ^ev ehemals 
Icuc^tenbe Stern ift mininel)r ein finfierer Aiötper geworben, 
beffen Sjiftenj nnS meiftenS mir bwrti^ feine Slnjieljnngafraft 
ober biitii^ teileftitteä üic^t oeTrat^en wirb. SBir ^aben 
®runb ju ber Slnna^me, bnfe eä roaljrfdieiHlii^ ebenfottiel 
unfid^tbare nlä fi^tbarc ©eftime giebt. Sion einer Dtettie 
fogen. „j^iEftetne" fflijfen roir, ba^ fic, roie !,. B. bet gliinjenbe 
©iiing, mit einem buntetn Begleiter gejiaart finb. eoId)e 
bnnf(c ©eftirne finb rontiric^einlii^ SQJcItförVcr, bic fii^, roie 
unfcre ®rbe, in ber *l}etiobe ber relatiü DoUcnbcten 
gvtnltung befinben. 

SBir feiert aI|o in beii Seltnen beä unenbtidjen 3Belt: 
ober §inimc!Srannic§ alle etabicn ber gntttiicfelung, roelct)e 
unferc 6rbe bereits burcftgemacftt ^at, unb finb fogar im 
Stonbe, ju jagen, melden aictiinberuiigen bie ©eftirne 
entgegengetjcn. SBir fe^en 'JJfitfionen iclbftteitc^tenber, fonncn^ 
l^oftcr ©cftirne: bie jogenonnten „iyitfterne", bic firf) in 
iiid^tä öon unfeter ©onne nnterfdjciben, aU buxä) iljre un= 
gicid) größere giitfernung. ^ebtx felbflleni^tenbc äöeltlörper 
ift im Weiteten Sinne beö Sortcc eine Sonne, in beten 
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Scrctd^ tt)a]^rfd^cinlid^ bte gletd^cn ober äl^nlid^cn 3)afein§s 
ober ©xfd^cinungSformctt, b. 1^. ^Planeten, 3Äonbe, fiomcten, 
TOeteorttcn nnb ©tem|d^nu))pcn ?c. cjiftiren. 

3)a§ atte ung fid^tbarcn „Sijfternc" fclbftleud^tenbc 
©onnen finb unb nid^t, tt)ic man fxül^er angimel^men 9c= 
neigt tt)ar, öon unferer ©onne erlend^tet toerben, folgt, ab= 
gefeiten t)on anberen ©rünben, fd^on an§ ber großen @nt= 
fernung, in toeld^er fie fid^ tjon un^ befinben. ®ie „S?iEJieme" 
l^aben il^ren SWamen baöon, ba§ fie an ba§ fd^ einbar 
um bie 6rbe fid^ brel^enbe ^immefegetoölbe befeftigt er= 
fd^einen. 3lber bei genauerer ^Prüfung öerfd^toinbet bie 
fd^einbare Unbetoeglid^feit berfelben. Slffe giEfteme l^aben 
öielmel^r eine eigene a5ett)egung, nnb gtoar eine burd^fd^nitt= 
Ud^ nod) fdineüere aU bie un§ genauer befannten ^Planeten. 
Unfere ©onne legt 3. 58. in ieber ©e!unbe 7 SÄeilen gurüdf, 
toäl^renb bie 6rbe fid^ in berfelben 3ßit nur 4 SÄeilen unb 
ber 9Jtonb gar nur Vs Steile fortbetoegt. Slad^bem bie 
fortld^reitenbeSBetoegung unferer ©onne fonftatirt toar, tourbe 
aud^ ermittelt, ba§ fie toal^rfd^einlid^ nad^ einem im ©ternbilbe 
bc8 §erluleg liegenben 5|Jun!te fid^ l^inbetoegt, tooraug 
folgt, ba§ fie ol^ne 3toeifel mit anberen fJiEfternen gu einem 
©^fteme l^öl^erer Drbnung gcl^ört.' 

Unter biefen ungal^ligen §immet§för})ern finb, toie gefagt, 
aKe ©tabien ber ®nttt)idfelung, bie toir im Söorftel^enben 
lenneu lernten, vertreten. 2Bir feigen 9iebelfledfe, bie ba§ 
©})eftrum glül^enber ©afe geigen, mitl^in ben Ur= ober 
SBeltenftoff bilben; mir feigen ©orinenf^fteme im ©tabium 
beg 3Berben§, ber ßinbl^eit, unb foldEie, bei benen ber @nts 
tt)idfelung§))rogefe fd^on tt)eiter t)orgefd^ritten ift. ^n ben 
JWebelfledfen, SJlebelfternen, öerdnberlid^en ©ternen' unb im 
3luflobern fogen. „neuer ©terne" zc, erjäl^lt un§ ber ^immel 
bie toid^tigften Kapitel aug ber ©efd^id^te be§ großen 
fyiEfternf^ftemg, bem mx angepren. ^m ^inblidfe auf biefe 
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ßnttoidfclungöftabtcn öergletd^t bcr große ^tmmclsfotfd^cr 
SBilltam ^erf d^el baS UntDerfum cbcnfo toal^r aU finnig 
mit einem großen ©arten, in »eld^em forttoöl^renb ^Pflangen 
anff))rie§en, toad^fen, blül^en nnb bertoellen. 

3m nnenblid^en SBeltranme l^errfd^t atfo baffelbe ®efe§ 
beS gntftel^ena nnb 3)ergel^en§, toeld^eS toir im fileinen auf 
unferer 6rbe beobad^ten. ®enn mir gctoal^ren nid^t nnr 
tt)erbenbe nnb reife, fonbern aud^ untergel^enbe unb 
in il^re Elemente jerfaUenbe SBeItIörl)er. Slber aud^ 
l^ier ift ber „Untergang" feine abfolute aSetjid^tnng, fonbem 
Icbiglid^ ein ^ormentoed^fel, eine — loenn toir ung fo 
auSbrüdfenbürfen — 3Retamor})]^ofe bes ©toffeg. SBir 
begegnen, toie ^ßrof. SBild&ner fel^r rid^tig fagt, aud^ l^ier 
lieber bem einen nnb attumfaffenben ©efe^e beS etoigen 
5RaturfreigIauf8, in bem nid^ts 3fnbit)ibuette8 SBeftanb l^at, 
unb nur bag ©anje ober bie emige 3Äaterie unöernid^tbar, 
ol^ne Slnfang unb ol^ne 6nbe, etoig ift. SEBeld^e merf= 
toürbigen Slnalogien bietet biefeg große ©efe^ in äffen un§ 
befannten ßrfd^einungen ber Statur, beS ßebenö unb ber 
©efd^id^te bar, toenn toir unfern Slitf rafd^ über bie ©ebiete 
unfere§ SSiffenS bal^ingleiten laffen! SKd^t bloä jjebeä 
©injeltoefen, jeber ©tcin, jeber fir^ftaff, jebe ^Pflanje, jebeä 
%i)m, jeber aJlenfd^, jeber §immefeför^er l^at eine auf= 
unb niebergel^enbe ©jiftenj, eine ©eburt unb einen Stob, 
eine Sugenb unb ein Sllter, fonbern aud^ jebe 3lrt, jebeS 
@i)ftem, jebeg ©efd^led^t, jebe§ SBolf, jebe ©efd^id^te, jebe 
SOteinung finb bemfelben auänal^mSlofen ©efe^e unterworfen, 
©ntftel^en, eine 3rit lang ba fein unb bann öergel^en, um 
einem anbern aber äl^nlid^en S)afein 5pia§ ju machen, ift 
ba§ gemeinfd^aftlid^e ßoog affeS ©etoorbenen, unb toeber 
bie Eintagsfliege, nod^ ber SJliffiarben Saläre lebenbe 
^immelsför^er, loeber bie ©efd^id^te ber Sftenfd^en, nod^ 
bie ber 3Jlenfd^l^eit wirb baöon eine SluSnal^mc mad^en. 
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®cnn „2lttc8, toag fcejiel^t, tft tocttl^, ba§ es ju ©runbe 
Qt\ft". (®6t]^c.) SBer bcn rid^ttgcn ©iiin bicfeS S)id^tcr= 
toortcö toet^l^t unb t)on ber SBal^rl^eit beffelben burd^= 
brungen i% lann butd^auS nid^tö ^ntmutl^igettbeS barin 
finbcn. ßebcn iji SBctocgung bcS etotgen ©toffcö, bic 
ftd^ in ben taufenb unb abertaufenb SafeinSformen ber 
Statur unb beg SBeltaHs ntanifejUrt unb bie nirgenbs, 
»eber auf unferer l^cimifd^en @rbe nod^ in ben Stiefen bcs 
unenblid&en SBeUraumS unter ben ©ternen, baucmbe Stulpe 
unb 9laft finbet. ©tittftanb ift ber 2; ob, ber im ^inblitf 
auf ba§ ©efammtleben ber Statur unb beS SBeltaKs 
nid^t ejifKrt. Slur bie ginget ober 2;]^eil8e6iÜ)e ber Statur 
unb be§ äBeltaQs unterliegen i^rer geittoeiligen Spornt nad^ 
bem etoigen Äreislaufe ber SDtaterie, ben überall l^errfd^eris 
ben ©efe^en bes SBerbenS unb JBergel^enS, bamit bas ®e= 
fammtleben beS SBeltaHs fid^ in immer neuen fjormen mani= 
feftiren fann. ;,SBenn ber benlenbe SDlenfd^ — fagt filein eben 
fo fd^ön aU toal^r — niebergefd^Iagen ben rafd&en f^lug feincö 
aSerftanbeS l^emmt bei bem ©ebanfen, ba§ mit jtoingenber 
9lot]^»enbigIeit bereinft bie ©ebilbe ber lebenbigen Statur 
unb bie l^errlic^ften Statinen beS menfd^Iid^en ©eifteS unter- 
gelben muffen in Stad^t unb Sob, fo erl^ebt il^n fröl^Iid^ 
toieber baS aSetou^tfein, ba§ fold^e 3uftanbe nur ^eriobif d^e 
fein bürften, toie bem ©d^Iafe ber ^ßflanjenmelt unter bem 
eifigen ^aud^e beS SBinterg ein fröl^Ud^eS ©rtoad^en folgt ju 
neuem ßeben. §reiHd^, jebe fold^e SBeltenära mu§ begüglid^ 
il^rer ©nttoitfelung ein ©angeS bilben für fid^, burd^ un= 
überfteiglid^e Älüfte gefd^ieben t)on bem, toaS il^r t)orauf= 
ging unb toas il^r folgt. SBie bie ©efd^Ied^ter ber SOtenfd^en 
bal^infterben unb bie rül^mlid^e fiunbe ber SBöIfer öerl^afft, 
fo »erben bie 3uftänbe öerfd^toinben, bie uns als ettoas 
etoig ®auernbeS aus ber ))Ianetarifd^en SSelt entgegen^ 
jutreten fd&einen, unb es »irb leine ©rinnerung il^res ©eins 
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übrig bleiben. Unbelflminert um fold^en äBed^fel aber toirb 
ber unerme&üd^c 3Jle(^ani8muS ber f^iEftcrnioelt feinen 
©ang bortodrt« gelten". 

2)ic ijisjlernmeft ift alfo feineStoegS fo rul^ig, toie fie 
bem Sluge beS SWenfd&en erfd^eint, ber au§ bem raftloS 
bunten ©etriebe be§ irbifd^en 8eben§ in bie l^el^re ©titte 
beS geftirnten ^imntels emporfd^aut. Slud^ in ben liefen 
beS ^immels gdl^rt unb toül^lt eS in einer SBeife, t)on ber 
»ir uns fd^toerlid^ eine entf))red^enbe SBorftettung mad^en 
fönnen. ©d^on bie alten ©toiler (eine Don 3cno be= 
grunbete 5p]^iIofo))]^enfd^uIe, meldte ftrenge Stugenb unb Un= 
em))finblit^leit gegen Sfreube unb ©d^merj leierte), !annten 
ben etoigen Kreislauf attcg ©eins unb »u^ten, ba§ 9lüdf= 
bilbung unb Äeubilbung in einanber greifen, um jenen 
Kreislauf in beftänbigem bluffe ju erl^alten. 3iad& il^rcr 
Sl^eorie unterliegt baS gange UniDerfum biefen 9}leta= 
mor|)]^ofen, biefen ©efe^en beS ©ntftel^enS unb Söergel^enö. 
9lad^bem — fo leierten fie — baS „Urtoefen" bie SBelt als 
feinen ßeib Don fid^ auSgefd^ieben, jel^rt es il^n allmäl^lic^ 
toieber auf, inbem ein altgemeiner „SSeltbranb" entfielet, 
ber alle ®inge in il^ren Urjuftanb jurüdfül^rt, b. 1^. in 
baS „göttlid^e Urfeuer" auftöft. 3iad^ 5lblauf beS großen 
„SBeltjal^rS'' beginnt jebod^ bie SBitbung Don 9leuem, eS 
entfielet genau biefelbe SBelt, biefelben Körper, 5pflanjen, 
Siliere unb SJtenfd^en — g, SB. ©ohateS unb feine liebenS= 
roürbige diantxppt — toieber. S)aS finb freilid^ nur 5p]^an= 
tafien, toiülürlidöe ©pefulationen, bie eine ftreng tt)iffenfd^aft= 
lid^e Segrunbung niemals erfal^ren fönnen. 

Sias foSmifd^e ©ntfiel^en unb äJergcl^cn erflrcdtt fid^ nur 
auf bie Sl^eilgebilbe beS SlllS, auf eingelne SBeltförl)er 
ober SBctt!ört)erf^fteme, aber nid^t auf baS Uni^erfum in 
feiner Totalität ober ©anjl^eit. SBaS alfo ber SBeltanfd^auung 
ber ©toiter SOSal^reS gu ©runbe liegt, ift ber Umftanb, ba§ 
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ftc baS im ganjcn ÄoSmoä ju Siedet bcftcl^cnbc ®cfe| bcä 
6nt[tel|en§ unb SBergcl^cnS beS 3tnbit)tbucttcn, tücnn aud^ 
ntd^t Kar crlannt, |o bodE) geal^nt Iiabcn. Stürbet ©toff 
ift etoig, nid^t feine jeittüeiligen {formen. Slud^ naij ber 
ßebre ber inbifd^en SBiibbl^iften ftnb bie SBefen unb bie 
3Betten „bon 9tid^tanfang an" in bem etoigen Äreiglaufe 
beä ßntftelienS unb 95ergef|en§ begriffen. 3Eebe SBelt entfielet 
aug einer frül^eren untergegangenen SBelt. ®ie unenblid^e 
3eit tl^eilt fid^ in Heine unb grofee „ßal})a'§, b. 1^. in 
^Perioben rnel^r ober ntinber toeitgreifenber 3^tftörung unb 
Sieubilbung. 

Um bie unerme^lid^e ®auer einer foldEien SBeIt})eriobe 
aufd^dulid^ ju mad^en, bid^tete ein inbifd^er 5poct foI= 
genbe§ ®lei(^ni§: „Sin einem l^arten ®iamantenfelfen, im 
Umfang öon l^unbert SJteilen, ftreift alle taufenb 3fal^re 
bie 51ügelfj)i^e eine§ öorbeifdEitoebenben ©dtimetterlingS leidet 
an, unb toenn burd^ biefe fanfte SBerül^rung fd^Iie^lidi ein= 
mal bie S^elfenmaffe in unfid^tbare ©täubd^en öerttjanbelt 
fein toirb, bann ift ein Slag einer SEBeIt|)eriobe t)orübcr= 
gegangen/' 

6§ fönnen alfo ajliöionen t)on ^alirtaufenben in ba§ 
aJleer ber @tt)igfeit l^inabroüen, el^e ber „jüngfte S^ag" 
eines aSeltförperä ober eines aBeItför|)erf^ftem§ erfd^eint. 
ßommen jebod^ mufe berfelbe nad^ ben eioigen 3Bettgefe§cn. 
®iefer „jüngfie S^ag" bebeutet aber — e§ fann nid^t oft 
genug loieberl^olt n)erben — nur einen SBed^felber^orm, 
feine ftofftid^e 95ernid^tung. ®ine ftofflid^e SBernid^tung 
tt)iberftreitet ben öon @tt)igfeit in ber 3Dtaterie liege^ben 
SBeltgefe^en unb ejiftirt bal^er toeber auf ber 6rbe nod^ in 
ben 3;iefen beS unenbtid^en 9laume§. 3lu§ biefem ©runbe 
l^at für ben öernünftig benfenben SJlenfd^en bie Uebcr= 
geugung, bafe fomoIK für un§ felbft aU aud^ für u ufere 
S{öett: bie 6rbe, einft ber „jüngfte %a%" fommen mu§, 



biirc^auS uiifttä ®iitinutt|taenbeä unb Iroftlojcä. 
mit bem römi(cöen Eii^ter ßiifr 

Schaue ^müd, rooä ift fic für un3, bxt «niige ^ouer 
^mn oergaiigenen 3^''. ""d) efie geboren mir lüaren? 
5)ie|c |)ält bie Siotiir unä gleii^foni Dor nI8 beit Spiegel 
feilet fünftigen Sei'i bie nociifolgt unferem Sobc. 
€ief)[t 7u roaS Sdiredlii^ed brin? I£r[(!^eint ein traiiiigcä 

»IIb Jif? 
Sil« iiii^l [it^eret bort, tiii jeieft in bem ruEjigflen Sdjtofi-y 




$te $antie 



^ie Söärmc, njomit mir unferc 5ßol^ns 
räume erroörmen, ift ©onncnroärine, baä 
Stc^t tDomit wir bie ^fiad^t jum 'Zac^e mad^ert, 
ift t)on ber ©onne geltel^cncä Sic|t. 

l'ießig. 

^ie Äraft, mit roeld^er bic Sofoniotioe 
bal^inbrauft, ift ein tropfen ©onnenroärmc 
burd^ eine 2Rafd^ine in 2lrbeit uingefefet, 
ganj ebenfo wie bie 5lrbeit, welche im ®cs 
^irn beg i)enlerö ©ebanfen fc^afft ober in 
bem 5lrm beö 5lrbeiterä ^lögel fc^miebet. 

Büchner. 

SBcnii fc^öpferifd^ an^ 9Korgciibuft 
3)er ©onnc Bixaijl bie SBefeu ruft, 
Sc()rt j|ebe§ ^er^ fict), jebe Slumc 
©mpor jum lic^tcu |)ei(igtf)ume. 

SBcnrt Slbcnbrott) ben $ur))ur lücbt, 
S)ann bie ©onne fid^ begräbt, 
©djliegt fict) befriebigt jebe Stütze 
Unb ©efinfud^t fc^Iummert im ®emütf)e. 

35om 9Korgen bi§ gur Stad^t entlang 
Sft aß ein ffiampf ber ©onne ®ang; 
©in fi'ampf, bie Sd^öpfung ^u geftalten, 
3)ur^ ßic^t jur @c|ön^eit ju entfalten, 

@o beftngt fjriebrid^ SlüdEert bie ©onne, unfer Ud}t= 
unb tDörmefpenbenbeS S^ageögeftirn, bie belebenbe 5ötutter 
ber 6rbe. 6r öetl^errlid^t fie aU nnetmüblid^e ©eftalterin 
ber @d^ö|)fung gur @({|5nl)eit, unb ba§ ift fie für un§ in 
ber %i)at ®ie ©onne ift bie conditio sine qua non ober 
bie unertä^tid^e SBebingung aöe§ ßefieng unb ©ebeil^en^ auf 
ber 6rbe. 3lur il^rent tool^Itl^dtigen 6influ§ ift bie ©siftenj 



m- 
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her S^iet: unb IJJflonäeiHDclt iinb baS 3)afein ber SRenfi^en 

ju üfrbaiitm. Cl)itc baö Cic^t unb bie SÖärnie ber Sonne 
iDdre unfere 6rbc, ja basi gnnje (Sefotge bet ^-Planeten 
un)etc§ St)ftem3 eine fiiiftetc tobte SBüfte. „So ift ein 
©ebanle — logt '^coj. 3e^ — ber fid) imö fd&on q(S 
fiinbern aiijbräiigt unb ber (id) mit bet 3eit immer me^r 
in Ulla bcfeftigt, baß bie SouiieuiDärme not^menbige Se= 
binguiig nÜeö ßebenS jei, ba^ bie ^^Sflanje o^nc fie nicbt 
gebeitjeit, bafe Stfier unb iötenji^ oI)ne fie nic^t c;ciftireii 
faiin. SlUe ^atjxt beim (Eintritt beä SBinterö roetben mir 
boran eciniiert, unb |o oft mir auc&, fei eä in äßivflii^feit, 
|ei cä in bet ^^J^antufic, in bem ifo^en iKorben ober auf 
bet Sjji^e ftfineebebecftet iüerge lünnbcrn, btdngt fic^ unä 
bieje Uebetjcugung auf. 3lbct nic^t Mos baä otganififie 
Ceben, übei|nui)t jebe SJemegung, rodelet Slrt fie fei, ip 
o^ue ©onneniDörme iiic^t möglich, ©ine Steige »on @e= 
bonten, bie alten äßenft^en jugänglid), übet ben roenigften 
geläufig finb, lann uns baCon übetjeugcn. ©teilen mir 
uns an ein SBaffetrab, loelc&eö bet öotbeieilcnbc Öac^ ober 
ber ftrömenbc 3Iu|; in SJeinegnng fc^t, unb fe^cn roii xüd- 
iDüits, Morjer büä SBafler Kommt: fo fiaben roit ben Ouell, 
ber baä als 9legcu ^etabgefaHenc unb Dom Soben auf^ 
genommene SBaffci fammclt. Um Ütcgcn Detbanicn trit 
ben Söolten, unb bie Sollen ^at uiiä ber Sinh oon ben 
3)lecten unb Sem tiet jugefü^tt. Süüinb unb SäJolfen aber 
^at bie ftrafilenbe Sßürme ber Sonne gefdjaffen, inbem fie 
aBüffet unb ßttnb Berf(^ieben erioürnrt, unb inbem fie an 
ber Dberflüi^e beä Sfiiaffetö ben 38affecbampf bilbet, Inelc&er 
fi(Ö in bie fütteren Jpijt)en fjebt, um niebcrgef erlügen Iiaä 
iu baten, roaä loit Sßolfen nennen. ®ie ©onnenroätme 
^ebt baä 3öaffet, bamit ca Don ben Jpöf)en ber (frbe, Ido 
fii^ bie SÜiotfen am liebften fammctn, mieber inä 9Jlcer jurücf^ 
fließen nnb nntcriotgs bie 2Baifcrniber bretjcn tonn. Sie 
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Sonnennlärme ift bie le^fe Uriacfie beä ßreiälaüfs beS 
Saffetö auf ©tbcn unb bamit nKer örfc^einungen, roelci^r 
mir Huter bem 9iamen beö SBetterö ^ufQinmenfafJe». 

9l6cr nitftt nur bie SJetticgungen bce fliefecnben SönfferS, 
fonbern niic^ bie Dermittelft bea i^emifi^en aJerbrfnnung§= 
proijfffeä buri$ SampiinafcffiHen jc. aufgeführten Seioegungcn 
laffen fict) auf bie Sonne alä Ic^te Snftanj .^urüdfüttren. 
3)eun bau Brennmaterial, roelii)e« mir ^ierjn denöf^igen — 
g[ei(^Bie( ob ^otj ober Äotjle — iiahtn mit lebiglic^ beni 
ßinflnfe ber ©onne jn bauten. C^ne i^r üidjt unb it)re 
Söärme ift fein Saum, atfo lein Jpolj unb feine fiol^le mög^ 
lid). Sieun mir öüIj ober ^io^Ie Derbrennen, fü bringen 
mir babuif^ einen %i)eH ber einft tjerjc^ronnbcnen unb in 
bicfcn ©toffen niebergctegten Sonnenroütme roieber ^inn 
iBorfrfjeiu. „SSätber unb ©teinto^Ieufelber finb Sßnrrat^ä^ 
fammern non SBörme, mir locten aus i^nen bie »or 3a£)ren 
ober ^aijrtaufenben in fie niebergelegte Sonnenmärme, beiden 
bamit unfere 3)ampfmafct)incn unb jroingeu biefc ju be- 
liebiger Strbeit." ßurj, bie Gönne ift bie DueKe atteS Cebenü 
unb ©ebci^enä auf Srben. Sßon i^r ge^t jebe firaft unb jebe 
ßebenSäiifeerung auä, ja felbft unfere eigene Ä&c(iermärmc 
ftammt non il^r. „SBenn mir ben 9trm ^eben, fo gefdjie^t 
bieä unter bem ©infliife beö Sillenä, aber ber SJÖiHc allein 
reiit)t ni(ftt nuä. 2)ie 5p()QfioIogcn ^ben fc^on lange nadb- 
geroiefen, ba6 bie *0luöfelbemegnng, melt^e jur Hebung beä 
■Jlrmeä not^toenbig ift, ba|ü6crftaul)t jebe 5)bi§felberoeguug 
SBo rm c Derje^rt. Jortgefe^te Semegung entjie^t unS immer 
met)v Sfljiirme unb fcfelie^lii^ mirb jebe Söemegung unmögli(b, 
menn mir ni^t auf Siiirmejufubr ©ebac^t nehmen. 3)ieä gc= 
fc^iefit burcf) Slnfna^me Bon Speife, bie in unferem fi&r(icr 
Bernrbcitct Wirb, olfu übii ürgnni^ebtii ÜJJrobuften , melt^c 
<Sonnenlt^t unb @onnenmärme ^erangejogen unb gereift 
((üben." 
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9II[e ßraftäu^eningen uiib S^elDcciungäecfctieinuitgen, bie 

mir im Tnenfcftlicfieii ftijrptr beDbndjten, ^abeii ifjren Urfptwng 
in bentfelben SBorgonge, bitud) welchen bic ^(impfmaidiine in 
i^ütigteit gefegt roitb, b. Ej. in ber 2!crbrciinuiig ober 
Djijbotion, bie alitrbingä im mmf{^[i(l)En imb ttjietifdjni 
j^örpet fe^r lansfant Dar fic^ ge^t. ^eijfi^lag unb 91tl)innng, 
i)lu8telfraft unb Sigenroärmc, äJlntbcrcitung unb IÖI«t= 
betDcgung, SUerbauiing nnb Shiäicfaeibimg, ja |c(bft bie !)lerncii- 
t^ütigteit nnb Scntttafl lajjen fitfi in le^tcr ^'if^lQii «u} 
boä Üi(^t nnb bie Sönnnc ber «onne jntüdtfü^ren, finb 
niittdbatc ober inbirtftf 'lökuifcftalionen bct £uniimfraft. 

St^on bie alten Sölfer iüf)l'eii inftinttiu bic Slb^Üngigffil 
nllcö iifbcnä nnb @ebeil)enä Bun ber 5unne iinb Deceljrtni 
fic beflt)ali) fltä eine ®ont)eit. Sicfet Sonnentnlhtg bct ?l(tcn 
mar dJD feineäiDegä ]o finnloEi, mit er uon beit ^tugnie^ein 
bcö genügen (ircöUc^cnflnltnä gefdjilbertroirb. „3;er£onnen: 
tiiltnä — ftufeert fic^ ^rof. Spillcr fcljt tii^lig — mar 
in ber %i)at ücrnunftgemöft Diel mel)r berechtigt, als baS 
tieuttge Se^rebeii, finoitien awfäufudien oon ivgenb einein 
angeblichen ^eiligen, um oor iljnen eine „Stnbac^t", ein 
®cbet ju »errichten, auc^ roeun beu ^eilige in feiner "älateje 
(ic^ üun Ungejiefer tiatte auffreffen laffen ober ein jmeifel= 
^ojteä nnb felbft gemeingefä[)tlic^cö Beben geiü^rt t)atte." 
Söicnn irgcnb ein ®ing ober „2ße|en" bem 3Jten(d)engcfit)leci)t, 
ja ber ganjen organifc^en ober belebten Söett (eine SJlacbt 
unb SBo^lt^ütigtcit erTOiejeu iiat unb noc^ ertpeift, |ü ift eö 
unftreitigbteSonne, bic ffllnttei alfer irbiicbcii 2öc(eii, al!ed 
Üebene unb ©efdjeljenä in iljrem roeiten 'Heiifie. 

Iiie iöetel)rnng ber £onne ober bie „Jpcliülntric" bliiljtc 
im ganäen 9)lorgenIünbf. Sei beii 5pt)bniäiern, .iionaitern 
nnb ,Rart[)agetn mar Saal ber Sonnengott, unb boä §aupt= 
fcft ber Sg^pter mar büä (äonncnjeft, raclc[)eö jebeS Snijr 
im iJ'^iUjlins fcicrtid) bcgaugeu muvbc. Xic ÜBabijlöuicr ocr; 



eierten bte ©onne ali 33eo§, bie E^albäer alö J^amus- 3)ic 
9l(fi}rer unb "i^ex^ex beteten bie Sonne eöcnfaHö an, jn fognr 
nntcr ben 2!ötoeItten ^atte fic^ i^r Xicnft eingefeütgett, inbent 
bie „Sflener" bireft Sitten iiiib ©elü6br an bas ©cjitiTn 
richteten. 2}ei bcn ®rie(t)fn, loo bei* ©onnettEultuä cbenfattä 
ju ^au|e mar, t)tc6 bei Sonnengott JpeltoS. 3n 9lüm ronrbe 
bie SBcre^tung ber ©onne biitd} bcn Äaifct ^eliogabalii^ 
einflefüt)rt. 3Jor feiner !Betet)tung ^um S^riftent^um Mar anc^ 
Äonftantin, ber fogmannte „©rofee", ein eifriger Sßete^tet 
nnfcreä lageägeftirnä. gbenfc »ere^rtc ber ßaifer 3ulianuä 
6ir ©onne nis feine ScE)n§gottöeit. %üi) nnfere beiitfcfien 
Sorfal^ren, nomeiitlii^ bie ©ai^Ien, waren bem ßuttuä ber 
Sonne ergeben. 3)er glänjenbCte Sonncnbienft bet neueren 
Seit mar bei ben Peruanern ju §aufe, TOelc^e be!annt[i(i& 
einen prad&tDoHen ©Dunentem))c( Rotten, in bem bie fcbönflen 
^ungfrouen ben ^ultuS Der^errliditen. 

äiöl^renb nun biefe iööller alä folcfee fiif) mit bem bto&en 
®tou6en begnügten, bafe bie Sonne bie gr^alterin be§ 
ßebenä fei, ftrebten bie !I)enfet eine toiifenfc^aftlic^e ®r: 
fenntitife ber Sonne an. Sie |urf)ten ba^er burc^ fleißige Se: 
obac^tung nnb eifriges Üindfibenten i^tc eigenttidie *J!otut, 
i£)r SUcfen ober i^re p^^ftfc^e 5gcfd)affeit^cit ju ergrüiiben 
uiib (amen auf biefem 3Bege ju nerfiSiebenen Jßermut^ungen 
unb 9lnfi(^ten. ©inige baoon finb intereffant genug, m« f)ier 
mitget^eitt ju werben: 5£I)eon üon Sm^rna erlldrte bie 
Sonne für baä i^erj beS Unitierfumö — eine für bie ha= 
malige Seit berounbetnälDert^e ©rttarungStoeife , ba bie 
Sonne in ber Sljat nlä baä ^erj eine§ Sffieltorgnniämuö, 
nämtii^ unfereS *ßlünetenf^fteins, gelten tann, 9)ac^ ber atn= 
ficbt beä *Jpl)ilofopf)en 2^alcä mar bie Sonne feuriger 
mtur, bem 3nonbe ßid)t ett^eilenb unb 72,000 2)lal größer 
däbießrbe. 2)er tiefftnnige 3)enler §era!Iit liefe fie ba= 
gegen nid^t größer fein, als fte uns Oon ber @rbe aus er: 
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f d^cint ; fic fei nad^enf örtnig unb nä^rc fid§ öon ben au8 bem 
Dcean auffteigcnben fünften, bic, fid^ in il^r fammcinb, ben 
erlöfd^cnben 33ranb immer öon SReuem ttiebet belebten. ®urd^ 
i^x ©d^tDeben im reinen fftaume unb burd^ il^re 3lai)t t)er= 
{eil^e fie ber @rbe SQßdrme unb ßid^t. SlnagimeneS nal^m 
an, bie ©onne fei ein ber 6rbe äl^nüd^er, aber 27 3Ral 
größerer ßör))er unb il^re §i§e eine 5olge il^rer fd^netten 
33ett)egung. 3)ie 5p^tI|agoraer ijielten bie ©onne für 
eine 100 3}lal größere ßugel aU bie 6rbe, bie il^r eigenes 
ßid^t l^abe unb göttlid^er Sftatur fei. ®iogene3 öon Sl^)oI= 
lonia glaubte, fie fei ein bim§fteinartiger ßörper, in toeld^em 
ftd& bie ©tral^Ien beS Sletl^erö f ammelten unb ber fid^ . t)on 
ben ©ünften beS OceanS näl^re. ©mpeboüeS l^iett fie 
für ben SQßiberfd^ein beS „Urfeuer§'' in ber anberen Hälfte 
ber SBelt unb Iie§ fie nod^ einmal fo toeit öon ber 6rbe 
entfernt fein at§ ben SWonb. 9iad^ ber 3lnfid§t beö 5p]^i(o = 
laog toar bie ©onne ein glasartiger Rbxpet, ber bie öon 
bem „3^ntralfeuer" em))fangenen ©tral^Ien auf bie @rbe 
gurüdEtoerfe unb baburd^ öid^t unb S38ärme erjeuge. 3cno 
erftarte fie für eine ßugel öom reinften (Jener, baS feine 
Slal^rung aus ben fünften bes SöleereS jiel^e unb größer 
als bie 6rbe fei. 

©0 fönnten toir nod^ eine geraume S38eile mit ber Slufs 
gdl^Iung ber Slnfid^ten ber alten 5pi^ilofo))]^en über bie ©onne 
fortfal^ren, attein eS liegt nid^t in unferer Slbfid^t, ben ßefer 
lebiglid^ bamit ju unterl^alten. Unfere Slufgabe gel^t öiel= 
mel^r ba]^in,il|m bie Slefultate ber neueren unb neue ften, 
burd& baS gernrol^r unb ©))e!trofIo:p unterftü^ten fjorfd^ung 
über bie Jlatur ober ))]^^fifd^e aSefd^affenl^eit ber ©onne, 
bicfeS- ßebenSelementS unfereS gangen ^ßlanetenf^ftemS, ju 
vermitteln. 

SBiS gum Slnfang beS fiebengel^nten Sfal^rl^unbertS tonnte 
man über bie ))l^^fifd^e SBefd^affenl^eit unfereS glängenben 

&ptd9t, fßopul^xt ®nttui(!elun080ef(^i(^te ber äBelt. 13 
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lageSgeftiriiS nur roetiig ober gnr nic^tä. Sucd^fio V er n i f u 8 
tnar bie ©oitne jHiar aua i^rcr bicnenben Stetliing ;iuv 
Erbe befreit imb jur „S!lieltleuii)tc" erfiofieii inorbcn; 
mag ober bie etgentlic^e 9!Qtiir berfetbcn |ci, barübcr war 
mon Tiod) im 33unMn S)a bemerken im jat)re 161 1 einige 
Sftronomen (©ölilei, Sdieiner iinb gabriciuä) burcE) baä bo: 
mfltä eben erfunbene fjeniro'^r auf ber Dberftäd^e bes 
leuc&tenben ©onnentörljerS einjetnc biinllc J^Ierfe, bie, 
wie fic^ bei genauerer SJeobocbtung berfelben ergab, niti&t 
itnmet on berfelben ©teile bliebe«, fonbern regelmäßig in 
123/4 Sagen Don bcm 5fttic&en SRanbe ber Sonne nac& bem 
tneftliifien fortrflrtten, roo fie Derf(|ttianbeit, um nai$ aber= 
mala 12^/4 jtagen am öftlictien Slanbe roiebcr ju erft&einen, 
25iefe (Sntberfung erregte großes 3tuffet)en. Jlnfangä miirbe 
fie beftritten nnb für i^rrtfjum, ja gerabe^u für Scijniinbel 
crtlört, bcnn man moüte obfolut nidit angeben, baß baö 
leac^tenbe ©eftirn be§ iageS, in Welkem man ein ©tjmbol 
ober ©innbilb pififter 9teinf)eit \di\. mit i}lecf en betjaftet 
fei. ©alilei (at) ficfi btitjcr Ocranlaßt, einige ^od&gcfteüte 
*perf5nlic^!eiten ad oculoa (augenjc^einlii:^) bon ber ©riftenä 
ber ©onnenflede ä'i übetjeugen. 3m ©arten bes -5^arbinalä 
Sanbini ju 9iom jeigte et ifjnen bie ftftmarj etfi^eincnbcn 
SIetfc auf ber Reffen ®onnenftfieibe, unb nun würben fie 
nic^t me£)r in 3Ibrebe geftellt, Die[me£)r ein ©egcnftanb ber 
aufmerlfamften SBeobncbtiing. 

Sinei ber @rf{^einung, baß, roic tbtn crroii^iit, bie Jleiie 
regelmäßig in 123/4 lagen Don bem öftltc^enSRanbeberSonne 
nac6 bem meftlic&en fortriicfen, wo (ie Derft^roinbeii, um nac^ 
abermals 12V4 S^agen am oftlidjen glaube mieber jum 33or= 
fiiiein ju fommen, Würbe junac^ft bie in ää'/j Sagen Doit 
SÜJeftennadiCftenerfüIgcnbeStfenbre^ung ber Sonne gefolgert. 

fBaS nun bie SonnenflecEc felbft anlangt, fü ift 
ii&ce Sluöbeljnung im fBevijäUmiie jui ®rö§e ber Sonne 
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oft eine guiij ciiutme. 3)enii eä (inb ein^flne berfelben be- 
obadjtct morbcn, bie einen S^nrdiiitEffcr bon 6000 bis 10,0(Kt 
Sleilen unb eine ^0 big '.M) Wal größere ütuäbe^uung 
ülä bie ganje Cberftac&e ber Sibe fiaben. Jim ^a^it 
IsriO mar ein ^tetf ftrfitbar, ber einen 33urc^mefler oon 
20,000 iJieilcn I)atte, alfo bie iOberfläi^e bet Urbe gegen 
77 'äJlal übertraf. 3)ie gröfeeren glccfe fünnen t>eöl)alb fcbnn 
mit einem 9en)bt)nHc£)en Jafc^enfeniroljr ica^vgenominen 
merben, fofetn mnn büffelbc mit einem bas Sluge fd)ü^en= 
ben fcferoarjen Ölenbglafe tier[iet)t. %n ben iyleden felbft 
(äftt \iä) ein bimWet ^erit unb eine fcfiattenattige Um= 
gebung, bie fug. ,/^ cnumbra", unterfd^eiben. 9}JertmUrbig 
ift ber Umftnnb, bofe, »ie Scfimabe in S^eflau juerft na(^= 
roieä, bie 2lnjtt^I ber Sounenfleife periobift^ ab; unb ju; 
nimmt. SQiä^renb man betipielälüeife im Sa^re 1843 nur 
'■M 51eile )Q^. beobachtete man 1848 eine anja^l oon 330. 
3m 3a^re 185fi |qI) man abennale nur 34 ^Uäf, »0= 
gegen 1860 mieber 211 foldjcc gejätilt loutben. 33ic *perioben 
i^rer §äujigMt finb im SRittel üü] in— ll ^a^u feft- 
gefegt. On ben Sauren ber größten §äufigfeit oerge^t faft 
fein lag, an ineic^em nii^t Somienflecte ma^rjune^men 
finb, njogegen e§ in bett oaljren bce größten Settenffcit 
me^r alä 100 ftecfenfreie jlage giebt. ßinige eifrige unb fluf= 
merffame SBeobac^tet ber ©onncnflecte, nflmentlict) © a u t i e r, 
Sabine unb Sotf, molleii ein Sufammentreffen il)rer 
größten §äufigEcit mit ben erbmaguetifc&en Störungen, ben 
Erfi^einungen ber Korbiit^ter, ber ©türme unb be§ 9legen= 
jallg gefuuben ^aben. '3)oä) lam eä hierüber uod) ni^t ,iu 
einer Ucbereinftimmung ber Stnfic^tcn aller Sorjiier. 

SBorin ^at nun bie merlmürbige ©rfi^einung ber Sonrten= 
flecfe i^ren ®runb? SSorin befte:^t il)i: SUJefen ober i^re 
91otnr? 91uf biefe ^rage !anu bie Siffenfcbait (eiber no^ 
tciuc bcfinitite 9(iitlDürt geben, bn es nic^it inbgliit) mar, 
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bic öcrfd^icbenen SQßal^rnel^mungcn an ben ©onnettfletf cn cin= 
l^cttlid^ gu beuten. 3laä) ber ^^potl^efe Äird^l^offg finb 
bie ©onnenflede bid^tere SQßolfengebttbe, toeld^e über ber 
feue'rflüffigen ©onttettmaffe fd&loeben. ^reilid^ finb biefe 
SBoIfengebilbe anberer 9lrt al§ bei un§ auf ber (£rbe, too 
fte aus öerbatnpftetn SBaffer ober leidsten ©iönabeln befleißen. 

. j @§ eEtftiren nod^ jal^treid^e toeitere ^Jjpotl^efen jur ©rKdrung 

ber ©onnenfledte, aber biefelben tt)iberf))red^en fid& unter= 
einanber fo fel^r,- ba§ itjre Slufgdl^tung an biefer ©teße 
tt)ert]^to§ erfd^eint, Sine biefer ^^potl^efen ift inbeffen fel^r 
bead^ten§tt)ert^ unb erfreut fid^ großen 33eifatl§ unter ben 
Slftronomen. @§ ift bie ^^potijefe ^rof. SötlnerS, nad^ 
mlijex bie ©onnenfledEe 5jJrobufte einer gefd^id^tlid^en 
@nltt)idelung finb, „in tpeld^er bie ©onne aus beut 
glü^enbflüffigen 3uftanbe in ben 3uftanb eines §intmels= 
förperS mit t)ottenbeter bunfter Untl^üllung übergugel^en int 
aSegriffe ift". ®aS 3entralgeftirn unfcreS ©^ftentS tüttrbe 

I2I fid& atfo naä) biefer ^^potl^efe in bem ©tabium beS 

langfamen SrfattenS befinben — in einem ©tabium, 
tüelc^eS bie ®rbe fd^on löngft l^inter fid& l^at, unb in ben 
©onnenfledten Ratten tt)ir bemnad^ bie erften Slnfönge 
ber bunfetn Uml^üHung, ©d^laden bereits ab= 
gefül^Iter SJlaffen ju erbtirfen. S)iefe „©d^Iadten" löfen 
fid& jttjar in ber gtü^enb=flüffigen ©onnenmaffe in ber 
Siegel lieber auf, aber eS toirb bod^ nadf) 3öttner unb 
anberen Slftronomen einft bie 3eit fommen, tbo bie ©ünnen= 
ftedte fonftant bleiben unb fid^ berma^en ausbel^nen, bafe 
fie fdt)Iie§Iid^ bie ganje Dberfldd^e unfereS 3entraIgeftirnS 
bebetfen werben. 
SBenn bie ©onnenflerfe toirflid^ ^robufte ber Slbfü^lung 

H unfereS SageSgeftirnS finb, fo Ijdngen fie mit ber @nt= 

ftel^ung ber ©onne eng jufammen. SBir ttoüen bal^cr 
feigen, toelc^e ©rfd^einungen l^auptfdd^Iid^ bafür ]pxti)m 
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iinb ob ficE) btefe Msific^t an ber §nnb ber 2SifTenfcfiaft it= 
grunben läßt. 

®et butift uncrmübfi(^e Scobactjtiing ber Sonne (c^Iiefeticf) 
feines Slitgenliifits beraubte ©alilei etriärtc bie ©onnen^ 
fUcfe atä aS D t [ e n, bie in bem yic^tnteer fc^Wimmen, IMnbcrc 
berühmte 3Iftronomcn , ,}. S. Gafüni unb üalaube, 
Rieden fie bogegen für bergartige tfvf)etiungen, bie nun 
3eit ju Seit babutii) ftc^tbar loürbcn, bafe ficf) baö 3?iüctiu 
beö ßicEitmeeres ^ebe unb fenlc. Siefe frü^eften ^nficijtei! 
übet bie ©onnenfleife gelangten inbeffen iiiifit ju allgemeiner 
©cltuiig. 3Jtan fuc^te »ielme^v iiacE) einer beffeven (Sx-- 
tlännig ber merlraürbigen Srfcijeinung. 3)a trat im 
oa^te 1744 ber englifc^e Slftronom 3([eranber SBilfon 
mit einer neuen §5pot^efe auf, bie, roeif ftc^ i^t bet be; 
rüt)mte fflJ. §Crf{^el anfctllof;, »ieie STn^änger fanb unb 
biö tief in bie ajiitte unfereS 3iaI)t^unbertG tiinein itire 
§crr[it)aft beljauptete. Sicfcr §t)pottiefe ^ufotge Märe bie 
Sonne ein an ficfi bunfler ßöipcr, tele gegenioärtig 
itiifcte Stbe, unb gtcic^ biefet Don einer 9Umo(|)^äre nm= 
geben, bie äloar and) tooftenartigcr 9latur, aber auä einer 
yi^tmaffe facfteEjt, welche i^renSi^ einige fiuiibert 3]llei(en 
über ber eigentlirfien Sonnen oberfläi^e fiat. ^sn biefer yift)t= 
I)üt(c, ober, loic ber roifjenfi^aftlic^e Sluäbrurf lautete, in 
bicier ^y^otüfpljäre entftänben Don 3cit jn 3fit aus 
nnbefanntettUrfadien trichterförmige Ceff nnngcn ober 
Üiirfen, bnri^ Keirfie man bcn bunfeln @unnenfbr))cr alö 
fdiiDorjcn ^lerf roabrne'^men (önne. So crtlärc fic& nad^ 
biefer SnnaEime naturgemäß bie ®jiftcn,i ber rät^fel^aften 
SonnenflecEe. 

I^iefc Don Sitfon formulirte unb OOH §erfi^el mit 
einigen 9)iobififationen aboptirte ^^pot^cfe über bie p(it)fifi^e 
löefii)affenöeit ber Sonne würbe fpüfer Don bcni berühmten 
iran,5Öfii[^ei! Vl)qfifer Slrago nucb loeiler auägebübet, 3!q^ 



— 198 - 

ber anfi(^ btefeS J^orfd&erS 6eftei)t bie ©ontie 1. ouä einem 
jiemlit^ buntlen Sentratfbrper ; 2. aii§ einer iingE^eutm 
aB[)t!eiif(J|ic[)t ober tiüÜc, btc in einem geroiffm 9l&ftnubc 
über bem biinflen ©onnenfßipev jc^rocbl itnb i^n ßo» allen 
Seiten umgiebt ; 3. Qitä einer *pt|otof}i^äre, b. £), einer leue^^ 
tenbeit ©c^ic^t, loettfee bic SöoHeuiiütte cbenjo umji^liefit, 
wie biefe i§rer|eitö beii bunflen ^orn iimf)üUt; 4. roa^r^ 
jc^etnli^ noif) auß einer brüten, obec^fllb ber *p^tD(f^arc 
liegenben Um^üftiing. bie niiä buntten ober bod) norfi fc^wac^ 
teud^tenben äßoüen ge&ilbet i(t. 9Inf ©ninb bicfer Slnfic^ten 
über bie p^^fifc^e Sejetiaffenfteit ber Sonne glaubte man 
nur&, bafe auf «nferem äageägeftirn lebcnbe aßejen 
eriftiten unb itjrSlaifin friften lönnten. Unfer Stiejanbet 
non ^umbolbt mar ?,. S. baoon noc& feft überjeugt. 

Siefe Sbeoric über bie ©onnc ^at, obmoi\i brei betül^mte 
Jorf^er bei it)r ju ©ctiattcr gejtanben, burc^ bie ncueften 
jpcftroftotiifc^en Unterfui^ungen ben lobeäftofe erhalten. 
^Surr^ biejelben ift nnmlirfi jc^tagenb «nb nnroiberfegli^ 
barget^an »orben, ha^ bie Sonne (eineämcgö ein „bunfter" 
ßörper ift, fonberu — roie fcE)on ©afilci oermuttjet — ein 
JeuerbaU, ber Don einer glü^enb ga§f üirmigen 
■ättmufp^te umtiülttift. Safe bemnac^ auf ber ©onne 
eine 3:einperfltnr E|errfi§en inufe, loeli^e bic Jpi^egrabc aßec 
irbift^en aBilrmeqncßeii, felbft bic bc§ eleltrifc^cn ßir^te^, 
lüfit überftcigt, ift felbftoerftftnblicö. 5Bon einem an fidj 
bnnftcn Sonncnlörpcr fann ba^er abfotut nic^t ntc^r bie 
:Jtcbe fein. Senn bie STnna^me eines folc^en inmitten 
einer ©tutlj, loie fte töatfäc^Iii^ auf ber Sonne f)errfc^t, 
luibcrfpric^t atten p^ljftlaüfctien ©efcgcn. 'Sie Scmperatm: 
im Innern beö ©onnenfßrpcrä ift eine fo gettialtig J)üt)e, 
üa^ aUc &iibftanjEn bajelbft nur im Siiftinbe fllitbenber 
®afe cjiffiren tonnten, menn nii^t ber foloffale 33ruii, 
weldfier auf biefen gln^enben ©aömaffen laftet, fie jii 8lü|en= 
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bev g^üffißfeit äiifamnicntire^tc. ^leolialb ift auift, Wie 
Dr. ftlein dcnicrlt, bcr ganje @oiiiieii!crn eine ungcfteueve 
glüf)enbflü(figc ßuget, uiitl)üllt Don einer glütjenb gas; 
iürmigcn 9ttmoipI){ire. ^n ben oberftäd&liti&en 3:f)eilen ber 
glü^enbflüffigen Sonnentugel entfte^eit bisioeileu bla(en: 
artige §oI)Itäumc, unb in biejen ianimtli fi(^ gtü^enbeö 
SBJofferftüffgQQ an. Sßon Seit ^n Seit breiten biefe 
Waffen unter fleloaltigem Siurfe fontoincnartig tierOoi unb 
ergeben ftd) biis /,a ,itt)atijig: mib fünfjifltaulenb Ifieilen 
r!pöt)e in bic ©onnenntniof|)l)nre. ®a9 finb bic Dielgenonnteu 
„^irotuficranäen", wcld)e n)al)r([i)einlict) mit ben ©onuen= 
flerten in einem utfadjtic^en SufnmmeHftüngc ftebeit. Siele 
'^roinberoniicn tobern in einer 9lu9befinnng nnb ^ö^c 
auf, ba§ fie bie gonje ©rbtuget, menn man fie in bicfe 
glü^enben lltaffeii ^ineinitierfcit föitute, fo aufnetjmcn roüt^ 
ben, lüic bie Jlamme eines Sc^miebefeuerä eine 3iu6. 3laäj 
ben llnterfnc^ungeu Spürer'Ei erfolgt bie iöilbung bei 
^Protufeeranjen fo fd)nell, ba^ bie ©rntitioit mit einer ®e= 
fd)lDinbigfeit Don 5^8 3)tei(en in bev Se!nnbe cmporfröiefet. 
Spörer ^ä(t bie ^^totubernnjcn für äiortaufer 
fpäter evf c^einenbec J^lttlengtuppen. 

Soffen mir ba^er bie ^JßrotuberQnjcn juniicl)ft noctj 
etmaä genaner inä Stuge. 

SäJenn bet ©onnentörpet bei einet äJecfinfterung bnrct) ben 
üöionb »Btlig beberft ift, fo geron^ren mir bie auf :3'/2 '^iß. 
5)leilen §Ö^e gefdio^te SttmofpCjäre bet ©onne, in loelt^er 
umu brei Stufen unterfcf)eibet : nämliit) bie ^^otojp^öte, 
bie fö^romofptiärc nnb bie Äotona ober Ätonc. 35ie 
*pt)otolp^äre befinbet ficf) bic^t über ber Cberflii(^e beö 
SonncntörperS unb bilbct eine nid^t befonbetg l)Dt)c, aber 
fe^r burcöfid)tigc Sc^ic^t, erfc^eint bei ber perfpettiBifdjen 
91nficf|t ringförmig unb ift äiemlitt) lidjtfdjroad). lieber ber 
'^J()otüipt)flre ergebt fii^ bic etlo« l'/'s Wiflionen 9}leilen 
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l^ol^c (S.fixomo\pf)&xe, bie ftd^ burd^ il^rc x^axitnpxaä^t 
auSjcid&net unb bcrcn ßid^t allein e§ un§ crmöglid^t, bei 
Hatcr ©rbatmofpl^äre loäl^renb einer totalen @onnen= 
finfternife nta^ig Reine ©d^rift gu lefen. ®ie l^öd^fte 
©d^id^t ober ben Söefd^Iufe ber ©onnenatmofp^öre bilbet 
bie ins Unbeftintntte fid^ Derlaufenbe unb mattleud^tenbe 
ßorona. 

®ie f|)e!trofIo|)ifd^en Unterfnd^ungen l^aben mit ©id^erl^eit 
ergeben, ba§ bie ©onnenatniof|)]^äre au§ einer 5öienge Don 
©toffen in glül^enb gasförmigem 3uftanbe befte^t, unter 
benen namentüd^ baS 6ifen eine ^anptxoU^ \pidt 3fn 
ber glül^enben ®]^romof|)^äre finb j. 39. folgenbe ©toffe 
entlialten : 3ittf , ^np^zx, Säarium, 3ltuminium, @if en, Elidel, 
SDlangan, Kl^rom, Sitan, SDlagnefium, ßatium, SJiatrium. 
®ie 6^romof)3]^äre bilbet ben a9oben, t)on bem au§ bie 
5Protuberangen auffteigen. ©iefelben laffen fid^ il^rer 
gorm nad^ in jtoei ßlaffen eintljeilen, namlid^ in tt)olf en= 
ä^nlid&e unb eru|)tit)e. ®ie tooßenal^ntid^en 5protube= 
rangen finb rul)igen SQßoIfen gu t)ergleidöen, bie in ber 
Sltmofpl^äre ber ©onne gu fd^mimmen fd^einen. ®ie exnp= 
tit)en ^rotuberangen gleid^en meift einer t)om SBinb be= 
megten Slaud^f üule, befielen aus SBaff erftoff= unb 9Äagnefium= 
bäm:pfen, meldte mit rafenber ©efd^minbigfeit (150 bis 
250 Kilometer ober 5 bis 8 SKeilen in ber ©efunbe)* 
aus ben unterften ©dfiid^ten ber ©l^romofpl^äre em))or= 
gefd^teubert tt)erben. ©old^e getoaltigen @ru|)tionen, für beren 
®rö§e uns jeber irbifd^e äJergteidö mangelt, bauern oft 
ftunben=, ja fogar tagelang; bie l^ei^en S)äm))fe breiten 
fid^ 2;aufenbe öon SJleilen meit aus unb finfen bann Iang= 
fam auf ben ©runb ber S^romofpl^äre gurütf. 

* ^i'of. SIouuj; beobad^tcte am 7. September 1871 eine ^rotu« 
beranj, bte eine §öl^e üon 43,400 SWeilen erreid^te unb mit einer ®es 
fc^minbigleit von 36 geograpl^ifd^en teilen in ber @e!unbe emporfc^og. 
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®ie ©röfte her ^frohilieranjen ift fe^t Betf^teben. 3)ie 
Hciitfteii fjabcn eine Jpofte oon .WiDleilEn iinb an bctSriiitbi 
fläche eine 'Breite Poii ber ©rufte bcg beiit[c()eii Sfteii^eä. Xie 
gtofien ^tirDtiiberonüeii itlier erreic^di eine §ö^e ooii 20,(H)il 
biä 50,000 9)iei[en. Slion hiefem UHC|e[)eiiren stampf ber 
feurigen ©eraalten nuf ber sonne tann fid) aucb bie Eütjnfte 
*^I)antafie feine annnöernbe aiotftedunfl btiben. Unferc 
ftärtften Ctfane, bie mäc^tiflften ©nttitionen unferer feuet: 
tveienben Serge, unfere gemaltigften gebbeben finb Slit^ts 
gegen boä Gmporffeigen ber aUerfleinftcn ^Jßrohiberünj auf 
ber Sonne. SDie fnriitbfiren SBoffcrftoffftürme in bei ßtjrDmo: 
ililjöre unferer Sonne werben nnt^ JHoäcoe ran^ijdjeinlid) 
burc^ loEale '3Ibtü()l«ng IjerDorgerufcn, bercn Zempt: 
ratnrunterfc^iebe S^anfenbc Don ©roben betrogen tonnen. 
Dm Speftrofto}) !)Qt gejeigt, ba^ joxtvoäijxmb in ber S&tomü= 
Ipbore bie ^eftigften ©trömungen ftottfinben, an benen bie 
obere Sc^ic&t ber glüf)enben 5)letflflbänH)fe 2I)eiI nimmt. 
l;er beritfimtc ensfifd)e Slftronom iinb Speftraljor(tt)er 
L'[iifl)cr Ijat SJirbetftürme beobachtet, beren Srf)iieUigfeit 
in ben oberen ©[()ic^ten ber Sonnenötmofptjäre inef)r alä 
25 'iOleilen in jcber Sefunbe betrug, @ö unterliegt feinem 
Smeifel met)t, bofe bie ^rotubernujen nictitä «nbcveä als 
^rnptionen glühen ben SBafferftoffeä finb, bcun 
ifir Sjieftrnm ent^ölt bie brei c^araftcriftifr^cn Cinien in 
!H-ot^, ®cI6 uub *©lau, ioeId)e ben SBafferftoff ausäcic^nen. 
Jrü^er tonnte man bie 'ilicotubcrnnjen nur bei eingetretener 
totalen ©onncnpnfternife beobaifeteu, Seitbem man aber 
il]rc roaljre 3inhir erfnnnt ^nt, ift bieS Dcrmittefft befonberä 
tjieräu eingerichteter ^Snfttumente jeberjeit möglich. 

aöa^rfi^einlicö ftc^en bie ^rotuberanjen nic^t mir mit 
ben buntlen Sonnenfled en, fonbern «ucb mit ben 
fidleren fog. „©onneufacf ein" in einem beftimmteu 
äujammenfjaitg. Xk Sonneufarfeln gehören biä je^t ^u 



ben am menigften etflärten ©uicftemungeii im(ereä %aQt^= 
geftiviiä. ''Man öermiit^et inbefieii ntif)t üljiie ®ninb, bafj 
ii)xe Silbung bie @ntftef)un8 ber Sonncnfiecfe einleitet. 

5ÜJie ic^Dti Qngcbcutet, ^ettfc^t oiif ber Soiiiic eine Htnu 
^ciatüx. gegen iDetc^e bie tjDc^ften ^i^egtabe aÜer icbijdjcii 
aöiirmequeKen in Sliic^tä äcrfliefeen. ü§ tft leibet bis jc^t 
noil nic^t inogtic^ geioefen, buic& birefte SJieffungeii bic 
Icm;)cratur bcc Bonne genau ju beftimmen. ©agegen ^nt 
iimn auf bem SBege ber SRedönimg bie ^ö^e ber ©tiniicn= 
tcm})eratur einigetmafien ju ermitteln gefin^t. Sinei ber 
größten ©onnenforjctier, ^ßoter Seciii, berechnete bic Scm- 
Ijcratur unferes Sageägeftirnö auf r> SRtlltonen ®rab, 
iüäl)renb ^rofeffor Zöllner nur 61,3ö() (Srab ermittelte, 
^rictfon fciiü^t bie ©Bunenroätme auf 21/4 ajtittioiicn 
®rob unb nnberc Sorfd^ec finb ber 31nftcöt, bafe minbeftenä 
•27,000 ®rab ^i§e auf unferm iageägeftirn Ijerrfiiien 
muffen. 5(immt man an, bafe bie ©onne unter ben Tropen 
auf ber Srbe 50 @iab aßfltme erjcugt, unb rechnet man 
uacti bem ©efe^e ber SBärmeabna^me, meti^e betannt(irf) 
uat^ beu Ouabraten ber Entfernung i)on ber SfBärmeuHclle 
ftattfinbct, fo erhalt man über jlDei aJliEionen ©rab, 2)a«i 
ift eine Temperatur, für bie uns jebe finnlic&e ^uffnfjungö: 
weife fe^It — eine lempecatur, mie fie DieHeic^t bie SunleU 
raanner für i£)rc „§Ölle" benöt^igeu. ©cfjabe, bo^ mau 
uirfjt bte mit jebem Slage jal)Ireic[)er roerbenbeii „ßcgcr" 
uon Seit f,ü 3ett per öuftfcf^iff auf bic ©onne bcfbrbetn 
Eiinn! — 

So^n ^erfi^cl unb ^^ouillet Ijabcn ermittelt, ba^ bie 
uon ber Sunne mütirenb einer einjigen ©tunbe inö Sffieltall 
auägcftra&tte Särme genügen mürbe, 700,000 äRüIionen 
fiubifmeilen ciäfalten SBnfferä inä ßo^en jn bringen, i^on 
biefet enormen 3SÜrmcmenge erhält unfere Srbe nur einen 
uerfcfiiuinbcnb fteinen 3:[)cil. „!öuu ber Süune aus gefc!)eu 



— fngt *PrDf. Setfi — ericfieiiit bie ßrb* am ^Liiiiuiift nlö 
Uciiie Sifieibf, beten fiifi 2300 5DlilIioncit tun tiniMcii CiiiniiiEl 
anbringen ließen, wenn fein .SiDÜc^enrauni .iiiufdien ben 
einjelnen Scheiben bliebe: bnö iiei^i, bie gonjc SUärmc: 
menge, rodiie bie Sonne anöfttiitilt, ift 28(K) TOitlionen 
SOlal fo gtofe als biejcnige, rocti^e bie ^rbe er^iitt." 

9!!ii)t§beftoroeniger ift bie SDniienlem;)erQtiit gegen bcn 
Htjnftanb fctiDu nm ein fefjr Setiöt^tlic^eä gefunden, nnb 
tö roirb einft bie Seit Kommen, mo bn glit^enbfliifiigc Sonnen^ 
fötpet mit einer erftnrrten Umf)üKung umgeben fein mirb, 
mie gegcnlDörfig nnjere Srbe, bie, wie mir gefeiten ^üben, 
ebenfotlä einft ein gtü^fnbflüffigec florpet raat. Ite jorg; 
fiittigen Untctfudjungen beä genialen ^ßrof. Sbltncr ^nben 
eö Kn^rfc&einlicf) gemac&t, ba&, mie (c&ön erroöbnt, hie ben 
früfieren Slftronomen fo rdt^fcl^aften Soitnenf ledEe bie 
erften Sputen bct bcginnenbcn Attuftcnbilbung finb. 

Unfere Sonne bcfinbet fic^ alfo gcgcninävlig in bet britten 
^(Jeriobe i[)rct ©ntioirfelung, bie mir aU biejenige bcr 
Sc^latfenbitbung ober beS (ongfamen ©rlaltenS bt= 
jeirfinet ijoben. ffiafe bem fo ift. bii§ \iü) unfete Sonne in 
bcr Sfiat in bem Stabinm bcä langfamen @r(attrn§ befinbet, 
ge[)t um bcutlic^ftcn nuä bem Umftnnbf b^roor, ta% fie, 
tto^ i^rer gegenwärtigen noi) bo^en 2cmpetatiit, bot^ nicl)t 
mel)t biejenige befi^t, bie (ie fiütte, aU fie anS i^rem 
glitticnben Scfioofee bie ^Planeten gebar, unb bie nad) bct 
5Jcrec()ming JRebtenba^crö 178 SOtiHioncn @rab betrug, 
^et Sonnenball ^nt fic^ mithin fc^on bcträd)t[ic& obgctütilt. 
3)iefc 2tb!ü^(ung finbct ftatt, o^ne baß mir eö mit unferen 
Clnfttumcrttcu wnbinE^'UEn tonnen, „i^iifolge bct ununter^ 
btöc^cneu 9tuäftta^Inng muffen — mie Dr. rj? [ein bemertt — 
Sfflärme uub Üii^t ber Sonne nbnet)nicn, aber biefe 9l6naf)me 
wirb üortnufig noc^ fetjt nafjc fompenfitt burc^ bie 3«= 
iammenjicttung beä Soiincnförperä. IJlit bcr 3eit finbet 
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biefe aber tl^re ©renge. ®ann nd^mcn btc ©onnenfIcÄ c tnel^r 
unb tnel^r ju; il^re 3cil|t, il^re ©rö^e unb ®auer muffen 
immerfort iDad^fen, bis fie fd^Iie^Iid^ bie gange ©onnen= 
oberfläd^e bebetft l^aben unb bie ^nfruftirung berfelben be= 
ginnt, ©id^erlid^ ift ba§ bei t)ielen ©ternen im SBettraume 
fd^on eingetreten; anbere finb auf bem beften SBege, il^r 
ßid^t ebenfalls gu Verlieren. ®ie ©onne mu^ alfo mit ber 
Seit il^re SBärme imb il^r ßid^t einbüßen. ®aS Äa))ital tt)irb 
bereinft aufgegeljrt fein, t)on bem fie mit fo enormer !8ibe= 
ralität nad^ allen Seiten l|in f))enbete. SBaS bann begüglid^ 
ber 6rbe eintreten mu§, liegt auf ber ^anb. ®er Untergang 
beS organifd^en öebenS fielet bann t)or ber Sl^üre. 6s ift 
eine ©l^imäre, t)on bem etoigen 33eftel|en beS organifd^en 
ßebenS in 3SergangenI|eit unb 3ufunft gu f))red^en; nad^ 
beiben 9tid^tungen l^in umfaßt eS t)ielmel^r nur eine 'Bpanm 
3eit im @nttt)itfelung§))roge^ ber 3iatur. 25on biefem @tanb= 
punfte aus betrad^tet, leud^tet bie SBaljrl^eit leidet ein, baß 
f\ , es abgefd^matft ift, bel^au))ten gu n)olIen, hie SBelt fei um 

' ijl beS SJlenfd^en SBillen tjorl^anben unb le^terer ber <^err beS 

UniöerfumS. SBir t)egetiren bloS auf unferem alten ©rbballe 
unb bie JRatur außerljalb ber 6rbe fiimmert fid^ um uns 
uid^t, fragt nid^t banad^, ob eS unS toolilgel^t ober ob mir 
oerberben. 2)ie ©onne t)erf))art ifiren ©d^ein burd^auS nid^t, 
um uns ein paar SJliUiarben "^oifxe langer leuchten gu f öuneu, 
foubern gef|t t)erfd^n)enberifd^ mit il^rer §abe um unb laßt 
u ufere 3lad^Iommen unb bas gefammte organifd^e ütbzn 
bereinft in 2)unfel]^eit unb ßalte um!ommen, toenn fie felbft 
!ein ßid^t unb !eine SBßärme mel^r befi^t." 

d®ie ^pi^antaSmagorie, loeld^e man organifd^eS ßeben nennt, 
muß alfo bereinft ein 6nbe nel^men. S)aS ift ?laturgefe|, 
I unb baSfclbe fragt nid^t nad^ menfd^lid^en ^ergenStoünfd^en, 

am aUertoenigften nad^ foli^en, toeld^e ber maßlofe ßgoiSmuS 
biftirt I|at. «Sein ^lel^en, feine Sl^rdnc, feine SBergloeiflung, 
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fein ÜOla^tfprucö, lein ®ebet, !etn Gngel iinb lein ©oft 
Dermag in bnä Ülotiirgefe^ hemmenb einzugreifen, ©ein 
SBaltcn ift uneröittlif^, benn eg bejeicfinet ben ftrengftcn 
3litäbru(I ber üiut^roenbigfcit. 

3;iefe über allen Bfcifct crtiabcne ©rtenntnift mufe ber 
(jftuptfäfölirb Oon bet ^eiligen ä^cologio fotiiortiiten 3Je= 
Häuptling, bafe ber Menfi^ — btcfeä „iin)elige IDtittelbing 
üon gngelii iinb Don äJieV. »ie itin SrorfeS nennt — 
ber ^err beö Süßeltaßä fei, bie ©pi^e abbretfien. Si^on ber 
nltrömi(c£)e ©ir^ter ßuf retiuS Gorug t|ot bie bobenlofe 
9Jnniii6ung, bie in biefct öetiaiiptung liegt, ertnnnt unb 
iijr in feinem berühmten Üet)rgebii^t De reruin natura (ä'on 
ber Ülatur ber SingcJ loic folgt Cp^ofitiou gcmadjt: 

ferner jii fogeii, e^ fei bieS fjerrlidje Söettengeboube 
äfiir um ber SKeitldjen loillen allein nun ben ©ötlcrn er&aiift; 
Silbern erft^einen, o Sreicnb, Sntftetliingeii fott^etlei 3Irt mir, 
Tenn menn ict) niidf bie SJiatiir urfpnuigücber Stoffe nid)t 

fcnnte, 
SSiirb' i(^ mir bot^ gciraiin, miS beö ^immclö ^efc^affeiificit 

fefber 
iS^reift ju beE)nupten unb nocfi au^ mancbevlei aubereit @rtitibeii, 
33iefec Singe ÜJintur, mit fo großen aSöngeln bc^oftet, 
©ei fein göttlid)eä ^erf, alle in für ben SDicnj^en 

bereitet. 

Sie Un^altbarteit ber ^e^ou^-itung, bofe alle ®ingc imi 
bcä 3)ienfc^eii roiltcn „gejcljaffcn" feien, (euiStet jebem üßer^ 
niinftigen fÄiun ein, wenn mir bie luloffnle ©röfee ber 
Sonne inä ?(uge füffe«, Söie bereits angebeiitet, überpeigt bie 
©rofte ber ©onne biejenigc ber ©Tbc fo weit, ba^ man oiiS 
ber Maffe ber erfteren ca. l'/a äfiiHionen Äugeln »on beitt 
Umfang unf ereä ^Planeten ^erftellen tonnte ; allerbingö nur 
fo Biet ^infi^tlict) i^rer ©rofee über ifjteS Sotumenä, 
ober ni^t aucfe bejügtidj i^ret £rf)roere 'Senn ba bie 
©ir^iigfeit ber Sonnenninffe nnr bem nicrlen Sbeil bet 



Jitditigteit ber ®ttnna(|e betrögt, fn übertrifft bie erfterc 
bie k^terc an Sdiinerc ober @eroi(|t mit gegen 150,000 9)ial. 
'Jtic^töbcftomcigcr a^orftctgt baä ©Efammtgemiiftt ber©onne, 
in Sentnern auSgebrütft, alles menid^lit^e SßurftelliingS; 
Dermögen. 651 betcögt nöinliiJi 5t!,000 OuabttUionen äentncv. 
2)ie|e eiiorme ^ai)l fie^t in 3iffern gefrfiriebcn |o anö : 
53,000,000,000,000,000.000,000,000,000. 
3c fc^ffletet ober maffiger mm ein 3Be[ttörper ift, eine 
befto ftörtece 3lnjie^iingöiraft übt er auf bie übrigen .ftörper 
aus. 5)urd^ i^re folnjfttle 3)lnffe be^errfttjt bafter bie Sonne 
naift bent ©efe^e ber ©voDitatiun jämmtlic^e ßörper ii)re6 
Sljftemö, bie 'Planeten nnb ilometen, mit majeftdtiftfier 
©eraalt unb jKingt ftc, il)re 33nt)nen in ftJ^tDeigenbeni @c: 
Ijorfam um fie ju befttfreibcii. Sic 3Jlalfe bcc ©üune über= 
wiegt bie ©efammtmaffe ifirer fämmtticfjen *^Ianeten um 
720 Mal. Sin Eitjug iciirbe 6et ununterbroi^ener tJfiljrt 
ju einer Steife um bie ©mmc 9'/^ Otifirc gebrauchen, 311 
einer io[(§en um bie @rbc bagegen nur 32 Sage rinb einige 
Stauben, ffitefe Sorten fönnenunä, loic bct berühmte ameri: 
fanijc^e Siaturforft^cr unb iiultiir^iftorilcr 3- B. Draper 
ganj richtig ^erüorliebt, boju bieucn, bie angebli^e „be- 
bentungSboIte Stellung" beö .3)ienfit)en im SBeltaff, bie 58c^ 
£)anptung, bafe 3II1e§ bcä TOenfi^en rocgen erjebaffeu fei, 
inä rer^te Sic^t ju fteüen. SJon ber Sonne aus gefe^cn, 
Jcf)tumlJft bie ®rbe ^u einem Staubatom jujammen, baä in 
bcn Strahlen bcs SageSgefümcs fdjimnictt. 2Betdie Söe: 
beutung tann aber nun ein foli^eä füft unfic^tbareä 
^l'unHc^en bem äÖettall gegenüber Ijaben? SBir fbnnen 
uns (et)r leict)t DorftcIIcn, ba§ eS Berj^minben ober 
ber äerftörung erliegen fann, o^nc ba^ eä bemerft Wirb. 
Unb roelcbe Sebeutimg tann ferner bie einjetne metift^: 
lii^e 3)tonabc Ejuben, bereu meljt alä 1000 SDüEioncn 
auf ber Oberflüdie biefeä )d)on uun ber Sonne auS 
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faft unft^tfintcii ^üiiHiftenS fiii) bcrocgcii imb öon bene» 
tiiiimgine unter Dielen Sauf enbcn fitie Spur itjrcö 
IßirfciiS ^inteilftfet? Irü^allcbciii gicbt es auf bcr 6rbc 
nur^ 3i»ci^änbcr genug, bie fitfe im 6rnfie einbilben, fie \ 
feien bie „§errcii beS SÖJeltalU" unb fte braui^tfu nur ju 1 
lointen, fo beugten fii^ nicfit nur bie ajleiifc^en, fonbeni / 
aucti bie Sterne in beDoter „Untertfiänigteit" »or i^nen. \ 
6s ip iubeffen gut, bafe }\(it fotc^er ©röfeenioaftn in bei ^ , 
iRegel frli^et ober fpätet felbft nn feinen Sirfigetn bitter roc^t. / 

^aljclit^, bie 9(ftruitDmie Ie[)tt uns me^r nlä oDeä 91n^ i 
bere luafirc Se|d)etbenf)eit unb „^cmuttj" — aUerbings 
nid)t tor einem ^^J^antafiegebilbe beä TOenjcfeen, nii^t our ben '. 
^irngefvinuften ber SÖtologie, fonbevn Dpr ber inirfticben 
©röfee nnb er()Q6en^eit bcr !)intur. 

Senn mit enbtid) noc^ in SrwiigHng äteljen, bafe man 
bie @rbc iäjon Don bcm Knietet @unne junäc|)ft gelegenen 
SiEftern (a im (Kentaur) an§ nirfit einmal burift baä fc[)äripe 
f5ernroI)t me^r ron^rue^men fann, fu fiutt bie tittogante 
Setjautitung, bflß Sttteä beä 5DtenfAen (jalber etJi^Qffen fei, 
DoUcnbä in i^r bobentofcä 31icötä juiümmen. Unfcre ©onne 
ift bctanntlicE), in tunbec ©umme ausgcbtiiift, 20 5ötiIIionen 
5))eilen »on ber Srbe entfcnit. Sin Eitjug mürbe, um biefe 
©treffe juttti^utegen, nicijt roeniger als 258 Staate baju be^ 
uötl)igen, roä^renb bas S^ic^t nuc 8 3)linuten unb 13 ©e- 
lunben btamftt. 

Um bie Untfetnuug bei Sonne öon bcr ®rbe 
mit gröfetmöglicftet (Benautgleit ju ermitteln, bient tjaupt^ 
fäijlit^ bie 23eobacl)tung ber fog. „5öenu§bur[E)gänge". 
Setanntfi^ Ratten gelegentlich ber beiben legten äJennä: 
bur(^gQngc in ben Jfa^ren 1874 unb 1882 faft alte tinili: 
fitlen Staaten Sipebitioneii auägefanbt, um bie nöt^igeit 
Seubaijtungen jut genauen Seftimmung ber Sonnen^^nf: 
jernung auäuftetlen. 2)a es \iä} babei um bie ©ciuimuing 



be« SÄafeftflbeä [)anbelte, mit bein aucft b\e gntfemimgen 
im Seltraum gemeften roerbeii, jo mar man iel)t ge^ 
Ipannt auf bte 9icfultate bcr dejüglidien Scübndjtuiigeii. 
(Sine Setet^iiuiig quS jWci DoIIftänbig gelungenen fron: 
3Öii)i^en Scobadihingen btä l'enuäbutrfjgangö Bom 2)c- 
jember 1 874 ^at eine mittlere Entfernung ber 
Sonne Don 19,963,012 aJleilen ergeben. 3n beu jrü^eren 
äJetec^nimgen beS conneno&ftanbg mar ein mutttmnfetidjer 
^tifln Don 90,000 SReilcn geblieben, b. f|. man tiotte bir 
öntfetnung unfereä JogeSgeftirnä 6iä auf ben 230. S^eil 
i^rer roafiren ©röße ermittelt. 33ie Slusmeffung iinb SBe- 
rec^nung ber auf je^n Detf(^iebenen amevüanift^en StQ; 
tionen erhaltenen 1475 p^otograijtiijcöen Stufnn^men beö 
SJfituöburd^gartgä bom 3al)rc 1882 ergaben eine mittlere 
Entfernung ber ©onne Son 20,036,000 geogra})t|ifc^en 
SHeilen. ®ie Unfic^er^eit be§ ameritanifc^en Üiefnltatä be= 
trägt 30,000 geogtoptiiic^e a^eilen. 3)lan lann alfo afö 
nenepeä JRefuItat ber üDleffung ber Sntfernung ätoifc^en 
Sonne unb @rbe in innber B<^U '^^* aJiilUonen SJieilen an= 
Tieijmen — ein Siefultat, inelc^esi mit ben früheren 3}ieffungen 
nnb SJererfinungen jiemliit) genau übereinftimmt. 53urcti bieSe^ 
Dbad)tung 6er ferneren äiemiäburcögänge loirb bie gntfeinung 
ber ionm mit noi^ größerer ©enauigfeit beftimmt rocrben,* 

l'iii)t unb lieben finb änfammengef)öngE )©egrtffe. SOlit 
bem i'ii^te unb ber iSJörme ber Sonne mufe batjer aud) 
bns üeben ouf ber ®rbe erlöfc^en. S)fl§ ift «numitöfeÜdieö 
ytatiirgefe^, Sßii brauctfen nnö über bicfeä nott)roenbige 
tSnbe beö organifc^cn ßebenä einftloeilen nud) nic^t ju be= 

■ ilatt) ben neueftert beuifc^en UntcrludSiingcn aue ben SenuSburi^ii 
fldnfleit OD» 1882, ben aHtträteotactHungen In befjsn @onnen< unb ®rbt 
iiiilje, nu§ ben Seroegimnen ber iScbc mib bcä Sloiibeä beträgt bie 
(5nlfmumg ber Sonne ciren 2;i,:iUii ecörjalftmeffer ob« 148,67O,00U 
iiilomcU'c. 
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unrufiigen, bfnn tijt ei fommi, raetben Bürauäft^tlic^ iid{^ 
17—20 3Jti(IiDneii Sn^ie ju iftrcn 5öätern geljen. fipiitmen 
aber luirb eä einft. „9i'it miijffn baä Snbc ber eoniie 
— fagl *Prof. fjat)«, einEi ber atöfeten Sor|d)Ei: auf biefcm 
©ebtcte — jroat niifet aU itafic 6eBürftet)eiib, aber als un= 
QU^roeic^lic^ betrac&ten : fie irtrb, nac£)6em fic iiiiä buri^ 
a)IiIlioncn Bon Sauren ge(cinf)tft ^at, erlöfc&en. äobalb b«r 
©onnenem|Ti[6 auf unferen 'ipiQiiften (ct)roinbct unb eiiblicb 
gonj auftiDtt, icitb btt§ aninialift^e unb negetabiiifc^f Ceben 
fic6 onfängtic^ gegen ben 9(ec|UQtor ju loitjentriten, bann 
gängtic^ auff)&ren.'' 

SBir finb nun einmal mit jebrr ^ibex unfereä Seinö »on 
ber ©onnc abhängig. SUon i^r ge^t, mic mit gcfe^eu ^aben, 
allfö ßiiit, jebc ficüft unb Üebeneaufeevung auö. 33iE 
Jorfiftung £)at übetjeiigenb nai^geraiefen, bafe auf ber ganjen 
Erbe leine aBacme Dortianben ift, bie nidit utfpcüngltrf), 
BieileiAt »or Sdiflionen oon 3tn£)ten, in ber ©onne rii^te, 
JQ, bafe unjete eigene fiörpermärine ein (Se(d)en! ber &onne 
ift. ®ie belcbenbe Sffiirlimg ber ©jjune befaliigt ^Pflan^en, 
auö ber unorganif^en TOatetie ©toff jn iammelu unb 
iljrerfeitS bie 91al)mng ber SOienfi^en unb 2^iere, foroie 
bie Ouelle all ber gi^ofe"' 3JieberIag£n Dmt firoftDorrat^ 
gu rocrbeii, ber für ben men|[^Iic[)En ©ebrauifi in unferen 
Kohlenlagern ru^t. Sie SJflrmcftraf)(en ber gönne cxäcugen 
bie SBinbe, roetctic bie ©egef blähen, mie bie Orlaiie, meiere 
mit branfenbcr ©eioalt 9l[leä nieberreifeen unb ©turmflnt()en 
über hie ßnnber treiben. 3)ie Sonjicnmärme liebt au§ ben 
a)!ecren Saffermaffcn a!§ SBoÜen auf bie -&öt)en ber ®e= 
birge, Don roo fie als befruc^tenber Siegen nieberfoUen unb 
Säi^e nähren, bie unfere 9)!üt)[en treiben, aber auc^ llamme 
6red)en. S)ie Sonne ruft alle Störungen be§ cöemifi^en 
©leicftgemic^tä in ben Sfementen ber Slatnr ijerüoi, bie 
burc^ eine 9lei^e Bon aSerbinbitngen unb Serfcijungcn neue 
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^tobuftc crjeugcn unb ben forttoäl^renbett ©tofftoed^fel bc= 
toirfctt. aScrtoanbcItcS ©onnenlid^t etleud^tct unfere ©öle 
unb SBol^ttrQumc. Snbireltcä ©onncnlid^t ift her tJarben= 
fd^melj ber Slutncn tt)ie bcr S)uft ber Sftofen. ßurj, ol^ne 
©onnentodrme unb ©onnenüd^t lein ßcben, lein ©ebeil^en, 
fonbern 3laä)t unb S^ob. 

SBenn alfo bie ©onnc bereinft erlofd^en fein toirb, ntu§ 
aud^ bie 6rbe ein ftarrer unb tobtet Rbxptx »erben, toie 
'il^r 3;rabant, ber 9Jlonb, bereite einer ift. ®ie @rbc tt)irb 
bann in eine lange ununterbrod^enc 3lai)t gel^üllt fein, ber 
Söionb tt)irb nid^t mel^r fein milbeS ßid^t über fie ergießen, 
lein 3lbenb= unb aJlorgenftem mel^r funlein, Q^ntt unb 
6ig toerbcn fie, gleid^ einem ßeid^entud^, bebeden, lurg, 
SllleS tt)irb unter ber Ir^ftallencn ©ede eines ftarren SBinterS 
in 3lad^t unb ®rau§ begraben liegen, bis fie »al^rfd^einüdö 
öon beut ©onnenlör))er, bem fie fid^ bereits kngfam ju näl^ern 
beginnt, angejogen, auf il^n nieberftürgt, burd^ biefen il^ren 
©turj bie ©onne tt)ieber entgünbet unb bem mäd^tigen 
3feuerbaII für eine Sfteil^e t)on Sial^ren als ^eijungSmaterial 
bient. ©ottten bal^er bie Setool^ner ber 6rbe nid^t öorl^er 
burd^ Äalte gu ©runbe gegangen fein, fo toürbe il^rer, tt)ie 
®aruS ©terne fid^ auSbrüdEt, ein nod^ Dollstl^ümlidfierer 
Slammentob l^arren, benn es ift, tt)ie gefagt, fel^r todifv- 
fd^einlid^, „ba§ bie ^Planeten in ©pirallinien nad^ bem 
aJlutterfd^oo^e, öon bem fie ausgegangen ftnb, gurüdElel^ren, 
toenn nämlii^ burd^ bie lleinen ^inberniffe il^reS SBegeS 
bie «ffraft itirer SBemegung fid^ fott)eit öerlangfamt l^aben 
tüirb, ba§ bie 3lngiel^ungSlraft ein Uebergetüid^t über bie 
©d^tounglraft gett)innt. 3unad^ft lann in biefer fel^r Iang= 
famen 2lnnäl)erung eine SJerlöngerung beS ßebenS gegeben 
fein, fofern bie immer f))arfamer entfenbeten SBärmeftral^Ien 
ber ©onne t)on bem genäl^erten 5p(aneten t)oll(ftänbiger 
aufgefangen toürben, unb felbft ber Umftanb, bafe bie 6rbc 



erft aU bo§ britte Opfer ber, wie ber ^eibnififte Oott 
Sahirti, i£)re eignen -Siinber üevjel)renben Sonne fein mütbe, 
Eömite bnrc^ boQ bei ben früheren ^Innetenftürjen erneuerte 
Sonnenfetier baä ®rbenleben ftels noc^ um einige l^atix- 
tnnfenbe friften. Senn e5 irbifctjen Slfttonomen oetgönnt 
fein foüte. biefen in unenMii^et 3eitferne ftetienben 3.*or- 
gnng, mie SJictfur eineö iiigeä in bem ©onncnfcftoofee üer^ 
fcfjiüinbet, um nie me^r loieberjute^ren, ju [)eo6flc[)ten, fu 
mürben fie an bem Slufflarifetn ber Sonne ertennen, bati 
bie Seiten ficfe erfüllen unb bafe baö ©reifenalter ber 6rbe 
^erannafit. Stber baä Selten ber ®rbe bürfte fdjon Dort)er 
gefc^rounfaen fein, beun es Infit fidti anuetjnien, ba^ i£)t 
inneres, bem unenbtid) langfameii grtdltcn beffelben ent- 
fpretöenb, enblict) atleä äBaffer ber grboberflQcfie unb bie 
üuft, biefe beiben Üebenöclemeutc, iii fic|) auffangen Inirb, 
wie ber 2ftonb eä bereitä getlian t)at. Umnerflic^ nur, erft 
in Stii^ttanfenbeu mepar, fintt ber ©(Jicgel beä 5)leereä, 
mic bie ßorallenbautcii beincifen, bie über iftii emportauc^en, 
D^iie bafe anbetraflttä gleic^oiel Ufer non ben aBetten Der: 
fcEiIungen wirb, äefir ungemife erfifeeint eä alfo, ob bie ©onne 
ein Cpfer mit Seben auf bemfelben empfangen wirb, ober 
einen falten erftarrten ©rbilumpeit, um i^n nocf) einmal, 
an itjtem Sßufen ju ermörmen". SJlan ^at berechnet, ba^ 
bure^ ben ©turj ber ®rbe auf bie Sonne eine SBörmemenge 
fiifi entioirfeln würbe, gleid) betjenigeu, Welche bie 9Jer= 
brennung einer 6000 5D!a[ fo fdinieren ©teinto^Ienmaff e erjengt 
iinb bie bemnact) i)inreit^enb roäre, bie SBänneauägaben ber 
Sonne auf 69 3fal)re j« becfen. 

Ss ift alfo nac& biefer ^^pot^efe, bie, beiläufig bemetft, 
bure^auä feine toiffenfi^aftlitfte Uiifet)lbarfeit bennftmicfit, 
eine 9trt ^euerbeftnttung, burti^ roetcöe bie ^Inneten 
ifivetbereinftigenSluflofung entgegengefü£)tt raerben. Selb|t= 
öerftiinblid) giebt eä onif) not^ eine Sftei^c nnbcrer nntur^ 
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öcfe^ltd^ bcgrünbeter aJlögüd^feiten, bie ben Berfatt bet 

2BeItIör))er l^erbetfül^ren fönnen. SBir braud^en nur an bie 

„für bie ©toigleit" beftimmten Söauten ber 6rbe gu benfeU; 

iDeld^e fd^on nad^ einigen taufenb Salären gerbrödelten unb 

bertoitterten. t^infid^tlid^ ber SBeltförper muffen mx in= 

, beffen aUt^ Äteintid^e, alles nur bem SJlenfd^enleben (£nt= 

j lel^nte bei ©eite laffen, fonbern mit ben gemaltigften ^ah 

'* ,1 toren be§ SBelt lebend red^nen. tJür bie 3lnna]^me, ba§ 

unfere ©onne einft erlöfd^en tüirb, f))red^en, tt)ie tt)ir ge= 
fe.l^en l^aben, fo jal^Ireid^e SJlomente, bafe lr)ir fte fd^Ied^ter= 
bingä nid^t t)on ber §anb tüeifen fönnen. Slud^ ber einfüge 
©turj ber Planeten in bie ©onne l^ot bie größte 3Ba]^r= 
fd^einlid^feit für fid^. 6in fold&es 6nbe ber @rbe toäre ol^ne 
3n)eifel aud^ ba§ fd^önfte unb jtüedfmä^igfte, für toeld^eö 
fid^ felbft bie bid^terifd^e ^ptjantafie begeiftern !ann, tt)ie 
an^ folgenben ©tropl^en 3ieruba'§ l^eröorgel^t : 

@inft h)irb ber Sonne @traf)(en]^erb 
SSerlöfd^en unb er!atten, 
Unb ringS im 3laum tt)irb lobe^froft 
Unb ©rabe^bunfel Walten. 



n 






i 

1 



^ 

! •■ 

If 



2)od^ fe^rt bann ein ^(anet gurücf, 
S)er ifirem ©d^oog entfproffen, 
glammt fie nod^ einmal ^errlid^ auf, 
SSon ©fang unb ®utf) umfloffen. 

9Id^ 3Rutteriiebe ! 3eit unb Slaum 
©rfennt fie nid^t aU ©darauf en: 
©elbft um be§ SBeltaKS 2rümmer fd^Iingt 
Sie unöerwelfte Slanfen. 

SBann ber „grofee 3BeIt!rad^", b. 1^. ber ©turg ber (£rbe 
auf bie ©unne erfolgen \dixb, Id^t fid^ aud^ nid^t annäl^ernb 
beftimmen. 2)ie !o§mifd^en äJeränberungeu gelten fo fd^nedfen= 
l^aft langfam t)or fid), ,ba§ tr)ir fie faum nad^ 3töl^ttaufenben 
ttjal^rnel^men lönnen. ®Uiä)tüo^l finben fie ftatt. ®inige 
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neiiercn SüftTonomcr, namentliifi^ctnfen, 3)elQiinal) mib 
3tbams, t)a6Eit nacfigctDicfen, bofe fit^ (cit 2Ü00 ^f^tcu 
bie Sflgeäbniier um öcn 85, I^eil einet Sdunbe OErlängert 
'iiat. ©arnuä folgt, bog bic ßraft, mit bet fic^ uiifere ©tbc 
um i^vc 9(re bret)t, inner^nI6 bicfeö Spitraiimeä ein roenig 
aBgDnommen fiaben mnfi. ©ine weitere iHecbniing ergab, 
bn^ bie (Srbc in ifirer ß'inb^cit, b. I). »or etroa 4 5DliJ= 
liaibm ^nbrcn, t^re llmbre^nng in niic 17 Slunbcn bt= 
mitttc, ipü^renb fie je^f belanittlic^ 24 etunben bnju 6c^ 
nötl)igt. ®ie(e Snfi'fn jeigen, wie Inugtam bic tosmift^en 
SBeränbmingen bor fic^ ge^eii. 3!orbercitungen auf beii 
„SBeltuntcrgang" brauctjen wir ntfo üortäufig noil) uid)t jju 
treffen! 

®§ ift unumftöfelic^cä Dtiiturgefcfe, bQ§ jebet ^eifie ft'örper, 
ber feine neue 3öärnieüufufir erhält, uümäljlig ertolten 
iiiuf). ®ttt biefeS 9iaturgefe| mit für unfere Sonne? 2)icle 
5rage mnfe anf ©runb ber 2IIIgcmein^eit bet 5?Qtnrgefffte 
bcja&t Werben. Sie Sonne ftral)lt fortroä^renb fo biel 
SöümiE in ben SBeltrauni aiiä, baft t^te Sfmperatur in 
üet^ältni^tnäfeig turjer 3eit eine metftictie 9Ibnat)mc (in 
10,000 Satiren etroa 16,000 ©tob) erfal)ren müfete, wenn 
nidjt beftänbiger €rfa^ für bie außgeftra^Itc SBärmemenge 
Dor^anben roötc. 

©i^on frü^ f)flben ficE) bie Slftronomen unb ^|Jf)l)(iEcr mit 
bet ^m^e beft^Öftigi: isoket bie Sonne i^re gcmaltige 
SBärmemenge nefjme nnb loobnritt it)re Siarmeh'aft, trog ber 
ununter6roi^enen 9In§ftrat)Inng , irie es filjeint, in fteter 
Siigcnb ermatten luerbc? 3ft bie Sonnenlnärme ein tobtet 
ßfttiitat, einmal cnifianben unb bnäii bcftimmt, fiel) nac^ 
unb nac6 raicber jn üerjetircn? Ober giett cö Oueücn, bie 
faen burdfi fottH)nI)renbe 9(u§ftrat)lnng notEjlöenbig entftef)en: 
bcn SJerInft immer loiebcr erfc^en? ®ie|c 5i^age, racIrÖE 



! 
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SB. ^crfd^el baS „gro^e ©cl^eimnife" nannte, tfl filrbic 
®aucr beS orgamfd^cn ßcbcnS auf bcr 6rbc t)on großer 
%ta%totxtt. 

yitffmtn tütr an, c§ finbc auf bcr ©onnc ein großartiger 
a5erbrennung8|)roje§ ftatt unb ber gange ©onnenlörper be= 
ftel^e au§ ©tojfen, bie beim aSerbrennen ettüa fo öiel 2Bärme 
erjeugen, toie bie ©teinlol^le, fo toürbe nad^ einer a3ere(i^= 
nung SB. Sl^omfonS ber SSerbrcnnungöproje^ , felbft 
unter Slnnal^me ber gflnftigften Umftänbe, bo(| l^öd^ftenS 
nur 8000 ^df)xt bauern fönnen. ®er ©onnen!ör))er toürbe 
alfo entmeber fd^on löngfl verbrannt fein, ober eS mü^te, 
ba ein S^itraum t)on 8000 Sfal^ren ein öerl^altni^mö^ig 
fel^r furjer ift, in ber gefd^id&tlid^en Seit eine fel^r nierl= 
bare Slbnal^me ber @onnentent))eratur ftattgefunben 
l^ben, toaS jebod^, tt)ie aus ben Slad^rid^ten ber ?llten über 
ba§ Älima unb bie Qfrud^tbarfeit öieler ßanbftrid&e {(ert)or= 
gel^t, nid^t ber 3faH ift. ®ie ©onnententperatur ^t, tt)ie 
oben ertoäl^nt, gegen ben Urguftanb allerbingS fd^on um 
ein 99etrdd^tlid^e§ abgenommen, aber nid^t merlbar in ber 
für Jen ©panne Seit, »eld^e toir bie „Ijiflorifd^e" nennen. 
SBir muffen uns alfo naä) anberen S^^ftoren umfel^en, tt)enn 
tt)ir einen (£rfa^ für bie t>on ber ©onne fortmäl^renb mit 
fo großer fjreigebigfeit auSgeftral^lten SBärmcmengen finben 
motten. Unb biefe ^röftoren finben mir ]^au))tfäd^Iid^ in ber 
medianifd^en SBdrmetl^eorie, fomie in einigen anbern IoS= 
mifd^en SSorgangen. 

3um befferen SSerftdnbniffe ber ^aä)e muffen mir bie 
med^anifdie SBärmetl^eorie il^ren ©runbgügen nad^ 
l^ier furj ins 3luge faffen. 

Sluf bie fd^mierige fjrage, morin baS eigentlid^e SBefen 
ber SB arme beftel^t, l^at erft bie neuefte 3ßit eine miffen= 
fd^aftlid^ l^altbare 3lntmort geben fönnen. (Sie lautet: 
SBdrme ift Semegung. fjrülier fud^te man bagegen bie 
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©tiiHbntfacfie bct Sßävmc in bem »crmeiiitli(^eii 5Porftnnbcii= 
fein eiiieä bejonberen „SBärmeftojf ö", 9ioit) bcr rnt^a^ 
nifdien SBÄrmet^corie ift ober bip Söärme baä ifJrDbiilt 
icömingenbet Seroeguug. Sffinsi mir ntfo mit iinfcren Sinnen 
olö SBärmc etiH>finbcii, ift nid)tä anbcteä, nls fine mit 
bem Stiige uiiit nin^niei)mbare, unmefebor Heine, niec^a^ 
nilc&e SÖeiiieguttg ber Sttome obetEleinftcn Steile bev ßörper, 
ein §in: imb ^etfdjroingen berjetben in rcgelnt6fiigen, un: 
tnblii) lur^jcn BcitintcrDallen, etrou 40 äJiHionen in einet 
©clunbe. Ziffer ©a§ tUngt jroar ^et)r abenteuert icb, oßcin 
er (öfet ficf) mit beii Sfiatfad^cn in »ülltommencn ©intlaiig 
bringen. SBenn jltiei beroegfe fiörper, 3. SB, üöiUarbhigeln, 
fi) aufeinanbetftri^en, ba& fie plü^Iii^ fiitte jlel)en, fo inet: 
bell fie erlDöcmt. Sßorin [jnt min bieje ©rfc^einung i^tcn 
®ninb'? SEie [ic^tbnrc SJemegnng ber beiben fiugeln ^at 
fid) in bie unfic^tbare 58eroegung it)rer ftcinften 2^eit: 
c^cn Bettonnbclt, beren Sirtung auf nnfer ^tetDcnf^ftem 
aBiirmc Reifet. ®a§ 91rbeit fid) in Sorme unb umgefetirt 
SBärmc (ic^ in 9(rbeit umfegen lafet, ift eine ftfion Inngft 
befnnnte 3]I)affafbe. 5üi i-'e^tcreä bietet bie 2)afflt'fniatc()ine, 
fiir ffirfteres ber Umftanb, ba| man bnrc^ tafc^eä Lämmern 
einen eifemen 9[agc[ in 9Jot£)g(nt^ öerfe^en fann, ein über: 
jcngenbeä SBeÜpiel. 3)ie ©rjeugung Don SBärme buri^ 
met^flnififie Strbeit ift alfo Weiter nic^iä aU eine Ummanblung 
Don SJlaffenberocgung in Sftolefulatbewcgung, roöfjrenb uni: 
ge(el)rt jebe Strbeitäleiftung burc^ Sßörmc nnf einer Sßer: 
manblung Oon ^DloteluIatbelDcgung in 3nflffenbetuegung be= 
rufit. 3n ber 9?ntur geE|t SRidjtS Berlorcn, mebcr nn ©toff, 
iiDC^ an firoft, nodj on mecöantfcöer Slrbeil. Sffio bie fidjt: 
bare äöcwegung einer 2tafje bcrfc^töinbet, tritt unfic^tbare 
5Bcroeguug: SOiuIetiilaratbeit, b. i, SBöcme an iljre 
Stelle, „fieine i&clDegiing in bcr 3iatnr getit nusi 3Iii^tä 
l)evuor über in Stidjtö übet, unb wie in bcr ftoffüiften Seit 
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jcbe (Stngelgcftalt nur baburd^ il^r 3)afcin ju öertoirltid^en 
öertnaS; ba^ fie aus cinetn ungcl^euren, aber ctoig fid^ 
gleid&bictbcnben ©tofföorratl^ fd^öt^ft, fo ftä^öpft jebc SBe= 
ipegung ben ©runb xf)xt^ ©afetnö au8 einem unermefelid^en, 
etoig gleid^enben Äraftt)orratl^ unb gtebt bie biefem ent= 
liel^ene firaftmenge frül^er ober \päkx auf irgenb eine SBeife 
an bie ©efammtl^eit jurüd. 6ine SBetoegungSerfd^einung 
fann jtoar latent n)erben, b. 1^. für ben SlugenbUtf in fd^ein= 
bare äJerborgenl^eit übergel^en, aber fie ift bamit nid^t t)er= 
loren gegangen, fonbern nur in anbere quatitiö öerfd^iebene, 
aber bod^ äquivalente ober gleid^toertl^ige ßraft juftänbe über= 
gegangen, au§ benen fie f))dter lieber in irgenb einer SBeife 
l^erborgel^t. S3ei biefem §ert)organg l^at fie, tt)enn geänbert, 
toeiter nid^ts getl^an, alg itjre gorm getoed^felt. Senn 
ßraft lann im SBeltall fel^r öerfdiiebene S^ormen annel^men, 
bleibt aber beön)egen im ©runbe ftet§ ba§ Sftamlid^e. S)iefe 
Derfd^iebenen S^ormen fönnen ineinanber übergel^en, jebod^, 
tt)ie bereits angebeutet, ol^ne SJerluft unb nad^ bem ©runbfa^ 
ber Slequiöaleng ober ©leid^tt)ert]^igfeit, fo ba% fid^ bie 
©umme ber öorl^anbenen ßraft toeber tjermel^ren, nod^ t)er= 
minbern lann unb nur bie ©ummen ber einjelnen formen 
med^fetnb finb". (SBüd^ner.) S)ie ganje Steige ber 3ktur= 
!rafte: med^anifd^e ,Rraft, SBärme, ßid^t, 6Ieftrijitdt, 
9Jlagneti§mu§ ic, pngt auf ba^ ©ngfte jufammen, unb 
toir finb ju ber Slnnal^me bered^tigt, ba§ aßen biefen 
Gräften, bie fid^ fdmmtlid^ in einanber überfül^ren laffen, 
nur eine einjige «Rraft gu ©runbe liegt, bie iljren ©i§ 
in ber ©onne unb il^ren Urf))rung in ber ©raöitation ober 
©d^n)ere ^t. 

3[ebe ßraft ift alfo il^rem SBefen nad^ SBetoegung. 
SBärme unb a3ett)egung finb aber im SBefen ebenfalls ibentifd^ 
ober gleic^bebeutenb, folglid^ ift bie SBdrme Äraft unb um= 
gefelirt bie ßraft SBdrme. bleuere 3^orfd^ungen l^aben fogar 
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übcrjeugenb bargetlian, bofe bic iSc^icerlvaSt bic bebeuteiibfte 
nltcr aBärmequElIen ift. 

Sind^bciii ba§ roicEitigE ^efc^ üoit ber ^rönltung 
ber Ävnft feine nii[feTiti^aitlic£)e Sanftioii erhalten tjattc, 
menbetc cö bcjfen gntbecfer: ber 9[r,it Dr. fiebert "iJIoqer, 
lofott jiit l'öfunfl beg 'ilJtoWeniä bei 6rl)n!tinig ber Sonnen^ 
manne an, inbem ev biefelbe alei eine äöirfnng bcä hinein; 
ftiirjens Don liometen, IRrteocftcinen, 5tcrnf(^nuiJi)en k. 
in bie Soimc ertlärtc. 9Jtan Ijat ermittelt, bafe ein auä 
ben ^immclsräunien anf nnferc örbe ftiirjenbeö Mcteot 
bur(% SReibung eine loeit größere §t$e erljätt, nlä ein gleit^ 
großes ©cioic^t ßo^Ie beim SJerbrcnnen entwiifelt, l!a nun 
bie Sonne Dcrmoge i^rer größeren SOlafjc «uifi eine Diel 
gröfeere Sln^ye^ungfitraft an3u6t, fo muffen bic ans bem 
Söcitraum auf bic ©onne niebcrftütjenben Körper eine 
no^ Diel bcträc^tnii)erc Sßürmemenge entlDidefn. 3?eitn ein 
fülltet Äörper raivb betgeftatt Don ber Sonne ongejogen, 
bflfe er im Kieberftürjen bie ungetfeuere ®efcE)iDiubi gleit 
Don ca. 80 9JleiIen in ber ©ehinbe unne^men mu^. ©obalb 
nun ein ßitogtamm i?of|[e bie Sonnenofterflät^e mit einer 
®ef{^roinbig!eit Don nur 50 SJleilcn trifft, fo entroirfelt cö 
eine 4000 Wal größere Sffiürme, als njenn tu unter geroöljn: 
litten Umftänben öerbrennt. So unterliegt ba^cr feinem 
^iDeifel, baß in biefcm 3iieberftüvjen frenibcr ßorpec auf 
bic Sonne eine rcicftlic^c Duelle junt @rfag bct Doii iljr 
nuögeftra^lten Sftrme liegt. 

SIbcc biefc DueHe allein reicht ui(t)t aui\ bie burd) 3tus-' 
ftrflliluug Derlorcn gegangene aöänue Dottftünbig gu erfe^en. 
Sffläre bieö roirllid) ber ^aÜ, fo inüfete burcljfc&nittliift auf 
jeben Cuabratmeter ftünblici^ ein fiilugtamm *Diaterie nicber= 
füllen, raoburc^ fiif) aber bie !l)laffe ber Sonne bcrgeftalt 
ucrmetfren roürbc, bafe fc£)Dn in 2U00 Sauren bie SelDCgung 
ber ®rbc fic^ notljroenbig um Vs ^ai)t Derjögern müfetc, 
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tDoS mit bcn (Srgebniffcn. bcr aftxonomifti^en ^orfd^ung nid^t 
übereinftimmt. SRid^tSbeftolpemgcr liegt in bcr 9Äa^cr*fd^cn 
^^pot^cfe bcr ©d^Iüffel gur ßöfung bc§ Statl^fcte. 6$ tft 
boHfommen rid&ttg, ba§ bic Urfad&e bcr ßrl^altung bcr 
©onnentDörmc in bcr ©raöitation ju fud^cn tft. aSon biefcr 
l Sl^atf ad^c auSgel^enb, tt)te§ ^rof . ^ e I m I| o I ^ bnrd^ 9led^nung 

nad^, ba§ burd^ bic nod^ fortbaucrnbc SSerbid^tung bcr 
©onncnmatcric bic ©onncntoormc nal^egn fonftant crl^altcn 
tt)irb. 

®er Urfprnng mie bic ©rl^altung bcr ©onncntoarmc cr= 
Hort ftd& alfo am cinfad^ften unb natürlid^jicn aug bcr 
1 ©ntwidfelungSgefd^id^te biefe§ ®eftirne§. ®urd^ bcn l^cutc 

j nod^ fortbancrnbcn SScrbid^tnnggproge^ bcr ©onncnmatcric 

l muffen bic Sltomc mcl^r aufcinanbcr fto^cn unb babci tl^rc 

I a3ctt)cgung in SBormc t)crtt)QnbcIn. ©o lange bal^cr biefe 

I aSerbid^tung ftaftfinbet, bilbct fic eine beftönbigc Duette 

I bc§ 6rfa^cS Dcrbraud^tcr SBärmc. Srtad^ bcr Scred^nung 

t)on § c I m 1^ 1 § mürbe — tccnn bic aSerbid^tung in bcm 
9Jla§e fortfd^rcitet, ba§ bic ©onncnmaffe, tocld^e jc^t nur 
bic anbcrtl^albfad^c ©id^tiglcit be§ SBafferS bcft^t, eine ettoa 
3 V2 ^Jlal größere ®id^tigfcit qI§ unfcrcr 6rbc erreid^t l^abcn 
njirb, bic baburd^ enttt)idEctte SBärmc l^inrcid^cn, bic aBdrmc= 
ausgaben bcr ©onnc für 17 aJlittionen ^at)xe gu erfc^cn. 
Unb biefe Slnnal^mc fielet mit ben aScobai^tungcn bcr 2lftro= 
nomen nid^t im aBiber|))rud^e. ^enn erft in 24,000 3fci]^ren 
n)ürbe bic burd^ eine fold^e aSerbid^tuug benjirfte a5er= 
fteinernng be§ fcCjcinbaren 2)urd^mefferg bcr ©onne eine 
Söogcnfcfunbc betragen — eine ©rö^e, tücld^e tt)ir mit 
unferen feinften 5Dte§n)erfgeugen eben nod^ iDatimcl^mcn 
fönnen. 

®tefe ^t))j>ott}t\t ober Stnnal^me l^at um fo mel^r a35al^r= 
|d)einlid^!eit unb toifjcnfd^aftUd^e a3ered^tigung, aU fic eine, 
an bcr §anb bcr med^anifd^en SBarmclcl^rc gegogene (Ron= 
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ffqiienj miS bcr flnuhCatilacefc^eii fioämogonie ober Stlt^ 
Eiitfte^iiitgölfftrc ift. 

®ie 5iatur^ iinb ^nttüicfcliinasaefi^icf)!? ber äumie ift 
eä ülfo fclbft, rop[d)C 11119 bie firfjerfte Stusliiiijt über bcu 
Urfprutig unb bif (Srljultuiia il)rec Sffiätnie giebt. &9 faiiu 
bonadb feiiiein 3roeifct unterließen^ bafe bie [)aupträii)lict)|'(e 
CiieKe bcr Sonnenimunie bcv fortbnuertibe SJcrbid)- 
tuitggprojie^ ber Stoffe iiitfereä Sagesgeftirneö ift. 'S)ajiU 
Eommcn no(^ als untergeorbnctere Sünnequellen einige 
iinbere "Diomente, roie bie Slbfurption bcr SSärnicftra^ten 
burc^ bie Sltmofp^dre bcr Sonne, baS Jretroerben ooit 
Särme in ffotge ber gmaltigen i^entif^en ^jjrojeffe, bie auf 
ber Sonne ftattpnben. 

3!euetbingä ^al Sffiilliam ©iemenS in t'onbon eine 
§5|)ot^efe über bie SBöriiiequeKe ber Sonne formulirt, bie 
wir fiier nic^t unbeachtet laffen moUen. 3!öct| biefer §l)I.io= 
tt)efe emfifangt bie Sonne bie Don il)r au6geftrof|Itc SBörme 
in anberer 3orm miebec, Siemeriä glan6t nömlit^, böfe 
ber Sßeftraum mit ftufeerft oerbünniet gasförmiger SRaterie, 
bavnnter SBaffcrftoff, Sauetftoff, Stiiftoff, flo^lenftoff k, 
foniie mit feften ßörperu in ©taiibfotm erfüllt ift. Sieber 
SBeltförfjer ift mit einer Sttmofpfiäre biefer ÜOloterie um^ 
ge6en, oorjugäineife bie möc^tige Sonne, in bercn Straften 
jene 5!0!ateric jerfe^t niirb. 3tn bcn 5ßoleti ber Sonne mer= 
ben nacft Siemens bie 3cvfe§ungöprobu!tc aufgefogcn, loo^ 
rauf fie nacö ber äquatorialen ®egenb gelangen nnb Det= 
6rennen. 

Cbmo^l Siemens biefe §l)potfjefe ejpevimentell ju &e= 
grünbeti fu(f)te, föniien mir unfrerfeitä il|r nnr geringen 
aSectö beimeffen, ba fic baä ©el)rüge bes ©efifiraubtcn ober 
tüiiftltii ©emac&teH beutlicö nn ber Stirne trägt. 9luf ber 
Sonne muffen mir jraeifeleofine mit möi^tigeren gaftoten 
rect)ncn. 
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SScrfd^iebcne Urfad^en tüiricn alfo jufammcn, bie ©onnen= 
tDQtme f (i^cinbor lonftant 311 cr^Itcn. SBit fagcn: fd^ein= 
bar, benn in 2BirfKd|fett ift an eine abfolute Unöcränber= 
lid^Ieit ntd^t gu benfen. SBenn aud^ bie (ßraftöorrätl^c ober 
SBärmequetten unferer ©onne fo ungeheuer gro^ finb, ba§ 
jic burdö bie fortbauernben 3ln§gaben innerhalb ber ®auer 
unferer SJlenf d^engef d^id^te . nid^t merflid^ t)erringert n)erben 
fonnten, fo n)eifen bod^ unerbittlid^e Slaturgefe^e barauf 
l^in, ba& biefe «Kraftüorrätl^e, n)eld&e nur SJerluft, leinen 
©etoinn erleiben fönnen, enblid^ erfd^ö^ft n)erbcn muffen. 

3)ie ©onne befi^t — h)ir tuieberl^olen eö — Idngft nid^t 
me^r i^re urf^)rünglid^e ^ol^e 2;em|)eratur. ©ie l^at ftd^ 
üielme^r im SBergleid^e mit bem Uräuftanb bebeutenb ab= 
gefüllt. 6§ fielet ba^er feft, ba§ bie ©onne il^re Sugenb 
l^inter fid^ ^t, ba§ fie fid^ langfam, fe^r langfam abfül^It 
unb ba§ im unerbittlid^en ßaufe ber Seit ber 3Jloment 
fommen mu§, h)o fie t)öllig er!altet unb eine „bunüe 6ji= 
ftenj" gen)orben ift. — „@^ ift !aum ber 9flebe totxti), ba§ 
bie ^Planeten, beren Salinen fid^ burd^ ben SBiberftanb be§ 
2let]^erg aÜma^Iidö mel^r unb mel^r verengern, bürd^ il^ren 
fd^lie^Iid^en ©turj in bie ©onne beren erlofd^ene SBörme 
für eine Seit lang neu cntfad^en, bie @rbe ettoa auf 70 Sfal^re, 
ber Sfliefe 3[u^)iter auf einige ^a^rtjunberte. ©d^Iie^Iid^ 
nad^ aSerfd^Iingung aÜer il^rer «Rinber toanbelt bie el^e= 
malige ©onne, eine !alte, bunfle ßaöamaffe, aüein il^ren 
oben 5pfab burd^ ben SBeltraum''. 

Unb bann ? — Sfft bamit ba^ befinitiöe ©d^idfal unfereS 
glönjenben S^ageggeftirneS befiegelt ? SBanbelt bie gen)ef ene 
©onne, toeld^e fo öielen 3JliÜiönen lebenber ©efd^Ied^ter 
ßid^t unb SBärme gef|)enbet, auf etoig aU eine bunite 
Saöamaffe il^ren oben ^ßfab burdö ben SOBeltraum? 9luf 
biefe grage antn)ortet bie SBiffeufd^aft : 3iein, bie toeilanb 
glänsenbe ©onne bleibt nid^t für etoige Seiten ein il^reg 
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ßic^teä unb ifjrev 2öärinc bernubter !ffieItEör)}er; Dtelme'^r 
ift aitc^ biefec Suftoiib Tiiir Hu ^ictiobiftöer ohn 
rsoxübetgiiimbet. SBie uiifet planet bcteinft in ber Sonne, 
jo roirb bicje leitete, „roenn bie 3fit eufüHet ift", oermutf): 
lic^ iii ciitec fog. „!oämifc^cn SB olfe" i^rcr gorm naij 
jerftött laetbcn. greili^ ift bieg eine Mima^me, bie nnt 
ciuf SÜBa^rfi^einti^reitögrünben beruht, alfo bec njiffciifdjafl: 
lidieu Sefiätignng iidc^ 6ebütf. 3[bcr immerhin fte^t bicfc 
Slnna^nic mit Icinem SJaturgcfeg iinb feiner «ftrnntiiniir^Ci! 
3:^atfiicf]e im aBibeif^ituc^. „2Bic auf imfeter gtbc 
— fagt *|3rofeffor ©tiitlet — onS bem SEobe ein 
neues Öeben empoifpriefet, Wie ^iet in bem ewigen 3Bet£)fcl 
Oon 33erge^en unb (Sntfte^cn bie Sebiufliingeit ber [)DE)eren 
Snltutifelungöftnien liegen, ju aitd) bort in jenen un^ 
Ciiblicöc" ^Räumen. Sßcnn tiömtic^ ein abgeftotbencr SäJcIh 
förper auf feiner ftillen buittlen SBa^n in eine aufier; 
orbentlid) roett im IBieltraum anSgcbe^iite (oämifdte 3BoIIc 
geräit), metilie nur auä gafigen ©toffen beftc^t, fo tritt 
bas über alte Säefi^ieibung großartige ©reignife eines 
JffleltenbranbS ein". €in foldjer, a^i^ bem (Befe^e ber 
^r^üttnng ber ßraft im Sßeltcaum t^eoretifci& gefolgerter 
SSettenbronb DoIIjietjt fit^ ?,. ■^. naä) ber Stnfidit beS 
eben citirten tforfc^erä gegenwärtig in bem Slebelfled ber 
^luugfran, ber [jamitfac^Hcf) Don ßorb Stoffe mit feinem 
SRiefeninftrumente fe^r forgfältig beobachtet raiirbe. 3n 
biefem 3ic6elflect jeigen ficE) namli(i) eine ^Injnf)! buniter, 
ffflBinbar higelförmiger fiorpec, bie roafirfctieinHcö einft SBelt: 
förlicr waren unb in bem gtü^enbcn 9lebe[ nacfi nnb naift 
Deibtenneu. I)ie Stoffe biefev a&geftorbenen SieltliJrper 
werben auf biefc üßeife wieber in ein ungeijeureS Stebel^ 
t^QoS aufgeloft. Ein foltljeä yiebeliljaoä ^aben wir nun aU 
ben llrftoff nnfcreä ©onnenfflftemS fenncn gelernt, unb fo: 
mit fteljcn Wir Oüt bem ouUenbetcu ßrcistauf einer EoS; 



mifc^en ©ntlniifetung. Sir ifdbtn htn Slnfang ober <Bm= 
6t^onatjiiftQnb eine§ neuen Sonneiii^fteniä öor uns. 3«= 
ftörung uitb Sieiibilbung reiben fiifi — mie im iffleincii 
auf iinieter @vbe — alfo aud) im unenblic^Eii 3iJeIt= über 
(pimmelöraume einanbet bie ^anh. Siuc^ bort gilt bnS 
Sßort bcö 3)i(ftterä: 

„9ifucä üebcn bUitjt aiiä bcn iHitinen!" 



Sir ^a6en nunmehr bcn fireislctwf einer tDsmifti6eu (£nt= 
loicfelung il)ren öufeerfteu llmri[fen iia(^ fcniien gelernt — 
eiiitr ßntttiiddung, bie Dpm unetfct)affenen t^aotifi^fn Uvftoff 
Qtisgiug unb roiebct ju beiitfeffien jurürffe^rtc. 3Bit tiabfit 
geictjen, wie iiiifer Äoiineufiiftem ciitfttinben ift iinb roie eö 
oorQueiiifttlicb bereinft cnbm tüiib. Sine ö^ntii^c Sntroicfe: 
liiiigägcfc^icÖtc ^aben, luie bereite eriDii^nt. ltii:if)rftf)einlicf) 
fämiiitlic^e Seltfövper unb aöeltlör^jetjljftemc. ^ie SJeraeife, 
meiere bie 9lfironomie für bie 3öül)r^eit biEfcr 9(itna^nte 
ins JJelb )i! führen Devnmg, finb ebenso jaljlrcicö alä über= 
jeugenb. Scjonbetä in uniercin eigfiten ©onnen[tiftcm flogen 
mir auf eine tRei^e Ooii SÖQtfadbeu unb ßrft^einungen, 
mtiiii bEutlic^ auf einen gemeinfatnen Urfiirung imb eine 
gleiche gntroiiielung ber SSelttÖrlicr Ijinraeift. ©§ muffen 
in ber äl)at *£eroeife fc^kgenber Sttrt fein, meltfte felbft einem 
$nter ©ecifti (ber bem Sefuitenorben aufls^örtc) ju bet 
Sleiifeerung beftiininten : „§ier (im 8onncnli)ftem) begegnen 
wir einer 9iei^e üun (frfc^einungen, welche bie S^eorie bon 
ÄQut unb ßoplacB über bie (Sntfteljung ber Planeten unb 
bie ®in()eit beä gefammten Sonnenftiftemä füft oufeet Sweifel 
fe^en". @ä mürbe unä ju roeit in bie tt)eoretif^e (ärörterung 
Öineinjü£)ren, wenn wir nn biefer Steße alle ISin;ie[^eifen 
innerhalb wie aufeer^alb unfereä Sonnenf^flemä aufgärten 
rooKten, bie für bie 3Ba^rl)eit ber l)ter mir uberfiditlii^ 
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bargeftefften Äuämogünie fpiecficn. 2Sir Woffcn nur hirj 6e= 
merfen, baß »or 9lüem bic Söeroegungäericbeimingen, 
alfo 6ie meii&anifi^en iEiotfadjEii, eä ftiib, roetc^e biefev 
S^^eoiie ber äßeltenbilbung a(ä Stü|e bicncu. S)te mer!; 
roütbigc Uebereinftimmung ber 58eiDegungäxiii|tung bet ^10= 
netcn unb Ivobanten etHött ^id) in ber ungejroungtiiften 
SIi)ei(e auf ©ruiib ber entoicfetten Xijeoue. äu^eibem fprec^cn 
aber aiitfi noc^ ja&lreicbe pliqfitniiic&e 9)ler!m(ile, bic 
mit im ßaiife unferer iDcttetm ©rbrtetungeii genauer !ennen 
lernen mcrben, für bie Stit^ttgleit ber(el&eii. 

Sir i)a.hen al\o gefe^eii, büfe ber ^oSmo^ ober hau SSeltott 
nirf)t in einem 3eitntumente, aui^ niefit in \i<i)§ Sagen 
„geliffaffen" luurbe, fonbetn bofe öietmefir fiente nocfi bie 
„Srfjöpfecftoft" in aüen jEfidten beäjelbcn tfiötig ift unb bis 
in attc ©roigteit t^ätig jein n3irb. SÜefe ©rtenntnife ergebt 
unb begtücEt ben menft^liiten ©cift me^r aU aÖe, buti^ ifir 
9(ltcr gezeitigten ©cfiöpfungSm^then unb Dogmen äujamtnen. 
Site Sßelt ift nidjt boö ^probuft eineä göttli^en !Dla^tjpmcfie8, 
tcin Don aufeen ober „oben" getriebener Sülecfjaniömuö, fonbern 
ein burcfiauS felbftftänbiger OrgoniSniuS, ein ipse se movens, 
b. &. ein |ic£) felbftbctDegcnbcä ©auje^, roelcf)e8 ben 
©efe^en ber emigcn Watcrie «ntetliegt unb in [einen Sfieii^ 
gebilbcn in einem fortmä^renbcn Snt^etjen unb Sßerge^en 
begriffen ift. ijebeübernatürliiiie Sinltirtung, jebeä „Sunber" 
ift bobei ftreng ausgefcfifoffeu. „3ebe§ SBunber — fagtßotta 
— roenn tä cjiftirte, mürbe ju ber Ueberjcugung fütiren, 
bufe bie Sc^bpfurtg nirfit bie SBere^rung »erbiente, metcfie mir 
9(tle ii)r joEen, unb ber SR^ftiter mü^te notfigcbruugen ouä 
ber UnOotttoinmentjcit beS ©Efdjaffenen auf bie Un»oU: 
fommenfieit beä iE(ftbpfer§ fcfiliefeen." 

Um bie töitfitige tyiaQt natfi bem Urf^irung ber S)inge 
unb ber in bem ßosmoa (5ffieltaO) roirfenben Gräfte riti&tig 
ju bcantroortcu, bebarf alfo bie 9öiifen)cf)aft fcineSraegS ber 



5(nna^me etneä aufeerlneltlictien gc&öijfetS. 9llä bct fiaifet 
9?opDleon 1. ben berühmten ^Iftronomtn ßaplace einp 
fragte, matiim in feinem „Sljftcm bcr ^iimnlifc^en 9Jlcc^anif" 
iiirgenbä Bon ®ott bie Sftebe fei, nntroortcte betfeföe: „Sire,"/ 
je ii'avais pas besoiii de cette hypothesel" („9)tQJeftät, ^i 



i{^ beburfte biefer ^^pot^cfe iit^t!") Dicfe fttirr unb iiiu 
jttieibeiiHge Slntmort ift Dom ©etfte ecktet Siffenft^aftlicölett 
biftirt. Sffier m berSelt nid)t ein cin^citlic^cö, fic^ felbft 
beiuegetibeS iinb immflnenteii (iiineiDo^nenbcn) (Befeuert ge: 
^urd&enbeä ®Qnje3 fiefit, oielntel^r biefelbe ooitüber^ ober 
aufeemotürii^en Gräften ober gar Don bem perfönlii^eu 
aBiUen eineä menfcöenot)nIicöen S(^öpferä abhängig glaubt, 
ber Mrläfet ben fidferen SSoben bet SBirflii^teit unb SBiffen^ 
fd^nft unb begiebt fid) auf bic ©anbbänte beä ©laubenä 
ober in bie Ünb^rintfie beä SBäfinenö, mac&t einen ©prung 
Born haftbaren inä Unfaßbare, toom Sein iiiä 3ii(^tä. 

2ier auf nieberen UrltenntniMtufen fte^enbc aJIenfi^ ^ot 
aderbtngS bie ©etoo^n^eit, fein ^d) auf 9t((eS, rooS i^n 
iimgiebt, ouSjubel^nen unb bic iOrbnuug ober ©efe^ma^igleit 
in ber 3!atur nacft feinen ungef^nlten Gegriffen, Ufli^ feinen 
äÖünfc^en unb Sebürfniffen ju geftaUeu. ''Jlii)t im gtanbe, 
bnä iDcc^felöoIle ©piel ber iRröfte, baö tjarmonifdie 3nein= 
Qnbergreifen ber nntürlictien ®efe^e ju CTltären, fegt et 
an beren ©teile einen perfönliii)en aBißen ober eine menf(f)= 
lic&e StntcITigenä als ©t^öpfer aüer klinge, melcfiem et fein 
eigene^ Silb »er[eil)t. ©o entniictelte ftd^ ntcöt nur ber 
(Sotte§^, fonbern auc^ ber ©e elenbegriff, übet bet 
»etnunftigen Sfficlt; unb ÜKaturerlenntnife mar bamit nii^t 
gebleut. 3im ©egent^eil: 3)a mit bem ®ütteä= unb ©eeten; 
begriff in feinet utfpriinglit^en Steinzeit baö „Sßunbet", 
biefe prinjipieße Verneinung äffet Diaturgefege, unjertrennlitf) 
ttetbunben inor unb iff, fo mürben baburc^ ber miffcnfi^aft= 
(ic^en Sotfi^ung t)emmenbe ©aumfc^rauben angelegt. 



J 



- 226 — 

35tc ^ricfterfajle brädfte bet pl^antajlifd^ett @d^5))futt8S= 
fagc cinc3 nod^ in bcr ßinbl^eit ftel^cnben §trtcttt)oIIe§ bcn 
©tenH)cI einer ctoigcn, flottlid^en SBal^rl^eit auf, an toeld^e 
M Sal^rl^unbcrle long bei entfe^Ud^er 3^oIter= nnb 2;obeS= 
[träfe au6) nid^t ber ©d^atten eines 3tt>eifel8 l^erantoagen 
burfte. @rft in ber 3tenjcit, nad^bem bem t^eoloflifd^en 
SBal^ne unjäl^Uge £)p\tx gefallen toaren, brad^ fid^ ba§ l^öl^ere 
aSebürfni^, bie SBeIt|)]^anomene öernnnftgentd^ jn erHören, 
jum ^eile ber SJlenfd^l^eit fiegreid^ Sal^n. „3fe toeiter bie 
9lftronomie — fagt ^ßrofeffor SBüd^ner — in if)xtx ßenntnife 
öon ben ©efe^en nnb JBorgängen be§ ^immefe öoranfd^ritt, 
nnt fo h)eiter brängte fid^ bie 3bee ober bie Slnnal^me einer 
nbernatnrlid^en ©intoirhing jnrüdf, nnb nm fo leidster tonrbe 
e3 il^r, bie (gntftel^nng, ©rn))|)irnng nnb SSetoegnng ber 
2BeItför))er anf bie einfad^ften, bnrd^ ben ©toff felbft möglid& 
gemad^ten Sßorgänge jnrndpfül^ren. Sie Slnjiel^nng ber 
Weinften S^l^eild^en baute bie 3QBeltför|)er gnfamnien, nnb bie 
©efe^e ber Slnjiel^nng in Sßerbinbnng mit il^rer erften S5e= 
h)egnng betoirlten bie 5lrt il^rer gegenfeitigen Umbrel^nng, 
toetd^e h)ir l^ente an il^nen bemerfen. SreiUd^ tooUen SDland^e, 
an bief em 5Pnn!te angelangt, h)iebernni ben erften S5eti)egnng§= 
fto§ nid^t in ber SJlaterie felbft fnd^en, fonbern il^n t)on 
einem überirbifd^en S^inger l^erleiten, loeld^er getoiffermafeen 
in bem aEgemeinen SlBeltbrei gerül^rt nnb ber 2Äaterie ba= 
mit il^re SBetoegnng öerliel^en l^abe. Slber and^ in biefer toeit 
entfernten 5|}ofition vermag fid^ bie ^)erfönUd^e @d^ö}>fer!raft 
nid^t jn l^alten. ®ie etoige Jölaterie mn§ and^ einer eioigen 
33eh)egnng tl^eill^aftig fein. 3lbfoInte Slnl^e ift in ber Statnr fo 
n)enig ben!bar nnb f o toenig öorl^anben, ate ein abf ointes 3lid&tS. 
©toff e lönnen nid^t fein ol^ne ein gegenfeitigen SBed^feIf|)ieI ber 
il^nen anl^ängenben Äräfte, ja biefe Gräfte finb felbft nid^ts 
h)eiter, als öerf d^iebene Slrten ftoff lid^er SBetoegnng. 3)arnm mnft 
bie S5en)egung ber SJlaterie ebenfo en)ig als biefe felbft fein/' 



2Bir wotEen juni belferen !Bcrftänbni& bc§ eben ©cfagtett 
bic „Semeguiig bii 'SRatem", me fie in iiniErcm Sonnen^ 
itjftcm an bcn Planeten pi Sage tritt, einer notieren 33r; 
troifttKng unterjie^en, inobei mir unS Don ber gin^eit 
unb bem inneren Sulnmmen^ang bcö ©nnjen ü6er,ieiigcn 
Werben. 

SBir ^oben iiton früher geieV«. fa^B jfber 5i?1tf'^" ^.U eine 
Sonne jn betracE)ten ift, bie Wa^rlifeeiHlicti and) i^r be- 
lonbereä ©Aftern [ie nmfreifenber öanpU unb *)lebenplüneten 
^t. §ierna(^ göbe ee fo Diele SonnenJ^ftcme atö j}ip 
ftetne ejiftiren. 3)ic ^Planeten anberer Sonnen lönnen IDir 
aber raegen il)rer Cirötf^roä^e unb riefigen Entfernung Don 
unä nicbt iDal)inet)men. 3)em unbewaffneten Singe finb jogor 
bie üßlaneten unfereä eigenen Sonnenf^ftemä nirf)t alle \iiii-. 
hat. Sei Seobflf&tung mit bloßem SKuge finb nur bie *pifl: 
neten Sienuä, 3Rar§, Üiiipite'-" ii'ib Saturn äugonglic^. SRerfur 
ift, locil er ber Sonne ju no^e fle^t, öufeerft fc^roer ju fef)en. 
•So^jernifuS ^tte j. S. nie haä ©lüdE, i^n beobai^ten ju 
(önncn. ®ie *pianetDiben finb, loeJI fie ju Hein, nnb Uranu§ 
nnb 92eptnn wegen it)rer ju giofeert ©ntfetniing niti^t o^ne 
tJernro^r roa^rjunet)men. 

33ie ^Planeten finb jnnö^ft an il^rcm Üii^te jU erlennen. 
Siiefeä ^eigt ndmlit^ eine oerfc&ieben« Sörbung, ^ra^It rul^ig 
nnb glett^mäfeig, roQ£)renb baäjenige ber ^lEfterne im f(im^ 
mernbcn ©tanje ftrfl!f)tt. 33aS ßic^t ber 5p(nneten ift meift 
ref(eltirte§, b. i\. äurücfgeworfencä, bon ber Sonne erborgtes 
S^it&t. 3}enn§ ift burt^ iEjren ftorfen ©lünj crfennbor, 3n 
ben £)eiterften ^limaten unferer ®rbe laun man ben ©c[)atten 
faer Säume unb anbeier gtö^erer ©egenftänbe in monb: 
freien Stöditen beim 33ennSliiI)te beuttid^ geWaViren, unb 
bei einiger Sc&ärfe ber Stugen äuWeileu fogar biefen 5pia^ 
neten otine 3ernro&r om Sage fef)en. 3JlQr§ unterfi^eibet 
fii^ bnrc^ feine rütfje tJnrbe Don allen übrigen *lJ£anetcn. 
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•^äupttcr }>tdfentirt fid^ in l^cffgelbigcm ßid^tc unb ©aturrt 
ate mattflclftc ©d^eibc. 

SBir l^abctt bereite in einem frnl^cren Ä(H)iteI g^f^'^^tt, mit 
toeld^er ungel^eueren ©d^nettigfeit bie 5ßlaneten bie ©onne 
umfeeifen. hierbei öerftnbern jte natürtid^ il^re ©tettung gut 
©onne forttoä^renb. ©ammtlid^e ^Planeten betoegcn \xä), mit 
3ln§nal^me einiger 5pfanetolben, in ber 3one bes %\)iex' 
freifes — 10 @rab über unb 10 ®rab unter ber (Stüptil 
ober fd^einbaren ©onnenbal^n. 

®ie S5ch)egungen ber ^Planeten finb fd^einbar fel^r un= 
regelmäßig, inbem fie fid^ balb nad^ Dften, batb nad^ SBeften, 
balb fd^neUer, balb kngfamer beloegen ober jutoeilen aud^ 
ganj ftill ju ftel^en fd^einen. ®iefe auffallenbe grfd^einung, 
bereu ©rtlärung ben frül^eren 3lftronomen fel^r SBiel gu 
fd^affen mod^te, l^at il^ren ©runb in ber eigentl^ümlid^en 
3lnorbnung be3 ©onnenf^ftemä, über toetd^e im ßaufe ber 
Stal^rl^unberte öerfd^iebcne Sll^eorien ober ßel^rf^fteme auf= 
gefteUt toorben finb. SBir tt)iffen bereits, ba§ öon biefen 
©^ftemen ba^ientge be§ Äo^ernifuS — loie eS ein l^albes 
Salirl^unbert nad^ il^m burd^ Äe|)ler berid^tigt unb ergaujt 
tt)urbe — bag rid^tige ift. Sftu Io|)emi!anifd^en ©^ftem er= 
Hören [id^ bie fd^einbarcn ©tiUftänbe unb Slüdfläufe ber 
^Planeten fel^r einfod^ burd^ ben Umftanb, baß bie @rbe 
unb bie anberen SBanbelfterne (5(}laneten) in öerjd^ieben 
großen SSal^ncn unb in öerfd^iebenen 3«ten um bie ©onne 
frcifen. 

ßo^3ernifu§ l^at belanntlid^ bie ©onne ins S^ntrum ber 
SBelt (b. ]^. in bas beS 5pianetenf^ftem3) gefteüt unb bie 
förbe unter bie ^Planeten öerfe^t, toelc^e er fammt(id§ in 
ber 3ftid^tung t)on 3Beften nad^ Dften in freisförmigen SSal^nen 
um bie (nad^ il^m nod^ ftiüftel^enbe) ©onne laufen läßt, 
fo baß biefer junäd^ft ber SDlerfur ftel^t, bann SenuS, @rbe, 
SötarS u. f. to. in immer toeiteren Slbftänben folgen. 3)a 



inbeffen bie Ungteictil^eiten in ber SBmegiingägefd^loinbtglcit 
bcr *pion(tm einer bejonbeven Srflüning bcburfteii, nn^m 
fioi)ernihi§ an, bafe btc *lJlanct«n ficfe jlnor in freiäförniigen 
Sahnen fieluegen, i()T BfnttalWriier jebud), bie gönne, nii^t 
ganj im Ü)litte(piintte biejer greife, Joiibcrn ettuas feitroärtä 
öon bfmfelbcn fte^e, ba§ mithin bie *pianelen ejcentrijc&c 
Greife feien. 3n bio(em l'iinlte beburfte aber haS !o))emt= 
tonifc^e ©Aftern noc^ einiger Icefcntlic^er Sßerbefferungen, 
bie e§ burii 3D[)ann ßefler (geb. 1571, geft. 1640) er= 
^tett, beffen Sc&ürfftnn es gelang, bie mir[(id)en Oefe^c bev 
^Planetenbelcegung ju ergritnben, Wobnrcf) bcr letite SReft 
beä uiclc 3a^tl)nnberte lang jn Sttec^t bcftanbenen folfc^en 
l)tolemoi|il)en ©Aftern § bcfeitigt rourbc. Sinrrf) bie ®r: 
grünbung nnb gottnulirung ber brci noc^ i^in benannten 
©efe^e tBucbe ß e (i I c r ber iinfterbliifte ©efe^gebec beS 
§immel9. !Iiic beiben etften ©efc^e, beten Sffiortlant ber 
gtofee g^orfc^er 1609 in feiner Ästronomia nova (neuen 
Stftrononiie) Beiöffentlicfite, taufen: 

1. 33ie ^Inneien beroegen fid) fämmttiif) in @I: 
1 i p f e n (nlfo ntc&t in Reifen, Wie ßopErnitiiS noc^ annoljm), 
in beren einem SBrennpnnft bte ©onne fte^t. 

2, ®er ffirennfttflf)! ober bct Eadius veetor, 
b. ö. bie Don ber ©onne ju einem Planeten ge- 
jügciie ßinic, bnrc^tanft in gteidjen Seiten immer 
gleiche J5täc§enräume. 

SJIncfeen loir uns ^uniicfift bie Sebeiitung bicfer Beiben 
erften fieplerft^en ®efe|e mit einigen 3Borten ttnr. SBaS 
ift eine föflipfe? Söorin untetfc^eibet fie |ic^ üom firetfe? 
6Kipfe nennt man eine frumme, in (ii^ felbft jiirücflaufenbe 
ßinie, 9Jlau erfinit ein 2Jilb boBon, roenn man auf einem 
aufgeliebten ©tücE Rapier jlnei Stifte befeftigt, nn biefelben 
bie beiben Snbcn eines tJnbenS binbet (ber jeboc& tünger 
fein muß, als ber Stbftanb jwifi^en ben ©tiften), hierauf 
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mit einem SIetftift bert gaben ftraff angiel^t unb bic @))i^c 
bcs ©tifteS nm bic beiben 5Pnn!tc l^ernmfül^rt. 3)ie Iän9li(|= 
runbe giflur, bie anf biefc SBeifc entfielet, ift eine ©Hipfe. 
3)ie beiben 5pun!tc, too bie ©tifte befeftigt finb, nennt man 
bie „Srenn|)un!te", unb bie beiben ßinien, bie öermittelft 
beS StibenS nad^ bem UmfeeiS gejogen toexhen unb bie mit 
jeber 5ortbett)egung beg SBIeiftifteS il^re ©eftalt dnbern, 
l^ei^en bie „Öeitftral^ien" ober Radii vectores. ®ic @nt= 
fernung gmifd^en ben beiben SBrennpunften h)irb bie @ jcen= 
tricität unb ber in bet 9Jlitte biefer ©ntfemung liegenbe 
5ßun!t ber 3Jlittel|)un!t ber eni))je genannt, obtool^I 
leitetet fein SJlittelpunft in bem ©inne ift, toie bag 3entrum 
eineg ßreifeS, bag öon allen ^ßunften ber Umfangglinie 
gteid^ njeit ift. 

6ine @tti|)fe näl^ert \x6) bem »Sreife um fo mel^r, je ge= 
ringer il^re Sjcentricität, b. 1^. bie Sntfernung gtoifd^en ben 
beiben SBrennpunlten ift. 3ft alfo bie ©jcentricitat = 0, fo 
fatten beibe a3renn))unfte in einen jufammen unb bie 
6Üi|)fe gel^t in ben ßreig über, in bem aKe JBeftoren (§alb= 
meffer) einanber gleid^ finb. ®ie @lli))fe l^at eine große 
unb Keine Slse. Si^^t man burd^ bie beiben Sörenn^unfte 
eine gerabe ßinie, fo erl^ölt man bie große Slje, unb fenf= 
red^t auf biefer, burd^ ben Sölittel^unlt gel^enb, bie fleine 
Slge ber @IIi|)fe. ®er fjlad^eninmt einer ßHipfe toirb be= 
red^net, inbem man bie beiben l^alben 3ljen mit einanber 
unb bag 5Probutt mit ber Sä^I 3,14: multi|)licirt. S)ie 
©röße ber ®jcentricitat einer (£Üi|)fe toirb getoö^nlid^ in 
Stl^eilen ber l^alben großen 3l£e auggebrüdt. 

^n fold^en eni|)tifd^en Salinen öon größerer unb ge= 
ringerer ©jcentricitat, in bereu einem a3renn|)unfte bie 
©onne immer ftel^t, belegen fid^, toie gefagt, fämmttid^e 
^Planeten, bie fid^ bal^er n)ä]^renb eineg Umlaufg um ben 
3entralför^)er biefem einmal naiver (b. ]§. in il^irem 5peri= 
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■fielium ober i^tcr ©onnennü^e) unb einiiiöl ferner fin 
intern Slptjeliuni ober i^rer ©onnenferne) befiiiben, <\nä 
mtldjen bciben ficfi il)re mittteie- ©ntfernung Don bcr 
©üüiie crgief)t. 3" ifirer ©onnennä^e bemegen fi{^ nun 
bie Planeten fc^neller olä in i^rer Sonnenferne. 3Iu§ biefem 
©rnnbe ift 3. S. auf ber grbe biis Söintertifllbja^r, in 
lucldjem fie burcE) ifir 'pcriEjelium gef|t, etron 7^/4 SEoge 
fürjer a(ö bnö ©oinmeri)a[bja^v. 

®ie SBerfiifieben^cit bcr BelDcgiingegeidiroinbigfeit eines 
*PIiinetci! ftel)t mit bcr efliplifi^en Sonn feiner Sal^n unb 
ber babiirc^ gebilbetcn länglichen Jflndie ber (*Di})|e infofern 
in einem genanen unb fetir inerfiöürbigen iöer^ältnil, atis 
bie Ceitftro^ten, nn bercn @nbe ber planet fitf) &efinbet, 
tro^ ber Derfc^iebenen @efrf)minbtgleit bcä leiteten (wie baä 
jroeite fie;ilerf(f)e ®e|f^ öefagt:) in gleichen Seiträumen — 
imnr nii^t gleiche SSn^nftrerf en — aber ftets g I e i i^ e 
3tQ(^enrQume ober Scctoren ber ®tlil?fe bnrc£)laufen. 

3aä jioeite fie}i[erfc^e ®efe§ ift baä oÜgemeinfte, inbein 
eä für jebc BeiitroItJerocgung gilt, b. % für jebe SelDcguiig 
ciiicä Körpers, bie in 5o[ge einet; oon einem iJJuntt auö- 
ge^enbeii. ftetig niitfenbcii. aiijie^enbcn ober abftofeenbcn 
ft>aft flattRnbet. Mn ber fgani faiefe§ ©cfe^eö föiinen bie 
Slftronomen ben Di-t jebeä ^Planeten in feiner 35af)n Dor= 
luärts unb rüchoärt^ für jebc beliebige 3eit burdb Ole^nung 
beftimmen unb alfo ouf bae ©enauefte «orfluäfageu, in 
melc^em 3a^r, an niedrem Sag, in melcfier ®tunbe, äÜinutc, 
Öclunbe biefer ober jener SÖanbelftern an btcfem ober 
jenem ipuntte feiner Söa^n onfommt, ober 100 er riltfwürtö 
üor einer 9leit|e Don Satiren, 3al)rjet)nten unb 3a(}r= 
I)unberten geftnnben ^at. 

Um ben Ort eines ^Jlaneteu am ^immel für einen be- 
ftimnitcn 2lugen6lirE auf ©tunb ber -Replerfc^cn ©efe^e be: 
rennen ^u tonnen, muffen geioiffc ajeftimmungäftiiife be= 



faniit feilt, bie man Glemente ber ^tanetenbal^n 
tteniit. Unter benjelben [inb befonberä gmei Bon großer 
SQJii^tigtett, nömlii^ bie ©icentricität unb bie Steigung 
ber ^laneleiibafin gegen bie gdi^iti! ober jcEieinftnre ®onnen= 
iaijn. 

3)a8 btttte, jelju Sofire fpäter Donßepler ergtüiibete 
®efe^ lautet: „3)ie Ouabrate ber UinlaufSjeiten 
äloeier *ptaiuten »er^lten jiii) mie bie fiu6i!- 
ja^(en i^rer mittleren gntfeinung ton bet 
©onne." 

%ux(i) biefeS ©efe^ loirb eine 5ffiectiielbcjie^ung ber ein: 
jelnen 5pianeteii ju einanber lonftatirt unb ber Itiatjaifte 
9tuSbrucf gegeben, baft bie mittlere Sßertiegungägefd&roinbig: 
teit ber ^kneten mit ber lüac£)fcnben Entfernung i^rer 
58atjnen,öon ber Sonne abnimmt. 3)iefe Stbna^me ber mitt: 
[eren ffleloegungSgefciiroinbigfeit ber *piQneten mit i^rer 
gröfeeren fintfrrniing Don ber Sotine fte^t, »Die auö bem 
®efe§ erhellt, in einem beftimmten SÖerljältniffe. ßepler er- 
mittelte biefeS aSer^ältnife, inbem er fanb, ha% wenn man 
bie Umtauf äjciten jioeier *)j(aneten mit ft^ fettift multi= 
plicirt, bie *.probnfte \iä) ebenfo Der^alten, alö menn man 
bie mittleren gntfernungen biefer i|31aneten jineimal mit 
fic^ felbft multiplicirt. 

SJenn mir nun eine Ba^t mit ficfi felbft muttivtictrcn, 
fo ertjalten mir ifir D u a b r a t , n. ». 4 X 4 = 16, b. t|. 16 
ift baS Cuabrat üon 4. Unb roenn inir eine 3a^I erft mit 
lieft felbft unb bos *Probutt hierauf noc^malä mit berfelben 
Biiftl multililiciren, fo er£)a(teu toir i^ren ^ubuä, b, t). 
ifire fiubit= ober aSürfeläofil, j. 33. 4 X 4 = 16 nnb 
4 X 16 = 64. Ser ßubuö coii 4 ift atfo 64. 

!Sie§ anf bas britte ßepterfifte ©efe^ angeroanbt, würbe 
man i 2?. bejüglicö ber beiben ^Planeten SDicrtnr unb 
iBtttüä folgeube 33ere<f|nung au^jufü^ren (jaben: Xiie Um- 



iQufSjeit be§ SKerhit betrögt 88 Sage, üft Duobrat ift 
88 X 88 — 7744 Sage. Sie UmlaufSjeit ber 93eiiu§ ift 
225 Sage, bos Ouabtat biefcr Sa^l ift 50,625. Do3 erfle 
*PrDbu!t in bnö jmeitc biDtbirt, giebt ca. ß'/s- — ^'^ ®"1= 
feriiung beä SOlcrhir üon ber Sonne beträgt 8 ÜHiHionen 
SOieilen, bev fiubuö «on 8 ift 512; bie Srffcrnung ber 
ScnuS »on ber Sonne betragt 15 ?ÖliIliouen Meilen, ber 
SiüivB Don 15 ift 8975. Sie crfte 3ot)I 512 in bie jlneite 
3875 biöibirt, giebt ebenfnllö ca. ö'/j. 

Diirc^ bos britte fieplerj^e ®e(e^ ift eö ben Slftronomen 
ermögHcfit, onä bcn (eictit jn bepbflc^tenben Umtaufäjeiten 
ber ^Inneten il|re Entfernungen uon ber ©onne unb uni= 
geteert aus ben ©ntfetnungen i^re Umlanfäjeiten ju be: 
rechnen. 3)ic cigenttttfie llrfnc^e biefer toimberbaren @efe§c, 
burcti meiere ftd^fammtlic^e^ptaneteu gleii^fam alä®[ieber 
einer einjigen Familie barfteUen, irmrbe, wie rair tm 
nöc^ften finjjitcl jefien raerben, über ein fialbeä 2!Q^c£)unbert 
narfi bem lobe fleplerö in bev STnjiefiitngiätraft ge: 
funben, meltöe bie ©onne auf bie Planeten auäübt. 

2Bir raerben fpötet jeben ^Jlineten noc^ einjeln inä Stuge 
faffcn unb unö babei überjeugen, baß im UniDetjum nid^t 
bie Söifllilr I)errfd&t, roie bie ^enen Sfieologen glauben 
machen rooUen, |onbern bie pc^fte ® e) e g m ä § i g f e i t, 
3)ie)er ausna^niälojen ©efe^mäB'Stfit ift SlIIeQ unterroorfen 
unb fie bulbet nirgenbs übernotürlic^e gingriffe, bie ü6er= 
f)auj)t nur in bog ®ebiet ber bobenlofen ©inbilbungen, bet 
(eeren ^f)antnften getjören. Sie ÜRatur ift 2(IIes in 9(Ucm, 
9Hii)tä ift über, Üiic&tö unter, 3iic^tS aufecr ober neben ifir. 
6ö giebt nur eine 9iotur, nur ein unenbUcöes 9III, nnb 
eine Sffle(tan)ct)auung, roelii)e nid^t aitf biefe @rfenntni& ge: 
grünbet ift, mufi ba^er ju unföäbaren iffiiberfprüc^en füf)rcn, 
roie eä in ber S&at mit ber üon ben Ferren S^eologen 
Dertt)eibigfen fogen. „bualiftifc^en" ober äroiefpiiltigen ifflelt= 
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anfd&auung, »eld^e ®ott unb 3BeIt aU ©egenfä^e anfielet, 
ber 3fatt ift. 

ßeibcr f^uft biefc tt)ibcrf))rud&8t)ottc bualtftifd^e S93clt= 
anfd&auung mit il^ren Srrtl^ütnern, 3ßufioncn unb S^räumen 
in fjolgc öetfel^rter ©d&ulbilbung noä) in bcn Äö|)fcn öicicr 
SÄenfd^en. „^n ben Äö^fcn unferer 3citgenoffcn, — fagt 
ßarl Jftiel fel^r rid^tig — fogar fold^cr, toeld^c fid^ für 
l^od^gcBilbet unb für ©elel^rte Italien, ober öon Slnbercn für 
§äu^ter ber SBiffeufd^aft gel^alten toerben, l^errfd^t nod^ ein 
merftt)ürbiger ©ualiSmuS, toeld^en f^ätere Sal^rl^unberte 
faum Begreifen toerben. 9Jtit ber einen ^irnl^ölfte an= 
er!ennen biefe ßeutd^en bie SiJlad^t ber SEl^atfad^en unb bie 
ßrgebniffe ber Sftaturforfd&ung, unb leugnen nid^t bie f?oIge= 
rid^tig!eit ber barauS l^eröorgel^enben SBeltgefe^c. Slber mit 
ber a nb c rn ^irnl^&Ifte beulen fie nod^ fcöllig in ben fjormen 
ber älteren SBeltanfd^auung, b. 1^. in ber aSorauSfe^ung 
übernatürlid^er, au^erorbentlid^er Eingriffe in ben ®ang 
ber ©d^ö^fung, ber S9BcIt= unb ©rbenereigniffe. ®ie ge= 
f ammte üblid^e SluSbrudStoeife im öffentlid^en unb 3amilicn= 
lebeU; in ©d^rift unb ©rudjfad^en ift t)orjug§tt)eife biefem 
alteren ©tanb))un!t entlel^nt. 3lBer fobalb eS fid^ um @r= 
jielung ^raftifd^er ©rfolge Rubelt (g. 35. im ©d^iffv 
fat)rt3o 6ifen6al^n=, Ärieg§= unb Sfnbuftrieöerfel^r), fo totrb 
biefer ©tanb^unft aufgegeben unb man l^anbelt bann t)ott= 
ftänbig im ©inllange mit ber mobernen Slaturtoijfenfd^aft. 
6ö ift ein §au^tübelftanb biefeg l^eutigen ÄuIturfianbeS, 
bafe baburd^ 3ÄiIIionen t)on aJlenft^en in einem Suftanbe 
unüaren ®enfen§ ober S^raumenö erl^alten toerben, 
lücld^e ber eigentlid^ tl^ierifd^e ift. S)enn ber toefentlid^c 
Unterfd^ieb be§ aJlenfd&en t)om Stl^iere, feine fogen. „^^txt 
aSürbe", beftel^t eben barin, bafe ©rfterer logifd^ Har beult 
unb bie in ber Sftatur gefunbenen ©efe^e mit a3ctt)u§tfetn 
antoenbet.'' ®aö finb golbene, l^erjerquitfenbe SBorte, bie 



ollem aJoHe geprebigt iDcrbeii follten. Seiber ift bafüt 
'^eutjutage nur loenig Hoffnung nortiüiibeii , beim bot 
Uc&cvjeugungQmiitti ift bei bet SOle£)rjal)I imfcret gebilbetcu 
3citgenofIeii bebcnfliift flügellal^m gemorben, unb bie 3"nft: 
ge[el)ttm möi^tctt, cgoiftifc^er bcnn je, büä ^ö^ete 2öi(feii 
aiiäicEiIic^licÖ auf i^re Softe beft^röult Ijoben. Sir ober rufen 
cS tont SKtlen ju, bie e§ tjören rooHcn; 5)q6 vor«rtI)cilSfreie 
Stubium ber 9tftronomie reinigt baä Senfcn beS Dienfcticn 
grünbtici) Don oÜeu ©ctilacfen beä Stbetgfaubenä iiub jieftt 
uns mit 3lflgelDflIt auS t^eotogi feiern So^n ju tic^tüoüer 
©xfcnntnife fort. 

„SfflaS Sa^rtonfenbcn aU Sirflic^Ieit erfc^ien; bie 
Sffiiffenfdiaft ber legten 3ür)r£)unbextc t|nt unä erteune» 
(äffen, baf; e§ uutSrf)ein, nur Sinneätöuft^ung lunr. 
9(icÖtS ift fte^eii geblieben Don Slllcm, iDorauf bie Sbecu: 
gcbiiube her frül&ereu Reiten fic^ ouferbant Rotten. ®ic 
gouje ©ninblage ber alten SffieÜnnfi^auung ift ^erftört bnxtf) 
2)00, iDoä ficti bem fiorper^ unb ©eificäblide bet Sllenfi^: 
[jeit feit ben Sogen beS ßo})ernifii!S, BtpUi unb ©olitei 
Uüu ben ®et)eimniffen bes SBeltaÜö cnt^üQt ^at." SBcr fic^ 
bie 3)lüi\e genommen ^ot, einänbiingen in boä Siefen bicfer 
©clhcimniffe, ber fann fic^ ber Ueberjeugung ntc^t Der- 
fc^Iiefeen, bafe bie 3BeIt fiit fe(6ft regiert noc^ cmigen. ehernen, 
n«abünbcrtid)en ©efe^en, S)iefe Ueberjeugung aber ift eä ] 
in erftet Cinie, toädit ben 3Jlenf(^en onf bie eigenen ^ü^e l 
fieüt unb feinem ©eifte bie ©cöwingen jum Stblerflng in \ 
bie pdfften IRegiunen ber ©rfenntni^ unb SSJatir^eit Dei;= 
lei^t. ©olonge ber äflenft^ in ji^ontaftifi^en, übcrnofürlicöen 
SBorftettungen fc^melgt , ift er ber Dlaturetfenntuiß unb 
bamit bem JJo'-'tf'lritt jitr ina^reit Humanität entfreinbet. 
SBer bie 33eftimmung beä ÜDienfifien in ein ber Sffiiffenfifiaft 
nnbefannteä „^enfeitä" uerlegt, tonn fein Warmeö Sintereffe 
üu ber SJerDottfontmnuiig ber irbifdjeu Slinge unb 3ßer- 
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^öUiiilfe fjabtn. SJie ^iaturrotffeiiftfiüit jctftöit griiiiblicfi bw 
Iffliiräetn aüea St&erglaiibena unb iintcrbinbef bamit bie 
ßeBengaberii bcr jRüffmärtferei. SBit luoUen baljer bie 3Iatur= 
iDiffenfcf)aft in aüen i^ren SiDfigfn ^"cti galten: 

„3)enn ti fittigt, obelt unb befreiet 

Un« bie Se^re ber SRatur. 

?(&etg(aube ^at bie SHJett entiWeiet, 

^ierart^en^ijrotjn fic oig eiittucitjet — 

§rei unb münbi 9 mQ(^t baS Renten nur. 

^o, ein l^eift, beit lein ^lo^itiet gefunden, 
@e^t biiräi bie(er Xagc Streit: 
Slieber niicft bte Ueberlieferuiigen 
©eines 5Kmibeä Sgaui) mit geuerjungen 
3rfl[)rDt^ tunbenb einer freien Seit." 



6ä ift für bentenbe 9Jienf(^en jc^t le^neiil, bas ScEtidinl 
großer imb folgenftfettierer roiffenf^attltc&er aBa^v^etten von 
bem 3fitpinitte i^rer ©ntbecEuiig an &iä ju bem i^ret aÜ- 
gemeiiten ^liietfcnnuiig mit 3lufmeif)oinfeit ju oerfolgen. 
ißiir finbcn babei, baft bicfe Su^tljeilen eerfiljiebene Stabicn 
,^11 burc&'a'ifen fiabcn, e^e fie ©emcingut atlet gcbilbcfen 
3)!eiifil)cn werben. 

9II(e großen 2ßa(irl)eiteit, locl^e nuf bie intelleltuelfe 
ober moraltJc&E fiuthic ber SRenjcEieit nttii)£)aUig einmirtten, 
finb intinec nur Don et nj einen erleuct)teten SRönnern gc: 
funbtii iDotben. ^m crfien Stobium t^tcg 3)afeinä finb 
folcfte iffifl^r^citen mciftenä Dor beii Mugeu ber SßeU Bcr^ 
borgen, 061D0I1I i^re SntbecEer fein ®et)eimni& barawä matten. 
3lüt toenige ^eÜe flfl))fe interelfiren firf) für fie unb nehmen 
}\it i^rer mit me^r ober inenigei @ifer tttt. 3m jjhieiten 
Stabiiim treten jic Quä ber $!erborgcn()eit tierbot unb be= 
(ommen ®egner unb geinbe, bie ftc anfangs mit un^alt: 
baren (Srünben, fpäier aber mit ©eroalt betömpfcn. 3" 
(^olge beS babei erregten 9lnife£)enä roerben »eitere greife 
auf bie beEäm^ften Sa^röciten nufmetlfam, ber <Rrei§ t^rcr 
9lnt)änget oergröfeert fic& immer me^r, bie gro^e 3]l!enge 
nimmt für ober gegen fie *ßaitei, man legt bcn 3)laSftab 
üorurtöeiläfreter 5ßrüfung an, unb t)iermit treten fie in§ 
britle Stabium ifireä SJafeinei ein, in loelcfiem ftc enblicb 
ficgeit unb bann unter ber 3Jtenge blinbere Stnljänger finbeii, 
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aU öorbcm ©cgener. 3ulc§t »erben biefelben SBal^rl^eitert 
gerabegu ate ®emtinplä^e angefel^en, fo ba§ felbft ber be= 
fd&rönftefte SBerftanb fid^ ^öd^Iid^ barüber »unbert, ba§ fie 
jetnalS SBiberftanb l^aben finben fönnen. ©el^r rid&tig jagt 
ber berül^mte engüfd&e ©eologc ß^ell: „SBenn eine über= 
rafd&enbe toiffcnfd&aftlid&c SBal^rl^eit entbecft luirb, fo jagen 
bie 2Jtenfd^en juerft: „e§ ift nid^t lual^r"; afebann: „eö 
ftreitet gegen bie ^ieligion"; jule^t: „bag l^at man fd&on 
lange getoufet." 

®ie fd&Iagenbfte 3fffuftration l^ierju liefert unö bie ßcl^re 
öon ber Äugelgeftalt ber 6rbe — eine ßel^re, bie 
fd^on t)on einigen l^efffel^enben gried^ifd^en 5p]^ilofo:f)]^en t)er= 
tl^eibigt, aber f:f)ater t)on ben d^riftlid^en Äird^ent)atern ate 
fe^erifd^ unb irreligiös befam:f)ft tourbe, bis il^re 9tid^tigleit 
im fe^Sgel^nten unb ftebenjel^nten Sal^rl^unbert burd^ Äoper= 
nifuS, ©alilei, Äe))Ier, Sleioton u. 31. unumftö§lid& 
betoiefen toarb.. 3)er .Rird&enDater ßactantiuS (gefi. 330) 
befamjjfte g. 58. biefe „fe^erifd^e" ßel^re folgenberma^en : 
„Sft es möglid^, ba§ 3Jienfd&en tl^örid^t genug fein fönnen, 
ju glauben, bie S|)i^en unb bie SBäume feierten fid^ auf 
ber anberen ©eite ber @rbe nad^ unten, unb ber SBelool^ncr 
Ofü§e ftdnben l^öl^er oben, als il^re .Rö^f e ? fjragt man nod^ 
©rünben für jene Ungel^euerlid^feit, ba§ bie ©egenftdnbe 
auf ber anberen ©eite nid^t abtt)drts t)on ber @rbe fatten, 
fo l^at man barauf bie 3lnttt)ort, eS fei eine |)]^^fifd^e 6igen= 
fd^aft, bafe fd^tt)ere Äör^er, gleid& bm ©))eid&en beS Stabes, 
nad^ bem Zentrum ftreben, toogegen leidste üdxpex, toit ettoa 
©emölf, Slaüd^, fjeuer oom 3cntrum aus überall nad^ ben 
f)immelSräumen ftreben. 3fd^ toeife aber toal^rl^aftig nid&t, 
mie iij mid^ über 3fene auSft)red^en follf, bie auf unrid^tigem 
aSege finb unb bod^ tt)iberf^enftig auf il^rer f alfd^en Sö^rt^ 
Derl^arren, unb eine tt)örid^te 9Inna]^me burd^ eine anbere 
ebenfo tl^brid^te ju öertl^eibigen fud^en." 



2)ic fiirc^fnöätEr fanben, inbem fic bie logifc^eii fionft; 
quenjen Pon bet ßugelgeftnlt ber Erbe jogen, ganj ridEilifl 
f)etaiiä, ba^ bie 33en3of)net bet onberen ^ölfte titt ®tb^ 
higel uns i^te tJüfe* juletiren müfjeit, ffießfiolb fie jdjon 
üonhengtiectiifc&en^Öifolopljen ©egenfüfeter ober ?tnti: 
pobeii genannt lootben woten. Sßaä olfo für bie Scloti^ncr 
bet ni)rbti(^en Hälfte bet Etbfugel bet 3etntl) ober Sc^eiteU 
punft ifl, tft gletf^jeitig ber Diabir ober ij^ufeljunft i^rei 
©egcnfüfilet, ober, tio^iiilärer anSgebrücIt, traä für bie SSe; 
mo^net ber einen Stb^älfte baö „Cbeit" ift, ift für bie 
bet anbccn ^älftc boS „Unten". Semnoc^ — (o folgerten 
bie Äirc^enDater ganj ridjttg toeitet — gäbe eä aber gar 
fein übfolutes „Oben" unb „Unten", unb bie 3)ogmen Bon 
bem örtli(t)en ^immct «nb ber ^bUe loären bann iinbe; 
gtünbet. bobeittoä, unf)a(tBüt unb ^infüUtg? ^em ift in 
aßirUid)teit fo: 5üt boö SBeltall gtebt eS übetl)aupt 
tein Oben unb Unten, nnb für ben einjclnen Sffietttörper 
I)aben biefe beiben Segriffe feine abfclute, fonbevn nut eine 
relatiöe (SeUung, ha für jeben befonberen '-Punft auf ber 
OberfIäc£)e ber einzelnen Sffieltforper bog Oben unb Unten 
eine nnbetc ^Rii^tung ftat. Stuf bem ©rbploncten. roie auf 
jcbem anbern fugeiförmigen äßeltJorper, ge^t baö Oben 
feiner SBeroo^ner ftraljlenförmig ausetnanber biä in bie Un= 
enblii^feit, loä^tenb ba§ Unten im SflitletpunEte beg aöelt= 
fütperä jufnmmenttifft unb, Don ba auS roeitet Deifolgt, 
auf ber entgegen gefegten Srb^älfte jum Cben loitb, bnä 
cbenfaßö toiebet fttaljlenföimig bis in bie Unenblict)feit 
ttuäeinnnbergefit. 

Sie filrc^ennäter, bie im logifc^en SJenfen bie tjcutigen 
Ideologen tief in ben ©(Ratten flellen, niufeten alfo fe^r 
iBo^t, IDorum fie bie üe^tc Don bet .ftugelgeftatt bet 6tbc 
fo cneigifrf) belflmpflen. <&^ ^anbclt fiifi bnbci um bie reale 
föninblogc bet ganzen rfitiftlict)en ^oginatif, Sie @tbc 
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burfte unb foHtc im Sntcrcffc bcr Xufred^terl^Qltung bicfer 
2)ogmatif ober @lQu6eniBlel^xe !eine ^ugel fein. 9)Ht bem 
3(ufge6ot il^reg gongen ©d^orffinnS I&in|)ften ballet bie 
<ftird^ent)dter gegen bie Seigre t)on bei Angelgefialt bet Srbe. 
3)a§ in bet ^i§e biefeS Slamp^t^ oft Slrguntente ober 
®runbe ind fjfeQ) geful^rt mürben, bie und l^eutgutage nur 
ein fi&d^eln abnötl^igen, lag im (Stfaxattti ber bamaligen 
3eit. ßineS ber abenteuerüd^flen Slrgumente gegen biefc 
„felerifd^e ßel^re" tt)urbe j. 5B. aus bem Umftanbe l^ergeleitet, 
ba§ „am S£age bes ©erici^ts 3Kenf d^cn auf ber anbern 6eite 
ber 6rbe ben ^errn, bcr burd^ bie ßuft l^erabfleigt, nici^t 
feigen würben". STuS biefem gett)i§ fd^ioertoiegenben ©runbe 
burfte es alfo feine ©egenfüfeler ober Slnti^)oben geben, 
bereu ßjifteuj berl^eilige Stuguftin (geb. 354, geft. 430) 
mit folgenben SBorten öerneint: „Unmöglici^ fann bie ent= 
gegengefe^te ©eite ber @rbe SSetool^ner l^aben, benn in ber 
^eiligen ©d^rift fommt unter SlbamS Siad&fommen feine 
berartige ©i))))fdßaft t)or." SBeil bie ©jiftenj ber ®egen= 
füfeler für bie Äugelgeftalt ber 6rbe \piaä) unb mit ben 
Sluäfagen ber SBibel im aBiberft)ru^e ftanb unb ftel^t, lourbe 
fogar im 8. Sal^rl^unbert Sfeber mit bem Joanne belegt, 
ber an biefe ßjiftenj glaubte. @rft ate t)iel \pättx bie 
SBeltumfegler bie Qaäfe aufeer aßen Stoeifel gefiefft l^atten, 
mußten aud^ bie SJertreter ber ßird^e fid^ lool^I ober übel 
baju bequemen, bie ©jiftenj ber ©egenfüfeler aujuerfennen. 

3)ie Sfctl^reSjeiten, StageSjeiten unb StageSlänge ber ©egen= 
fü^Ier finb ben unferen gerabe entgegengefe^t, fo ba^ alfo 
ber 3Jlitte unfercS ©ommerS bie 3Äitte il^reS SBinterS, unb 
aJlittagS 12 U^r bei unS 3laä)i^ 12 U^r bei i^ neu ent= 
fprid&t. 3)ie ©egcnfüfeler 3)eutfd^IanbS finb im Dften unb 
©üboften t)on ?ieufeelanb im großen Dcean }u fud&en. 

@S löfet fid^ nid^t in Slbrebe fteÜeu, ha^ bie ,ßird^en= 
t)äter einigermaßen bered^tigt toaren, bie ßel^re t)on ber 
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iRugdgeflott bei @tbc unb bet Sriftenj hex 3tn(il)oben ober 
®egcnfüf;[ei; ju fieEäinVfen. Senn ba baä @cfe^ ber all: 
gcmeinm ©c&tDcrc iiocti nicöt entbecH rooi, mußten fie aw- 
ne^inen, bo§ 9Äenftfien, Xifiext uitb SDtnge feinen fefien 
§oIt auf bei Qiibcrn §iilftc ber gibfiigel Ratten. SSaju 
fam noti^ olö ein itiefent£ic6e§ SJtoment, ba& bie Sibel, faie 
üjnen ber Inbegriff altev äBatjrtjeit iinb 3ßei§f)eit mar, nictitä 
Don ber ßugelgeftnlt bfi; 6rbe unb ber ©riftenj ber Sinti: 
lioben berichtet. 

3HS a&Et fpätcr biiri^ -Roiicrnitiiö bie ßngelgeftatt bei 
erbe mit roi ff enfc[)rtf Hiebet Sic^et^eit ttieorctifc^ barget^an, 
aU bicjetbe butc^ bie Sßeltumfegler t^atfädjltc^ erloiefen 
lootben war, alä ßeliler bie ©efe^e ber aSemcgung ber 
^^Jlaneten noc^gclüicfen ^ntie, als enbli^ 3(atf 3ic>Dton 
bftS grofee, im ganjen imeitblii^en SÜBeltall jn Siet^f 6e= 
fteöenbe ®efe^ ber ©raüitntion ober ©chicere, benijiifDlge 
9([Ie6, VoaS ju einem 3Bctt[iJr}ier geljört, na* bem aJlittcI= 
Jiunft be!feI6cn fiinftrebt, entbecft öattc : ba toar ber fernere 
Iirc&[ic6c ober t&eologifclie SibErflniib gegen biefc roiffen: 
fcÖaftlic&eti SBa^rtieiten unb Öe^ren ein burcfianä iinbc= 
ret^tigter unb Hiiglicöer. Safe aBer bie fiir^e fii§ ancfi 
ni^t fci&cHte, fogor brutale ^eraolt gegen einen Sßertretev 
biefer Üe^tett, nÖinUc^ gegen ben greifen ®a(i(ei onju: 
roenben unb i^n ju äWiiigen, biefe „ßetjcreien", bie fieut= 
jntnge in jeber Sorffi^ule geteert tterben, fnteenb ab^U' 
fi^lDoren, roirb i^r jur etoigen ©ijmacft gereichen. 9JHt bem 
iprojeffe gegen ©alilei ront inbeffen auc& ber ©ieg bea 
fQ^jernüamfc^cii Softem? entfc^ieben, obmoiii bie römifife' 
fat^otifd&e ßtrc^e es crft im 3at)re 1828 öffent(id) nn= 
ertannte. 

S^re SBoßenbung, il)rcn inneren gefei^möftigen ,(?eni unb 
bamit itire etgent(ir& raiffenfc^aftUi^e ©runblage crr)ielt aber 
bie ße^rc oon ber ©eftalt nnb Selnegung ber Srbc, fotoie 

S»(*l, ajcpiilä« SnltDiiteluiiBBQ'Wi*'« bn SBdl. IG 
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bon il^rct ©tcttung im ©onnenf^ftent erft im Stallte 1687 
burd^ Sftctoton. äJon biefcm Saläre an, fann man fagen, 
batirt bcr Slnfang einer neuen (&poi^t für bie inteöeftuette 
@ntoidelung ber Sölenfd^l^eit — einer @|)od^e, in toeld^er 
bie 9laturtt)iffenf d^aft fojufagen gur S^ntralfonne ber menfd^= 
lid^en €rfenntnife erl^oben toarb unb bag gleid^mä^ige SBBalten 
ber Sftaturgefe^e an bie ©tette ber SBiÜfür unb beS übernatürs 
Ud&en ©ingreifenS in ben natttrüd^en JBerlauf ber 3)inge trat. 

©ölange man bie 6rbe für ben feftftel^enben SÄittefc 
))unft ber SBelt unb bie ©eftirne für ein blo§e§ Subel^ör 
ju berfelben, für Meine, ju il^rer Seleud^tung beftimmtc 
Sid^ter l^ielt, braud&te man nid^t über bie luid^tige (frage 
nad^jubenfen, toeld^e ßraft unferen, toie {eben anbcrn SBeIt= 
Ibxpet eigentlid^ in ber ©d^toebe erl^ölt? Site aber bie 
Äugelgeftalt ber @rbe unb il^re Setoegung um bie ©onne 
flar unb unmiberleglid^ betoiefen loar, brängte fid^ nid^t 
nur ben Siaturforfd&ern, fonbern atten 3)enfern biefe 3^rage 
aud^ fofort gebieterifd^ jur SSeantttJortung auf. 

©d^on im fog. „Kaffifd^en" Slltertl^um l^atten einige ©enfer 
eine bunfie 3bee t>on ber Stnjiel^unggJraft ber för|)crKd^en 
Sftaffen, ja ßulrej, ein römifdier 5ß]^iIofö|)]^, folgerte fo= 
gar aus ber geal^nten ®siftenj ber Slnjiel^ungfraft bie Vin= 
enblid^feit ber SBelt. 3)enn tt)dre bie SBelt begreujt, fo 
tt)ürben bie öu^erften Äör^er nur gegen bie innerften fd&toet 
fein unb jum aJlittelt)unft l^erabftürjen. 

Äö|)ernifuö fd^rieb bas SSeftreben ber ßör))er, eine Äugel- 
geftalt anjunel^men, ebenfalls einer Slujiel^ungSfraft ju, bie 
er aud^ in ben ^immeteiEör))ern tt)irffam glaubte, ©benfo 
fud^te Äe|)Ier nad^ einer ^raft, toeld&e bie Planeten in 
il&ren Salinen um bie ©onne feftl^ölt. Sorelli fe|te eine 
Slnjiel^ung gtoifd^en bem §au:f)tlört)er unb feinen Planeten, 
fotoie gtt)ifd^en biefen le^teren unb il^ren SJlonben öoraus, 
loeld^e biefelben in il^ren aSal^nen erl^ält, unb §oofe, ein 
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Jftninb unb SeitgcHofTe *Rc»Dtoiiä, glaubte, bafe alle 9BeU= 
töxpti ficfi gegenjetttg attjie^en unb bafe bieje ätn^ictjung 
in bem äJla^c ftärtet tticrbe, alß Sic SBeltfötpct cinniibcc 

®Qä (Sefe^ aber, nai) raclc^em fii^ bie Slnjie^ung mit 
her wac^fenben ober obnetimenbcn Sntferming änbert unb 
bas im ©oniienftäubifteu roic im gtbfeten ifBe(t!brper mitft, 
fQnb,lDiegefagt,ecft5f|(iiitiRen)ton(geb. 1642, geff. 1727), 
3ttim loüv E§ BotbeI)oUen, bie 3bee ber allgemeinen %n= 
iiet)uiig ober ©d)liiere in itirec ganzen 9I]IgemeinI|eit ju er= 
faffen unb i^re SßicEungen nic^t nur in bcn irbifc&en ^i-- 
fifteinungen, fonbern uui$ in ben Jecnften IRäumen beS 
§immelö mit SBeftimmt^eit nadfijuttieifen unb fo bas ©efe^, 
melc^eä alle SBetnegungcn ber 2ßcIt!ot))er be^ercfi^t, bie 
firaft, rceliie haä JRöberraert ber großen Seltner, alfo 
3)tonbe um ^jßtaneten, Planeten uitb fiometen um ©onnen, 
biefc um gemeinfc^aftlii^c ©ctimertmiiHc treibt, jh eigtünbcn. 

2Bir rooHen bic(e8 Willige ®e[e| eftoaä nä^cr betrac[)tcn. 

®aä ©eje^ ber ©rattitation ober allgemeinen Sridtoece — 
fo f)ei^f ba8 Don 3!eroton ctfanntc unb geoffenbatte Sßelts 
gefe^ — tritt nnä fc^on in ben Grlcfteinungen be§ alltags 
liefen ßebenS aU 5atl ber ßbcper Bon Oben nacf) Unten 
entgegen. Seber fiörpet ^at eine 3Inäiet|ungäfraft, b. ^. bet 
größere jie^t ben Reineren ungefa£)T fo an, mie ein a)lagnft 
6ijen. SJiefer ©ag gilt nic^t aCein in Sejug auf bie 
Derfcbiebcnen icbifctien Stoffe, fonfaern auc^ auf bie SBelts 
ober ^immelgtörper, furj, auf alfe unb jcbe SJlaterie. Sic 
mannic&faltigften ©^perimente ober 3!er|ui$e ijabm bie 2Ba^r= 
tieit biefeä ©a^cS unjttieiietliait feftgefteHt. 3e mi^er ber 
gtöfiere, anjie^enbe fiörpev bem Heineren, augejogencn ift, 
befto ftörfer Wirlt bie Stnjie^uug, bie jener auf biefen au§= 
übt. ®ic 9(niie^ung§fraft ber Sonne ift ba^er in i^ret 
Jiälje ftarter atö in i^rer gntfcrnung, fo bofe bie »on i^v 
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Entfernteren ^Planeten fd^ioad^er öon il^r angegogen »erben, 
aU bie il^r ndl^er ftel^enben. 3)ie toiffenfd^aftlid^e O^omtel 
biefeS ©efe^eS lautet: „®te gegenfeitige Slnjiel^ung gtoeier 
ßör|)er ftel^t in gerabem aSerl^ältntffe tl^rer 3Jlaffen, unb in 
untgclel^rtem SBer^Itniffe beS OuabrateS il^rer Entfernung 
t)on einanber." ^o^ulör auSgebrüdtt, l^ei^t bie§: in ber 
gtoeifad^en Entfernung ift bie Slnjiel^ungSfraft nur V4, in 
ber breifa(i^en nur V9/ i^ ber öierfad^en nur Vie u. f. to. 
Don ber firaft in ber einfa(i^en Entfernung. Ein 5j}Ianet, 
ber jtüeimal fo loeit t)on ber ©onne entfernt ift afe bie 
Erbe, tt)irb alfo viermal, ein fold^er ber breimal fo toeit 
entfernt ift, neunmal, einer, ber viermal fo tt)eit entfernt 
ift, fed^Sjel^nmal fd^mad^er t)on il^r angezogen u. f. m. 

3Jl abier fül^rt gum Befferen Sßerftanbni^ be§ @efe§e§ 
ber ®rat)itation folgenbeö Seift)iel an: „®ie Erbe ift Dom 
SDionbe 52,000 SJleilen entfernt unb beiläufig eUn fo toeit 
ift e§ t)om Sfu^iter bi§ gu feinem erften 2:ra6anten, 3u:f)iter 
^at 310 mal me^r aWaffe al§ bie Erbe, folglid^ ikl)t er 
feinen erften SraBanten (50lonb) 310 3JlaI ftör!er an, 
ate bie Erbe btn il^rigen. Su^iter§ aufeerfter S^rabant l^at 
eine fünf 50lal größere Entfernung al§ ber innerfte. ®a8 
Duabrat t)on 5 ift 25, folglid^ giel^t Jupiter feinen au§erftcn 
ajlonb 25 3ildi fd^toäd&er an aU htn innerften." 

®er Unterfd^ieb gtoifd^en anjiel^enben unb angegogencn 
ßör|)ern ift übrigens fein abfoluter, benn alU^bxp^x jiel^en 
an unb alle tt) e r b e n angejogen. SQBenn man Don 3^ntral- 
för^ern \pxxä)i, fo ift bie§ nid^t fo ju Derftel^en, aU übten 
fie allein bie Slngiel^ung au§ ; e§ ift Dielmel^r nur il^r lieber« 
gett)idöt, tt)a§ biefe Benennung Deranlafet. ®ie ©onne giel^t 
bie Erbe, aber aud^ bie Erbe bie ©onne an, bod^ bie Sin« 
giel^ungSfraft ber le^teren. überwiegt bie ber Erbe 320,000 
3Jial unb bie ber ©efammtl^eit aüer, gu il^rem ©^ftem ge« 
l^örigen, großen unb Heinen 3Äaffen 700 3Jlal Sn 3oIge 
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beffm ftnb bie ^Inneteii gcäwungcii, einen Umtauf um bie 
Sonne ju machen. 3^a bie Stnjiefiung bcr Sfficltförvec eine 
ßcgenfeitige ift, fo luirlcn fie niii$ nac^ üDhfegabe itirer 
ÜDttiffe iinb fintfcrnung alle onfeinanber ein, mobitri^ in 
i^rem Üaufe, foloie in bei" ©eftalt, ©röfee nnb üage i^ter 
Sahnen llngteic^fieiten uiib Sierüiiberungen ^enjorgebrüi^t 
metben, bie man „Störungen" nennt. S)nrc& eine SRei^e 
üon SBeofiadituugcn ift mit ©idjer^eit ennittelt irorben, 
büß jeber ^planet eine gemiffe „Störung" in ber Satin 
feincö 5!aif)6arä um bie Sonne bclotrlt. 2)iefe „Störungen", 
auf bie mit fpflter jurüdtommen fflerben, genau ju im 
rechnen, ift imfeerft f^roictig, frogbem fie einem ficftimmten 
®efe§e unterliegen. 

StKe 3Bett^ ober ^iinmclötörpcr jietjcn fiet) alfo gegen: 
feitig mit einer i^cr 9Jlaffe entfprec^enben ßraft an, tnclc&e 
inon ©raOitation ober Sc^mete nennt. 3)ie Sc^toerc 
roittt fenfrei^f nad^ unten, meäfjalb ein fc&mercr i?örper 
immer einer Unterftü^ung üon unten bebarf. Ser ©efammt^ 
brucf nKec Sttome ober Slieilc^en eineä J$öc^)ec§ auf feine 
Unterlage t|ei§t fein @clDic&i. ®ic ©cfiroere ift bie Ut- 
facEje beä 5nl[en§ ber i?ür))cr, me(i^e§ einem beftimmten, 
Oon (Salilci ermittelten ©cfe^e unterliegt. SiefeS 9all= 
gefe^ ber ßbr^et iimt e^, maä bcn fd)arffinnigen 9i ein ton 
Quf bie glütfliifte 3bee leitete, ba^ bie Stuäiefiungölraft ber 
ßör^ier bei tf)rer ©nifetming non einanber in bemfelben 
a)!ü6e abnehmen muffe, atä i^rc JJaEgefc^minbigleit ju: 
nimmt, Senn nüm(i(^ ein Äorper au§ einer geratffen §ö^e 
iiicbetfäKt, fo ift feine 3aÜgefi$minbigfeii anfangs geringer 
aU jule^t. SBraui^t er 3. SO. oier Sefuuben, e^e er jur 
grbe fällt, nnb fc^t man bcn 9laum, ben er in ber erften 
Sefunbe burc&tfluft, gleid) 1, fo ift ber in ber äffleiten Se= 
lunbc »oit i^m burdjiaufene 9iaum gtcicft '6, tu ber britten 
gleiii 5, in ber oierten glei^ 7 u. f. ffl. Sie (Sröfee beS 
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(Jfattrautn« in jcber ©efunbe fd^rettct alfo im SBerJ^AUnt^ 
ber uufleraben 3ft^t«n fort, ©c^t man nun »iebenim bcn 
nad^ Seenbigung ber erften ©elunbe burd&Iaufenen staunt 
gleid^ 1, fo ift ber gange nad^ SBeenbigung ber jtoeitcn 
@elunbe burd^Iaufene 9laum gteid^ 4, nad^ S9eenbigung ber 
brüten ©efunbe gleid^ 9, ber Dierten gleid& 16 u. f. to. 311 
fe^en. SBenn tt)ir aber bie ungeraben Saluten Don 1 bis 7 
jufammenjäl^Ien, fo erl^alten totr ebenfalls bie Sal^l 16. 
3ä]^Ien toir bie erfien jioei ungeraben Sollten, alfo 1 + 3 
jufammen, fo erl^alten tt)ir 4 ober 2X2; jal^Ien tt)ir bie 
erften 3 ungeraben Sal^len, alfo 1 + 3 + 5, fo erl^alten 
toir gleid& 3X3, alfo 9; tl^un »)ir bieS mit ben erfien 
10 ungeraben Sal^Ien, fo erl^alten tt)ir fo t)iel, tt)ie 10 X 10 
ift, alfo 100. Unb baS gel^t fo fort bis in bie unau8f|)ted^= 
lid^ften Sohlen. 

SBenn man bemnad^ loiffen toiU, toie l^od^ ein S^l^urm 
ober irgenb ein anbereS ©ebäube ift, fo brandet man nur 
t)on beffen ®ad^ ein ©tein l^erabfaöen ju laffen unb ju 
jdl^Ien, toie t)iele ©efunben er benötl^igt, el^e er am 6rb= 
Boben anfommt. ®er 3taum, ben ber ©tein in ber erften 
©efunbe burd&Iftuft unb ben mx gleid^ 1 festen, ]^ei§t ein 
„3^allraum" unb mi§t 15 5jJarifer 3u§ ober ca. 4 3Äeter. 
Sfn ber jioeiten ©efunbe burd^Iäuft aber ber ©tein, toie 
eben bemerlt, 3 fold^er 9läume, in ber britten 5, in ber 
vierten 7, in ber fünften 9 u. f. to. ©teilen toir nun bicfe 
5 erften ungeraben 3al^Ien nebeneinanber unb jäl^lcn fie 
gufammen, fo erl^alten toir, toie eben gegeigt, fo t>xd toie 
5X5 auSmad^t, alfo 25. 3Kan brandet bal^er bie Sal^l 
ber ©efunben, bie ein ©tein ober irgenb ein anberer Äör))cr 
fäöt, nur mit fid& felbft gu multi|)liciren, um bie 3al^l ber 
burd^laufcnen gattrftume gu erl^alten, unb ba jeber biefer 
fJaHrdume 15 5parifer f?u§ ober 4 3Jieter mi§t, fo Ift^t 
fid^'3 finberleid^t bered^nen,. aus toeld^r §Äl^e ein Rbxptx 
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niebergefü^en ift. üBraiid^te et 3. 95. 10 ©ehinbeii, e^e et 
ouf bie Erbe nieberfiel, fo burc^Iief tt 10 X 10, alfü 1(10 
fjaötiiiime, unb fam mithin aus einet §öl^c oon 400 aitetetn 
obet 1500 ^ParijFt ^ufe iitzab. 

3(us ber ßugelgeflaft bft Stbc folgt, ba§ iI)rE ©ejammt: 
ai^ie^uiig in il^tem a)Iittelpiiiift Dcteinigt ift. Oebct fiörpet 
QU ber Cbetfläffie bet Ötbe befinbet fiij mitl^in üoii hem 
9)littelinmfte ber SCniic^ung in einet fintfetruiig, bie gteid^ 
bem ^olben Diird^meffer ber ©cbtugel ift, unb wirb ^iet 
mit einer Störte angegogen, btc man but^ ben gaUtanm 
Don 15 SPorifer gu^ ober 4 9>ietct in einer ©efunbe be= 
jeic^net. 2)ie Slnjieliiing mitb um |o |c[)Wncber, je weiter 
mon fid) Don bem Dtitte((mntt ber @tbe entfernt. Siir 
fioben bereits gefe^cn, bafe bie Slbna^me ber STnäic^nng 
ober Sc&roeK m^ bem Cuttbiot ber gntfcrnang ftüttpnbct. 
3JlQrt fnnn alfo bie Sröfec ober Stärfe ber ^tnjie^iing in 
jebet beliebigen Entfernung mefftn. 

5teroton Betec^nete nun anä bem ©efe^e ber Stbuobtnc 
ber Stnäieftungätraft ober ©c^loete, ba^ in bct Entfernung 
beö SOlonbeä biefe fitaft 8600 ^Kol fdiroäc^et fei atä an ber 
OberPflrfie ber Erbe unb bafe burcti bie Einioithing biefer 
^rnft bet 9)lonb ficb in einet Sefunbe um Vä ßinie ber 
Srbe nfil^em muffe. So unmerlbar quc^ biefe Stnnöl^erunfl 
beä SOionbeS an bie 6rbe in bet erften ©etunbe erfc^eint, 
fo müfete biefelbe bo^ nat^ bem ®efe^e btt Stujiefiung mit 
jebet weiteren ©etuiibe bermafieii an ©efcftminbigfeit unb 
®rö§c junefjmen, wie bie So^ji ber Sefunben mit fic^ fe(fift 
multi;)licitt, unb eine leichte Setec^nung jeigt, baft bet 
9)lonb in 8830 Sefunbcit, alfo etttia in 21/2 Stunben. mit 
Slfles jetmalmenbet Oeioalt ouf bie ®rbe nieberftürjen 
mü^te, wenn — nun, Wenn bet SOloub, roie jebet «nbcre 
SlBeltlörfet, nic&t eine tigene firoft ober SöeWcguug ^ätte, 
bie it)n, fnfls fic allein rairfte, in gcrabet üinientic^tung 
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an ber 6rbc öorüBer filieren toürbe. 2(uS ber 3ufammcn- 
fe^ung ober flomfitnation biefcr Setoegung mit ber Sln= 
jiel^ungSJraft entjiel^en bie Salinen ber fSitlttbiptr, bic ftctö 
gefrümmte ßinien finb unb gioar mit il^rer l^ol^Ien Seite 
nad^ bem 3cntralfört)er getoenbet. 

3(n bemfelBen SBerl^dltni^, toic ber SÄonb jur @rbe, fielet 
biefe jur Qonnt. SBie bie 6rbe bcn 3Jlonb angiel^t, fo jiel^t 
bie ©onne bic @rbe an, unb aus bem Sufammcntoirfen ber 
Slujiel^ungSJraft ber ©onne mit ber ßigenbetoegung ber @rbe 
gel^t bie IreiSförmige (ref)). eHi^tifd&e) Sal^n ber le^teren 
um bie erftcre l^eröor. ®ie @rbc burd^eilt in il^rer SBal^n 
um bie <S>onm in jeber ©efunbe 4 3Äeilen, tt)oBei fie um 
IV3 ßinie öon ber geraben Slid^tung il^reS ßaufeS abtocid&t 
unb auf biefe SBeife eine «Krümmung mad^t, bie in 365 V4 
Sag gu einem ettoaS länglid^en Greife loirb. 

®a§ 3ufammentt)irfen biefer Beiben Gräfte fann t)er= 
mittelft einer 39Iei!ugeI öerfinnlid^t loerben, bie, an einem 
Saben Befefligt, im Greife gefd&toungen tt)irb. 3)ie Äugel 
ftrcbt fortgufliegen unb toürbe, toenn ber fjabcn jerri|, in 
ber SRid^tung fortfliegen, nad^ tt)eld^er fie im SlugenBIirfe 
beö 3errei§en3 ftreBte. SBie l^ier burd^ ben Qfaben ba§ 
3^ortfliegen ber ßugel t)er]^inbert loirb, fo t)er|inbert bie 
2lKe3 übertoiegenbe Slngiel^ungäfraft ber ©onne, ba§ bie 
^Planeten bto§ il^rer innetool^nenben @igen= ober SIug= 
Bett)egung (6entrifugal!raft) folgen, fonbern gtoingt fie t)iel= 
mel^r, il^re SBal^n um ben mdd^tigen 3entralför:per ju be= 
fd^reiBen. 

6ine annäl^ernb rid^tige JßorfteÜung öon bem 3ufammen= 
toxxten ber ©igenBetoegung ober ©entrifugalfeaft ber 3Äonbe 
unb ^Planeten mit ber Slngie]^ung3= ober 6entri|)etalfraft 
ber 3^Tttralför))er lä§t fid^ aud^ burd^ folgenbes 6j|)eriment 
gewinnen: SBer im SSefi^ eines großen, ftarlen SJlagnetS 
ift, lege benfelben in bie SDlitte eines SEifd^eS unb ettoaS 



entfernt baöpn eine Heine eiferne finget. 3)er Sßagnet 
mirb bic Äuget fofort gerabenwcg^ ju firfi £|Etanjief|Bn, 
Siebt man i^r aber einen fteinen Sfofe, fo wirb (ie nic^t 
in gccabcr Wnie an bem 5Dtagnet Dotflberlanfcn, fmtbern, 
bo er fie in jebcm 9lugeiiblirfe anjietjt, öon ber gmibcn 
Üinie abroeic^en unb einm ficeistauf um if)n befi^retben. 
Siefet fireistüuf rairb nffo burcti jmei fitäfte fcerotrlt: 
nnmlirfi burcfi ben bet finget ert^eitten igtofe unb bntc^ 
bie Stnäie^uugefraft beö OTagnetcn. 

©anj boffftbe ift nun, mie roir gefeE)en ^abcn, mit bem 
Unilan( bec äRonbc um i^ren sentrolm ^yinnetcn unb mit 
bemjenigeii bet ^^Jlaneten um ifire jcnttale Sonne bec ifnlt. 
„aSenu bie ©oniie l)lÖ^Iit^ eiiimtit aufhörte, bie *ptniicten 
onjuäiefien, fo würben biefe in i^rer eigenen glugbefflegung 
in ben SBeltrnum ^inauöjliegen, jeber nni^ ber Siic^tung, 
in weti^et er jtrebte in bem ^ugenfilitfe, a[3 bie Slnjieljung 
anfl^örte. SBcnn bagegen bie Sigcnbetocguiig ber *pianeten, 
i^r ijft'9. l^lö^litf) Quf^tte, fo roüibe bie StnjteEjting ber 
©onne attein t)etrfc&enb unb bie ißtaneten mit il^ren SOionben 
müfiten mit ungeheurer @efcE)Kinbig(£it in bie ®onne ftür^en 
unb in hiefer ifir 6nbe finbcn. Sie Stnäieljung lomnit 
jebein SBetttörpet ju im aiertiiiltniffe feineä ©eroic^tes, atfo 
aÜcr gegen einonber, unb finbet ifjve äiitoenbung je nn(ft 
bem ©efe^e, feien bie fibrper gro§ ober Hein. 3)ie ti'tiig= 
beioeguug tommt Bbenfojebem biefetßörpet ju, berbemgemäfe 
in geringer ober großer ©efi^miubigfett fiif) fort&eloegt, fo 
fange, biä bie übermächtige Stnjie^ung eiueä Qnberenßörpetä 
feine (ügenbeioegung uuf^efit nnb i^n an fic^ reißt." 

Sie ©rauitation ober ©i^roere mürbe batb atä ntigemeine 
©igenfc^aft ber aJtaterie erfannt. 3)iird) bie Sntbecfung beiS 
®efe|eä, bem biefelbe untertiegt, iDurbe ^ietoton ber 
©d)Dpfer ber pf)t)fifd)en Slftronomie, b. ^. beäjenigen S^eilä 
berfetben, ber eä mit ber 6rforfii)ung ber gegenfcitigen 6in= 
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toirlung bcr §tnimefeför))cr unb her tl^rcn Sctocgungcn gu 
©runbc Itegcnbcn ßraftcn ju tl^un l^at. 6tn t)oni SBaumc 
fallenber 5l))fcl foll SHetüton im ^ai)xt 1666 auf bicje feine 
l^od^toid^tige 6ntbc(fung gefül^rt l^oben. Sßon ba an ging 
bcr SBiffcnfd^aft ein neues Sid^t auf, nanttid^ baS ßid^t bcr 
unabftnberlid^en ©efe^mä^igfeit, nad^ toeld^er bie ganje 
aSelt fid^ regiert, bilbet unb Baut. 3iener 2l))felbauni lann 
bal^er im tt)al|ren ©inne bes SBorteö ein ,,a9aum bcr 6r=: 
Ienntni§" genannt tt)erben. 6§ gelang übrigens bem O^orfd^er 
nid^t, baS ®efe^ ber ©ratoitation f ofort ju ermitteln, t)iel= 
mel^r griff er im erften Slugenblidfc fel^I, ba er ben ®urd^= 
meffer ber igrbe ju flein angenommen l^atte. @rft ate bie 
©rgebniffe ber im Saläre 1670 burd^ 5picarb t)orgenom= 
menen frangöfifd^en ©rabmeffung ju 9lett)ton§ ßenntni^ 
gelangt toaren, nal^m er feine alten 5pa))iere toieber l^ertjor 
unb untertt)arf feine SBered^nungen einer nod^maligen ge= 
nauen ©urd^ftd^t. ®a er bieSmal Don ber burd^ ^ßicarb 
bargetl^anen rid^tigen ®rö§e ber 6rbe ausging, fanb er 
balb, ba§ feine frül^eren aSorauSfe^ungen ober §^))ot]^efen 
über bie ©raDitation t)oIIftdnbig begrünbet toaren. Sleloton 
tourbe in ffolge beffen berma^en aufgeregt, ba§ er einen 
S^reunb bitten mu^te, bie SBered^nung gu beenbigen. ®a8 
Sftefultat tt)ar bie raatl^ematifd^e Seflatigung bon 
9lett)tonS ^\)poif)e\t, ba§ bie ©d^merfraft ber @rbe bem 
SJlonbe feine ^ai)n anloeift, in ber er fid^ um bie (grbc 
betoegt. 3fn feinem 1687 t)oIIenbeten unfterblid^em SBud^e 
„Philosophiae naturalis principia mathematica" begrünbetc 
3lett)ton bie ßel^re öon ber ©rat)itation ober allgemeinen 
©d^toere unb gab bamit ber neueren Slftronomie il^r @efe^= 
bu4 burd^ baS fie in ben ©tanb gefe|t tourbe, bie fd^tt)ic= 
rigften ^Probleme gu löfen unb, tt)ie tt)ir f))dter feigen toerben, 
bem f^orfd^ergeifte beS 3Äenfd^en Zxmmp^t gu bereiten, toie 
fie bie SSelt npd& nid^t gefeiten J^atte. 
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9(etritciu8 SHonte roirb bafier gliinjen, fo lange es eine 
SBiffenfcftaft giebt. Sei biefet ©clegeiifieit (önnen mir niijt 
umtiiii, ^ier atic^ einer ©(^(nticöe biefeä großen ^orfd^erä jii 
gebenden — einer Sc^niäcEie, ous ber Don ben ■fierren ^infter^ 
(ingen nocft l^eute pföfftf^eä finpitnt gefcölogen »irb. ■Wero^ 
ton fitttte nämtidd bie fonbetbüre ßicbfiatierei, fidf) jum 3itiec[e 
il^tec Srfldtung mit beii opolfal^ptijc&en ©d^viften bet Bibel 
jii bejc^öftigen. 91(3 eitler öngtönber mar et nod^ in bei 
t^eologifr^en SJotftednng befangen, bafi bei ertromunbane 
(aiiftecmeltli{^e) perfönlic^e Sott ber nac& ©efe^en fi^ ve- 
gierenben SBelt &ie nnb ha nnc^t)elfen muffe, melc^er pma^ 
boren Jfbee felbft ein Seibnig — ber in feiner „I^eobicec" 
bie aberiüi^igften Dogmen jii rechtfertigen fud&te — energifc^ 
toiberfprac^. iBir bürfen bcm großen Watfiematitcr jene 
(ScftWücbe nic^t Derargcii, umforoeniger, aU fie erft im ^ofien, 
linbifd)en Sllter (er würbe 85 ^nfire alt) bei i^m ju Sage 
trat, ©enn fiber Pon ben 2IntDäIten ber ©eifteSlnec&tfc&oft 
marflfi^reierifcö anf ben „frommen Jieroton" ^ingewiefen 
mirb, fo muß bicfen sperren beigebraftt roerben, ba& 3!e»toii. 
I)dtte er (itfi b(oS mit ber Offenbarung .^oljanniß befaßt, 
jebenfoös lüngft nicfit nur begraben, fonbecn aud& Oev = 
gcffen lodre. 

Sieroton mar befiftolb JI)eift, roeil er nur bie gegcu= 
feitige 3lnäte^ung ober ©entripctaüraf t ju erfaffen unb 
gcfc|[icb ju begrünben Oetmoc^te, bie Sigenbemcgung 
ber 9BeItf&r;)er ober bie dentrifugalfraft bagegen nic^t 
genügenb ertannte. Siefe öe^tere beutete er nls bie Süirfung 
einer göttliÄen 9}lacf)t, aU einen erften Uranjiofe bes 
©cböpferä, b. if. er füÖte in Ermangelung einer rictittgeu, 
nuturgemöfieu grflörung biefe ßüde in feiner ©rlenntm^ 
burcö feine ©ottcöDorftellung aus. 

3)a6 5ortf(i)reiteH ber Srlenntnif; in ber oon ülieroton 
eröffneten aJafin liefe jid) aber baburcti nictit auftjalten. Sie 
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ßinftd^t in ba§ 95cr]^ältnt§ t)on Urfad^e unb SBirfung er= 
tocitcrtc unb öcrtieftc fid^ mcl^r unb me^r, unb c8 lam balb 
bal^tn, bafe ber gro^e ßaplacc bas ftoljc SBort a\i^]pxeä)en 
fonnte: „^^ Bcburfte bicfcr §^))ot]^cfc (nämlid^ bcr 2ln= 
nal^ntc übernatürlicher ©intoirfung) nidöt". S)ie Söetoegungen 
ber §immelälör))er tourben nunmel^r Icbiglid^ au§ il^rer 
6entri))etal= unb Sentrifugolfraft ertlärt. 

®ie fpater auf ©runb be§ ©raDitationSgefe^eg auSgcfül^rten 
aftronomifd^en Sered^nungen ^aben fid^, jotocit baä ^ernrol^r 
rcid^t, überall alä rid^tig ^rtoiefen. ®aburd^ erl^ielt bie 3ltt= 
geineingiltigfeit beffelben für 'baä ganje UniDerfum i^re 
matl^ematifd^e SBegrünbung, @eit ber ©ntbedfung biefek 
@efe^e§ ift ber bid^te ©d^Ieier befeitigt, ber über ben 33e= 
H)egung8=6rfd^einungen be§ SBeltallS. ausgebreitet lag. ®iefe 
Sen)egungS=®rfd^einungen cntft)ringen fammtlid^ bcr®ra= 
Ditation, biefer Urquelle aller Äraft im SBeltaÄ. ®er 
®rat)itation ge^ord^t Mt^, toaS lör^erlit^ ift. ©ic feffelt 
Sttome an Sltome unb giebt in gleid^er 3Beife bem aBaffer= 
tro))fen toie bem 3BeftIör^)er feine ßugelgeftalt. @ie orbnet 
bie Salinen, regelt bie gegenfeitigc Slbl^ängigleit ber SSelt= 
töxptx unb bett)ir!t, bafe in taufenbfad^ Derfd^Iungenem, 
aber l^armonifdö georbneten Steigen 3Jlonbe nm ^Planeten, 
^Planeten unb ßometen um ©onnen unb ganje ©onnen= 
l^eere um gemeinfd^aftlid^e @d§n)ert)unfte Ireifen. @ie la§t 
•Jiid^tS, aud^ nid^t ba§ Ileinfte 3ltom, au§ bem Söereid^e eineö 
3ßelt!ört)er§ entfd^toinben, furj, fie ift ba§ allgemeine aBelt= 
ge|e| ober jene getDaltige unb erl^abene ßraft, 
iüeld^e, toie ber 3)id)ter fagt, „bieSöelt imSfnnerften 
jufammenlialt". 

■ — ^-5^^>-^ — - 



yindjbEm mir bas wichtige (äefc^ ber ©raüitation ober 
©(^roere in feinen ©runbäügcn fenn*n gelernt ^abcn, inotlen 
Wir jnnäd)ft einige, nnf ©runb bejfclbcn ermögtic&ten aftro^ 
nomifi^en ßeiftungen betrachten, bie mit Hec^t ju bcn 
größten föeifteStfiaten aÜn Seiten flcää^tt Inetben. 

SBit (laben bereits ermähnt, bafi bic gegcnfeitige 3In= 
jictjung ber Sßtaneten „lätörnugen" üernrfüi^t, bie ]iäi 
burd) geringe Mbmeiii^ungen i^rer Sahnen nun ber ffillipfe 
jeigen. ßennt man nun bic ÜOlnffen ber SBcIttbrper nnb 
tt)te ©ntjernnngen öon ciTinnber, fo (afet [ii^ bei 2Bertf) 
jener ©toningcn berechnen. Sie neueren Stftronomcn ^nben 
aber ba§ ^Problem anc& in nmgctc'^rter SRii^tung öccfolgt : 
b. i). Qu§ ben erlannten ©tbrungen bcn Crt nnb bie ©röije 
beS ftüvenbcn flöHiers ermittelt. Sieä fftl)rte junäc&ft in 
bcn Sjögren 1845—46 jur 6rreii)nung nnb Untbecfung bc§ 
'ipfüiieten 9(etitun, hie einen ber größten 2riumpl)e ber 
SBilfenJi^aft bitbet. 

SSiö jnm Sa^re 1781 fannte man nnr bie Planeten 
50lerfur,a3enn§,®rbe,9Jlar§, 3 npit er nnb Saturn. 
Sn entbecfte am 13. ÜOiflrj bejfetben i^aifxt^ ber berühmte 
Slftvonum 3&. ^ix)ä)el ben Uranus, toetc^en man jlBnr 
jc^on friifier gefe^en, jebocf) für einen Sij^em getialten I)nttc, 
9ia({)bcm man firfi auf fiimmtlii|en Sternwarten öon ber 
9(t(fitigfeit ber §erfcE)el|(|cn Sntbednng iiberjeugt Ijatte, 
rourni bie SJcniüIjungea ber atftrouomni iunäi^ji boriiuf ge^ 
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rid^tet, bie Söal^n bcS ncucntbedCtcn Patieten ju beftimtnen, 

toaS feitieSlDegS leidet toar, ba btc SBetocgung biefcö neuen 

^Bürgers unjeres ©onnenj^ftemS eine t)erI|Qttnt§mä§i9 lang^ 

jame ift. Jlid^töbeftomeniger gelang eg balb, bie 3cit feines 

Umlaufs um bie ©onne ju ermitteln. Sie Beträgt 84 Saläre. 

tt$ 3)<^ ßö nun bie Slftronomen mit ben SBetoegungen ber §immel8= 

! :! löxpzx anwerft genjiffen^aft nel^men unb benfelben il^re 2ln= 

'; '5 tunft auf ben t)erfd^iebenen Stationen il^rer SBal^n genau 

; g I öorfd^reibcn, unb jtoar t)iel genauer, als bieS 6eif))ieIStoeife 

; jj • bei ber ßifenbal^n mit ben t)erfd^iebenen 3ügen gefd^iel^t, fo 

• "• »erben es unfere ßefer begreiflid^ finben, ba§, als in ben 

I Hl jtoanjiger unb brei§igcr Salären unferes ^al^rl^unberts 

j {, Uranus auf ben il^m t)orgefd^iebcnen Stationen nod^ nid^t 

angefommen loar, bie Slftronomen burd^ bicfc Stad^Iäffig^ 

feit beS ^Planeten in nid^t geringe SSerlegcnl^eit gerietl^en. 

Uranus fd^ien ber ^immelsforfd^er f^jotten gu tooHen. 

8 ©outen fie fid^ geirrt l^aben? foHte il^re SBercd^nung falfd^ 

fein? aSar fie bod& eine ber erften S^olgerungen aus bem 
i^ Sletotonfd^en ®rat)itationSgef e§e ! @S tourbe eine Slctjifion 

^ ber gangen SBered^nung borgenommen, unb cS ergab fid^, ba| 

; fie bolllommen rid^tig tt)ar. 3fe^t entftanb alfo bie fd^ioierige 

tjrage, tool^er fommt es, ba§ Uranus nid^t regelmäßig auf 
feinen Stationen anlommt ? ober, njiff enf d^ftlid^ auSgebrüdft, 
loorin l^aben bie Unregelmd§ig!eiten ober Störungen im 
Saufe beS Uranus um bie Sonne il^ren ©runb? 

2>iefe Unregelmdßigleiten ober 2lbtt)cid^ungen fonnten, ba 
ber 5pianet nid^t nur nad& innen, b. 1^. nad^ Saturn unb 
3u|jiter gu, fonbem aud^ nad& außen abgelcnft tourbe, 
burd^ bie Störungen, toeld^e bie Slngiel^ungSlraft SatumS 
unb 3u))iterS in ber SBal^n beS Uranus betoirlen, nid^t 
t)öttig erKart »erben. 3)er Sd^arffinn ber Slftronomen toarb 
Vitl^in gebieterifd^ l^erauSgeforbert. S)ie @]§re ber aftro= 
I j nomifd^en SBiffenfd^aft ftanb gemiffermaßen auf bem S|)ide. 
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$)ie ©ogtctät ber SBtffenfd^aftcn in ©ötttngen fe^te im 
Stallte 1844 einen ^ßrcis für bie Söfung beS ^Problems 
aiig. S)ag grofee Slötl^fel mu^te alfo, toenn bie Ferren 
^infterlinge nid^t ttium))]^iten foHten, gelöft »erben, nnb 
eg tt)urbe gnr gteube aller benfenben aJlenfd^en gelöft. 

©d^on im ^df)X^ 1821 äußerte fid^ ber franjßfifd^e 
Slftronom SJouöarb bal^in, ba§ bie Urfad^e biefer unerKdr= 
lid^en @tömngen au^ertialb ber UranuiSbal^n gefud^t 
toerben muffe unb bafe fie t)ielleid^t t)on einem nod^ un= 
befannten, bort freifenben ^Planeten auSgel^en bfirften. 9lud^ 
ber geniale beutfd^e Slftronom SSef fei \pxaä) im Saläre 1840 
in einem Sriefe an ^umbolbt bie SBermutl^ung ans, ba§ 
bie rätl^fell^aften Slbtoeid^nngen bes UrannS t)on feiner il^m 
t)orgefd^rie6enen Sal^n tooijl in einer Ms je^t nod^ un = 
gefel^enen SKaffe il^ren ©rnnb l^aben fönnten, beren 
Slngiel^nnggfraft bie „©törnngen" im ßanfe beg Uranns 
nm bie ©onne betoirfe. SBejfel beabfid^tigtc and^, bie Don 
il^m öermnt^ete Urfad^c ber 3lbtt)eid^ungen burd^ Sled&nnng 
ju ermitteln nnb gn beftimmen, toollte aber, nm ber 
©ad^e genan anf bcn ©rnnb gn fommcn, nod^ eine Sfteil^e 
t)on Sal^rgängen ber Uranngbeobad^tnng abtoarten. 6ine 
langwierige ftranll^eit, bie erft im Stal^re 1845 mit bem 
2;obc nnfereg fjorfd^ers enbete, vereitelte jebod^ feine Slbfid^t. 

Stngtoifd^en l^atte — h)ie SJldbler mittl^eilt — ein anberer, 
nnb gtoar ein jnnger, nod^ gangtid^ nnbefannter frangöfifd^er 
tJorfd^er, ndmlid^ Scöerrierin ^ßarig, öon bem berü^t^^ 
Slrago bagu anfgeforbert nnb ermuntert, fid^ biefelbe 3lnf= 
gäbe gefteKt unb bamit begonnen, guerft alle 5pianeten= 
maffen unb bie baraus l^crguleitenben ^au:ptt)eränberungen 
einer neuen umfaffenben Unterfud^ung gu unterwerfen. 2ll8 
bieS beenbet »ar, |)rüfte er auf's SReue, ob fid^ nid^t irgenb 
eine 3Röglid&leit biete, burd^ bie bclannten SWaffen jene 
Slbtoeid^ungen bennodö gu erllaren. 6r fanb aber aufs @nt= 



1 1 



I 



I 



•i 



I 



!. 



'I 



— 256 — 

fd^tcbcnftc, ba§ es unmöglid^ fei. — 5Run blieb Sfiid^tS übrig, 
als eine unbe!annte, bisher ungeje^ene ajlaffe angunel^nten, 
Don ber jene ftörenben SBirlungen miSgingen; nnb Seberricr 
nnternal^nt htn überaus lül^nen unb intereffanten aSetjud^, 
bie SBa^nelemente beS nod^ unbelannten SBeltlör^)erS aus 
ben ©tötungen burd^ 9ted&ming ju beftimmen. SRod^ nie 
tuar eine äl^nüd^e fd^luierige 2ltbeit unternommen toorben, 
unb unfer 9lftronom toar genötl^igt, \xi^ bie ajletl^obc feiner 
Sled^nung ganj felbftftänbig ju enttoitfeln. 

3m Sfanuar 1846 mad^te ßeöerrier ber 3l!abemie ber 
SBiffenfd^aften in ^ßaris bie 5lnjeige, ba^ er je^t gegrünbete 
Hoffnung l^abe, hinter bie gel^eimen ©d^Iid^e beS Uranus 
ju fommen, b. 1^. bie fo überaus fd^ioierige Slufgabe ju 
löfen, feine Slbtoeid^ungen auf il^re toaijxt Urfati^e jurü(f= 
gufül^ren. ®ie geleierten SJlitglieber ber 5lfabemie tourbcn 
bürde biefe Jiad^ridet, mie fid^ leidet beulen la§t, nid^t toentg 
in ßrftaunen gefegt. 3)ie Äoüegen unfereS ^orfd^erS fd^üt- 
telten ben ßopf unb fagten fid^ im ©titten mit t?auft: 
;,®ie SSotfd^aft ^ox' id^ tool^If ^Kein mir fel^It ber ©laube." 
3)ode il^^e 3tt)eifel foüten il^^en balb benommen tocrbcn, 
benn fd^on im Sluguft beffelben Sal^^eS trat ßeDerrier mit 
ber öollftänbigen Söfung feiner Slufgabe ljtx\>ox, inbem er 
bie ©ntfernung, bie UmlaufSgeit, bie ©EcentricitSt unb ben 
Ort beS ftörenben 5pianeten für eine fefte &poä)e beftimmte, 
unb jtoar ol^^e il^^ nod^ gefel^^n ju ^aben. 

Siad^bem bie Sllabemie ber äBiffenfd^aftcn in ^ßaris bie 
9lrbeit ßeDerrierS ernftlide ge))rüft unb gefunben l^^tte, bafe 
fie rid^tig toax, rid^tete unfer 3lftronom fein SSeftreben gu= 
näd^ft barauf, btn unfid^tbaren ©egenftanb feiner (SntbedEung 
aude ans ßid^t gu giel^^n, b. ^. hen nod^ unbe!annten 5pia- 
neten am ^immel aufinfud^en, um ber S33elt gu jeigen, 
meffen bie SBiffeufd^aft faltig ift. 9Äan njottte immer 
node nid^t an bie äftid^tigfeit Don SeDerrierS Seredeming 
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glauben, namentlid^ toar e§ ber „gebilbctc ^obtV, ber ftd) 
l^erauänal^m, über biefe gro^ortigftc aller toiffenfd^aftlid^en 
ßetftungen feine faben 398i§e gu reiben, ol^ne, toie gett)ö]^n= 
lid^, aud^ nur eine blaffe Stauung bat)on ju l^aben, auf 
toeld^ent SBege unfer ^orfd^er ju feiner ©ntbetfung gc= 
fommen. 

ßcöerrier fal^ fi4 um ben t)on xi)m erred^neten 5pia= 
nefen am §immet aufjufinben, Deranla^t, bic ^ilfe au§= 
n)ärtiger 3lftronomen in 2lnf|)rud^ gu nel^men. @r fd^rieb 
u. a. aud^ an Dr. (Balle in SBerlin, ber bamal§ ©el^ilfc 
an ber bortigen ©terntoarte toar unb ber fid^ burd^ einige 
Äometen=6ntbcdEun9en als glütflid^er SBeobad^ter bctodl^rt 
unb bereits einen 9lamen ertt)orben ^attc. ©alle erl^ielt 
ben Sricf am 23. @c^)tember 1846, unb nod^ am Slbenb 
beffelben 3;a9e§ toar er fo glüdflid^, ben neuen Planeten 
fel^r nal^e an bem Don ßeberrier begeid^ncten Orte in ber 
©egenb beS ©tcinbodEs aufgufinben. 

aSir bürfen nid^t toerfd^toeigen, ba§ faft ju berfelben 3eit 
toxt Setoerrier aud^ ein englifd^cr 5lftronom, 5lbamS, 
ben jenfeitS ber UranuSbal^n !reifenben ^Planeten erred^net 
l^at. (Sf)t er jebod^ feine 6ntbedEung Deröffentlid^te, l^attc 
Dr. ©alle nad^ 8et)errier§ 5lnh)eifung ben neuen ^Planeten 
am ^immel aufgefunben. 6§ entbrannte nun ein Iieftiger 
©treit gtoifd^cn ben englifd^en unb franjöfifd^en Slflronomen 
über bie ^Priorität ber ©ntbedCung, bie fd&lie§lid^ bod^ bem 
fran jöfifd^en gorfd^er jugefd^rieben tourbe^ obgleid^ bie Unter= 
fud^ung SlbamS eine in mand^er Segieljung nod^ genauere 
Söfung beS ^Problems entl^ielt als bie 8et)errierS. 

®er in Sftebe fte^enbe ^anet erl^ielt ben SHamen 9?e))tun. 
3)ie tl^eoretifd^c ßntbedfung beffelben toirb mit Siedet als 
einer ber größten Slrium))]^e beS menfd^lid^en ©d^arffinneS 
gefeiert unb unfere 3cit l^at gegrünbete Urfad^e, ftolj barauf 
ju fein. 2)enn nod^ nie juöor l^atte bie SBiffeufd^aft einen 

@)>ed^t. $o))Uiare enttoicfelungSgefd^id^te btx äBelt. 17 
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fold^cn glfinjcnbcn ©ieg errunflen. ®ie ©siftcnj eineö mel^r 
afö 600 SDlittioncn SDleilcn entfernten unb unfere @rbe an 
©rßfee gegen 95 SDlal übertteffenben ^Planeten nad^jutoeifen, 
ol^ne aud^ nur einen Süd nad^ bem Fimmel getl^an gu 
l^aben: ba8 ift fürtoal^r eine betounbernSlüürbige @eifteg= 
t^at! 

SBir lonnen l^eute nod^ nid^t mit SBeftimmtl^eit be]^au))ten, 
ob 9le|)tun ber äufeerfte 5ßlanet unjereg ©onnenj^ftemS ift, 
alfo getoiffernta^en feine ©renje bilbet. ,,3)enn bie Seiten 
liegen — fagt 501 abier — i^inter unö, njo man burd^ 
blo^e ©))e!ulation bie S(^^^ ber ^^laneten ju beftimmen t)er= 
fud^te, (n)ie bies j. 33. ber 5pi^iIofo))]^ §egel getl^an) unb 
bas gel^Ifd^lagen aW biefer SSerfud^e mufe ben 3lad^fommen 
jur 398arnung gereid^en. SBir l^aben bie 9iatur ju fragen, 
nid^t fie ju fonftruircn; toir tooHen il^r nid^t ©efe^e geben, 
fonbern bie gegebenen erforfd^en." 

3^all8 nod^ ein toeiterer, ju unferem ©onnenf^ftem ge= 
l^öriger 5pianet ejiftirt, fo' toirb eS ber ßauf beS 9'le|)tun 
um bie ©onne fein, ber uns feine @jiftenj toerrätl^. Q^reilid^ 
tann bieg @reigni§ uod^ nid^t fo balb eintreten, toeit ber 
Jle^tun beinatie 165 i^cttire brandet, etie.er einen ÄreiSlauf 
um bie ©onne öoüenbet. @ä toerben aber tool^l mel^r afe 
l^unbert Saläre öerftreid^eu muffen, el^e ettoaige „Störungen" 
in biefem feinen Kreislauf ju bemerfen finb, aus loeld^en 
bann bie ©Eifteuj eines »eiteren ^Planeten l^ergeleitet 
»erben toirb. 

S)er fraglid^e neue 5pianet loürbe alfo auf biefelbe Slrt 
unb SBeife entbedCt »erben, »ie ber 3le^)tun. Sie Slftronomen 
l^aben biefem bcSl^alb feine fftciferoute fel^r genau t)or= 
gefd^rieben. a3efoIgt er biefe mit ©enauigteit, fommt er 
))ünftlid^ auf ben Stationen feiner a3a]§n an, fo bürfen toir 
barauS fd^Iiefeen, bafe lein »eitercr, ju unferem ©Aftern 
gel^origer ^jJIanet mel^r öorl^anben unb Sle^tun bas erft= 
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geborene ßtnb ber ©onne ifi. ©ollte 9?e))tun aber biefelben 
ajlanööer mad^ett toie Uranus, bann toirb mit ©td^ertieit 
bie ©siftenj be§ nod^ unbefonnten 2BeIt= ober §immel3= 
bürgerS fcftgeftettt merben, bie aftronomifd^e SBiffenfd^aft 
einen neuen S^rium))]^ feiern unb bie ©renge unfereg @onnen= 
f^ftemS abermals um mel^r als 600 ajliüionen SJleilen 
n)citer l^inauSgerüdEt njcrben. 

®ie ©röfee be§ @onnen=®ebieteS ift über]^au))t meit be= 
beutenber als bie l^erförnmlid^e ©d^utoeisl^eit glaubt. Sie 
ßntfernung beS näd^ften, im ©ternbilbe beS Kentauren ge= 
legenen giEfterneS betragt nad§ fel^r forgfdltigen aftro= 
nomifd^en Unterfud^ungen gegen 230,000 ©onnenmeiten 
(ä 20 anitt. aJleilen), unb bie 3Jlaffe biefeS gi^fternS ift 
nid^t t)iel geringer als bie unferer ©onne. SluS biefer 
SEl^atfad^e erl^ellt bcnn aud§, ba§ red^t mol^l nod^ ein ober 
melircre, gu unferer ©onne gel^örige ^Planeten t)or]^anben 
fein lönnen, bie toir nod§ nid^t fennen unb öieKeid^t aud§ — 
ba fie toegen il^rcr ungetreueren ©ntfernung Don bem lid^ts 
f|)enbenben 3entralför|)er ju fd^toad^ beleud^tet finb — nie, 
tt)enigftenS nid^t burd^ bas 5luge lennen lernen merben. 

®in ifisftern, beffen @ntf ernung t)on uns 230,000 ©onnen^ 
toeiten beträgt, lann aber gnjeifelSol^ne feinen ®influ§ nur 
auf bie ju il^m gel^örigen ^Planeten geltcnb mad^en. ?lel|men 
tt)ir nun an, ba§ er ebenfalls ton einer ©d^aar bunfler 
Rbxptx umireift njirb, toie unfere ©onne, unb jiel^en n)ir 
il^m feine ©renge in ber SBeife, ba§ tt)ir il^m bie §älfte 
feiner Entfernung als fein eigenes ©ebiet gutoeifen, fo er= 
l^alten toir einen anndl^ernben SBegriff Don ber ©rß^e unfereS 
eigenen ©onnenf^ftemS. ®S lönnte alfo nod^ ein, gu il|m 
gel^örigcr 5pianet t)orI|anben fein, ber mel^r als 100,000 
©onnentoeiten Dom 3ßntralför))er entfernt ift. 600 @onnen= 
tociten mad^en aber fd^on bie gtoangigfad^e ®ntfernung 
SRe|)tunS aus, unb ein planet in biefer gntfernung mü^te 

17* 
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eine ÜntiQufSjeit t)on tncl^r aU fünfjel^n Sal^rtaufenben 
l^aben. 

Slufeerl^atb ber SBal^tt beS 9le))tun loirb alfo vorläufig 
unfer ©onnenj^ftem leine weitere Söereid^erung crfal^ren. 3)a= 
gegen t)ermut](iet man bic 6jifteng eines fog. inneren 
(intranterfuriellen) ^Planeten unb fnd^te benfelben and^ bnrd^ 
Sled^nnng nad^jutoeifen. ©d^on feit 1847 bemüt|ten fid^ 
einige omerilanifd^e Slftrononten, jn)ifd^en ber ©onne unb 
bem ^Planeten SJlerfur einen un§ nod§ unbelannten ^la- 
neten aufgufinben, allein ol^ne @rfoIg. 50lan glaubte nantlid^, 
aug ben ©torungen ber 3Jterlur§ba|n auf ba§ S5ort|anben= 
fein eines inneren ^Planeten fd^Uefeen ju bürfen, fonntc 
il^m aber nid^t auf bie @|)ur lomnten. Sa nal^m ßeöerrier, 
ber ©rred^ner beS Sfiejjtun, bie ©ad^e in bie §anb unb ^)rüfte 
nad^ feiner betoöl^rten SJletl^obe, ob Dietteid^t ber ajlerlur, in 
äl^nlid^er SBeife toie ber Uranus, burd^ eine „unbefannte 
©röfee" in feiner Sa^n um bu ©onne geftort tocrbe. Um 
bieg mit ©id^erl^eit gu ermitteln, ret)ibirte ber berül^mte 
Slftronom bie ©rgebniffe öon mel^r als jtoanjig genau be= 
red^neten aJler!urburd^gängen unb fanb auf biefe SBeife, ba§ 
man enttoeber bie SJlaffe ber SBenuS um ein 3c^ntel gröfeer 
annel^men, ober intramerfuriette, b. 1^. innerl^alb ber 9Jlerf urS= 
bal^n befinblid^e SBeltIör))er als Urfad^e ber gefunbenen Slb= 
n)eidöungen Dorausfe^en muffe. ®ie erftere Slnnal^me mar 
besl^alb unftattl^aft, toeil fie einen burd^auS untoa]^rfd^ein= 
lid^en gel^ler in ber ©rbtl^eorie jur SSorauSfe^ung l^atte, unb 
fo blieb benn nad^ SerüdCfid^tigung atter fonftigen @öen= 
tualitäten ober SJlöglid^feiten nid^ts anberes übrig, als bie 
6jiftenj eines ober aud& mel^rerer, fel^r f leiner aBelt= 
iöxptx gtoifd^en ber ©onne unb bem 3Äerfur anjunel^men. 

3m ©et)tember öon 1859 legte Set) er ri er feine bicS= 
begüglid^en 9led&nungen ber 3llabemie ber SOäiffenfd^aften in 
^ßaris t)or, unb laum toar bieS gefd^el^en, fo melbeten ftd& 



^m 
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aiiA icfion me^xtrt fSeoiaäitex, bie ben fraglichen ^Iniicten 
gcfelje" ftaöcu tBoHtcii. ffiti fraiiijcifi|cfiet 9(rjt in Orgfeteä 
(Sfiäteaiibun, 'Ütainenö CcScarfcaiiU, ber fi^ nuö ^kigung 
Diel mit oftronomifrfien Seobac&timgen bcfctiöftigle, 6el^Qu})tete 
fogar, ben ^lonctcii bereits am 2fi. *0!örj 1859 alä roinjigen 
fc^toarjen ^ßuiift ouf ber Sonnenfdieifie Porilber »nnbemb 
gefe^en ju ^aben. ßeücrricr legte 3(nfaiig3 fein ©ewi^t auf 
biefe SJe'^aulitnng; al3 fie aber mit immer größerer S8c: 
jiinimt^eit auftrat, befc^Iofi er, fid& oon i^rer S!Baf)rl^eit ober 
Unttiafir^eit an Ort nnb ©teile jii überjeiigen. 6r fteöte 
ein fc^arfeä ^ertjör mit §errii Ceäcnrbanlt an, wlä)e^ biefer 
niiber Srroarteii gut beftanb, inbcm er auf alle fireuj: nnb 
■Cuerfragen bei großen ?tflronomen bie riifttige 9Inttoorl 
gab. Öeoetrier gewann auf biefe Süeife bie Ueberjeugung Don 
ber SifBcrtöff'gff't ^^^ 5öeo6a^tung ßeäcarbaiiliä, mai^te bet 
?lfabemie ber !ffiiffenf{^aften in ^ari% *01itttiei(ung hierüber 
nnb gob bem üermut^eten Planeten ben Slainen Söulfan. 
Sa man aber ben ficb lun^tfcEieiuncfi in ben ©trn^Ien ber 
Sonne tierbergenben ^ßtaneten ni($t raicbcr aufjnpiiben »«= 
motfite, fonntc feiner Sntbedung bie roiffenfdjnfttit^e Santtion 
nit^t ju S^eil roetben, unb fo geriett) ber 33uIIan beim ge: 
biibeten *PubIi!nm nac& unb nacf) inieber in SJcrgeffenl&eit. 
ajtittlerroeile ^atte *j3rDfeifor SR. 2ßotf in Sürii^ au8 ben 
9(nfjeicönungen über Heine ©onncnflecfe, melctie fAneUev olä 
bie geniöfinfic&en über bie ©onntiifcöeibe Ijinroanberten, 
Hieitere Kn^altäpunfte für bie ©jiftenj eines ober mehrerer, 
innetf)alb ber SRerfnräba^n freifenber ^Planeten gefunben. 
Sffiä^renb niimtic^ bie eigentlichen Sonnenflecfe »on i^rem 
erften Sluftauc^en an bem einen Sßnnbe ber Sonne biä jum 
Erreichen beä anbern qeiDbf|n[icf) bie Seit einer ^nlbcn 
©Dnnemimbret)ung, atfo etroaä über 12'/^ Sage, brauchen, 
benöt^igt ein planet, ben man atS fcbtoorjen 5punft ouf 
ber Sonnenfc^eibe Dorüberjie^cn fie^t, ^icrju nur ettDO einen 
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aSierteltag. 5profcffor SBolf fanb nun Slngaben über 
fünfjel^n berartige, flcinc unb burd^ il^re 33ett)C9un9ä=®e= 
|(i&n)inbt9fctt öcrbäd^ttgcn tflcdfe, unter bencn ntel^rere toaren, 
bie auf einen Keinen ^Planeten öon 38 V2 S^agen Umlauf ä= 
geit fd&lie^en liefen. Slei^ige ©onnenbeobad^ter, namentlid^ 
§. SBeber in ^tdtlo^, tootten aud^ in ber neucften 3ctt 
3u öerfd^iebenen SDtalen bunlle, runbe unb fd^arf begrenjte 
Mxptxijtn auf ber ©onnenfd^eibe Dorübergiel^enb gefeiten 
^ben. 3fn ßeDerrier befeftigte fid^ baburd^ bie Uebergeugung 
öon ber ©Eifteuj eines ober ntcl^rerer intramerfurieller 5pia= 
neten immer mel^r. ßeiber ftarb ber ^orfd^cr fd^on am 
23. @e))tember 1877, ol^ne einen neuen Slrium))]^ feiner 
genialen 5pianeten=6rred^nungen burd^ bie birefte SBeobad^tung 
erlebt ju l^aben. 

SBenige ajlonate nad^ SeöerrierS Slobe, am 29. 3Suli 1878, 
getüal^rte tüä^renb ber 33eobad^tung einer in 3lmerifa fid§t= 
baren totalen @onnenfinfterni§ ber amerifanifd&e 3lftronom 
5Profeffor ^amesSBatfon Don SÄabifon gtt)ci ©ternd^en 
vierter ®rö§e in ber ffla^t ber ©onne, tt)eld^e ber Se= 
obad^ter für gtoei, innerl^alb ber SJlerlurSbal^n !reifenbe, fel|r 
Keine ^Planeten I)ielt. 3)a§ erftere biefer Keinen ©eftirne 
ift aud^ t)on üntm anbern amerilanifd^en Seobad^ter, näm= 
lid^ t)on @tt)ift in Sentt)er, gefeiten tt)orben. ®ie fritifd^en 
Unterfud^ungen be§ 5lftronomen 5peter§ in Clinton mad^en 
eö jebod^ toa^rfd^einlid^* ba^ e§ nid&t ber ^planet 35ulfan, 
fonbern ein Stern im Silbe be§ Ärebs toar, ben bie beiben 
amerifanifd^en SBeobad^ter gefeiten l^aben. 

SBid&tiger unb für biefe Srage entfd^eibenber ift ieben= 
falls eine Unterfud^ung, bie ber auSgegeid^netc SBiener 
Slftronom ^ßrofeffor D))))oläer über ben ober bie intra= 
merfurietten ^Planeten aufteilte. 3)em unermüblid^en fjleifee 
D))poljer§ ift e§ nämlid^ gelungen, aus ben t)on ÖeDerrier 
benu^ten unb einigen neueren SSeobad&tungen t)on a5orüber= 
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gangen bunficr Stbxpzx t)or ber ©onnc eine S3a]^nbeftim= 
mung ju erl^ttlten. 3laä^ £)ppolin ^at bet mutlinta^Iid^e 
^Planet eine UmlaufSäeit Don ISVs SCagen. Slm 19. ajlat 1879 
l^öttc er biejem S^orfd^er jufolge als fd^toarjer 5pun!t über bie 
©onne gelten muffen, aber er njnrbe t)on feinem Seobad^ter 
bemerlt. %viä) bei ben totalen ©onnenfinftemiffen t)on 1883 
unb 1887 ift fein infVamerfurteller ^planet gefeiten toorben. 
®ie ©jiftenj begfelben ift alfo bnrd^ bie birelte SBeobad^tung 
nod^ nid^t erliefen, tro^bem fie Don l^erDorragenben Slflro= 
nomen tI)eoretifd^ bered^net mnrbe. ®ie 3ufnnft tt)irb ieben= 
fatts bie enbgiltige ©ntfd^eibung l^ierüber bringen. 

aOBie nun aud^ biefe @ntfd&etbung ausfallen mag, unfer 
Sal^rl^unbert ^t allen ©runb, auf fold^e toiffenjd^aftlidöe 
©ro^tl^aten ftolj ju fein. ®enn ber freie menfdölid^c 3^orfdöer= 
geift, ber gegenwärtig mieber Don allen S^infterlingen fo arg 
Derfe^crt unb Derläftert toirb, feiert in il^nen feine l^öd^ften 
3;riumt)]^e. 

Slber nid^t nur innerl^alb unfereS ©onnenf^ftemS gelang 
es ber aftronomifd^en ^orfd^ung, baS Unfid^tbare burd^ 
ffted^nung anS ßid^t gu jiel^en, Jonbern aud^ in ben ent= 
legenften ^Räumen bcS Sisfternl^immelS, Don loo ber ßid^t= 
ftral^l ^di)xt lang brandet, el^e er in unfer Sluge gelangt. 
Sluf ®runb beS ©raDitationSgefe^eS ift eS ber neueren 
Slftronomie möglid^, bie ajlaffe ber gijfterne, tro§ il^rer 
erfd^redfenben Entfernung, fo ju beftimmen, mie tt)ir baS 
©etoid^t irbifd^er ^öxptx mit §ilfe einer SBaage ermitteln. 
®er ©tern 61 im ©d^man l^at j. 35. 0,353 ber ©onnen= 
maffe. 

©cit etma 200 Sagten fennen toir bie fogen. ^opptU 
fterne, baS finb biejenigen ©eftirne, toeld^e fd^einbar fo 
nal^e beifammen fte^en, ba§ fie nur Dermittelft eines fd^arfen 
S^ernro^rS als gtoei ober mel^rere ©terne unterfd^ieben n)er= 
ben fönnen. aJlan I|at bis je^t ettoa 6000 fold^er "^opptU 
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fterrte beobad^tet, Don benen ftd^ eine gtofee Änjal^I tnfofcrn 
als ))]^^ftf(j^ jufantntengel^drtg ertotes, als ftc fid^ flegenfeitia 
umfreifen. 2)ie Salinen ber ®op))eIfterne finb mctftenS fel^r 
e^centrifd^e 6IIi))fen unb i^re UmlaufSjeiten fel^r t)erfd^ieben. 
@ie gel^ord^en in il^rcn SBetoegungen bem ©efe^e ber ©d^toere, 
tt)ie bie 5pianeten unfereS ©onnenf^ftemS. 

®er berül^mte beutfd^e Slftronom Seffel beobad^tete an 
bem ©iriuS nnb ^JJroc^on SSetoegungen, bie il^n jnr 3ln= 
nal^mc bnnller SBegteitfterne öctanla^ten. 3m ^af)xt 1845 
beutete SBeffel bcn bunlten ^Begleiter beS ©iriuS burd& 3led^= 
nung an; f))äter bered^nete ber Slftronom ^JJeterS bie Sal^n 
beffelben, ol^ne i^n gefeiten ju l^aben, genauer, unb 1862 
tourbe erburd^ ben Slmerilaner Sllöan 6lar! t)ermittelft 
eines ausgegeid^neten ^ernrol^rS aufgefunben. ®ie 33eob= 
ad^tung ergab balb bie DoHIommene Uebereinftimmung feiner 
toirllid^en SBal^n mit ber auf tl^eoretifd^em SBcge gefun= 
benen. Sie SBal^n beS 5proc^onS=33egIeiterS ift cbcnfaffs 
bereits bered^nct toorben, bod^ gelang eS bis je^t nod^ nid^t, 
il^n burd^ irgenb ein ^ernrol^r ju feigen, obtool^l feine SRaffe 
auf fieben ©onncnmaffen gefd^d^t toirb, b. 1^. fteben SRal 
fo Diel 3Jlaffc entl^äli als unfere ©onne. SQßir l^aben aber je^t 
gpgrünbete Hoffnung, ba§ burd^ bie im Öaufe ber le^tt)er= 
floffenen ;3a]^re in Slmerüa angefertigten raumburd^= 
bringenben ^Jernrol^re balb mel^r öid^t über bie 9latur ber 
®o))pelfterne unb befonberS über bie bunflen ^Begleiter ber 
terne verbreitet toirb. 



* 
2ln bie Slrt unb Sffieife biefer großartigen n)iffenfd&aft= 

lid^en ©ntberfungen laffen fid^ fel^r lel^rreid^e SBetrad^tungen 

fnüpfen — Setrad^tungen, bie nid&t allein für bie ßennt= 

nife junfereS ©onnenf^ftemS, fonbern aud^ für unfere gange 

3Beltanfd^auung Don ber größten S^ragpeite ftnb. 3)iefe 

©ntbedtungen bitben ndmlid^ einen neuen fd^lagenben SöetoeiS 



für bie' iinuniftbfelii^e ©cfe^mäßigfeit in ber Slotiir. 3)eiin 
tiuc Quf ®runb biejer ©efe^mäfeigfcit loareit biefe, auf tcin 
tfteoretifc^em SSegc gemalzten ©iitbecEungeii möglirf). O^ne 
bie genaue fienntni^ bfc in bet ganjEii Siatur inalteuben 
nnuniftö^IicÖeu ©efelmäfeigleit, bie jebe SBitlfür, jeben über^ 
iiatüclic^en Eingriff flrcng i:iuö)if|IiD§t, loäte C9 nimmer: 
met)r gelungen, grofie ÜBelttöiliei, bon bercn 3)afeiu aud) 
bie fcferitffteti Öerntolite nocö feine ßuiibe gegeben, burd) 
blofec SRccttnung ju ermitteln. 

Üiut auf ©ruiib ber in ber gonjen 3iatur, im ganjcn 
unenblic^en äÖeltaQ ^errfc^enben @efe$inäf|ig!eit ift eä ben 
Stftronomen mögtic^, gemiffe SJntiirereigniffc auf :3a^r^e^ntc, - 
Safirtiunberte, ja auf 3a!örtau(enbc mit iriffeufd^aftlic^er 
Seftimmt^eit BurauSjufageii. 3)em gegenüber nimmt es fic^ 
nun aQerbingS — gelinbe gefagt — fe!)r fonberbar auä, 
loettn bie Ferren ^I^eotogen be^aniiten: eS gejc^e^e in ber 
ganjen üöclt 9ii^lä o^ne ®otteö aSißeii, e3 faße Eein ^aiE 
Dom ^au^ite, !ei» Sperling Dom Sac^e otine ©otteä SBiUen, 
(urj, bie ganje Söeft werbe buri^ ben perfönlic&en ®ott 
nfltfe SBilHür, nac^ inbiBibneltem 6rmeffen „regiert". SBenu 
bicä mirilii^ ber ^üH märe, fo formte fein 3(ftronom irgenb 
ein §immeläeteigni6. eine Sonnen= ober ^OlonbfinfterniB, 
baä Siebererf(^einen cineä ßometen, einen @ternf^uu|il)en= 
fütt u. f. 10. Oorauäfngen. 23enn baä ^iefee boctj bem loclt- 
regicrenben ®ott geloiffermnfeen öorfc&reiben, loaä er t^un 
foß ober mirb. Söaä mürbe mo^l ein irbifi^er ffllaetit^über 
büju angeben, raenn i()m irgenb ein ®efcl)i[^tö))f)itofoi)ö 
Würauäfogte, baß er an einem 6eftimmten Sage 7 U^r 
53 SCtinuten SHorgenS ober 3lbenb§ ju 91u§ unb frommen 
feiner „getreuen Untert^anen" einem ©efc^e, etroa bie Sren: 
nmig ber ßir^e »om Staat betteffenb, burifi feine „aller: 
^öc^ft" cigen()äubige Uitferfi^rift bie Sanftion ert^eilte? 
@r iDürbe äraeifeläo^ne ben *Bianii für uujurei^uungäfä^ig 
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erHaren ober t^ t)iclletd^t gar toegen „SWajeft&tSbcIetbigung" 
auf einige 3rit in „Plummer ©td^er" bringen laffen. 

3)ie Slftronomen fagen nun aber in bcr Zijat ben „SBittcu 
©otteS", b. ^., ins JBernünftige überfe^t, gen)iffe 9latur= 
ereigniffe DorauS, unb jcber Sauer lann fid^ öon ber 9lid^tig= 
feit beS ©cfagten überjeugen. ®ieS ift nid^t allein ntit ben 
@onnen= unb 3Dlonbfinfternifj'en, bem SBiebererfd^einen Don 
ßometen, fonbern aud^ nod^ mit anberen^immelserfd^einungen, 
me j. 33. ntit ben SSorübergöngen ber ^Planeten Dor bcr 
©onne ber S^att. @o mirb ber SJlerlur am 10. SÄai 1891 
unb am 10. 9lot)ember 1894 fo jtt)ifd&en bie @rbe unb bie 
©onne ju ftel^en fommen, ba^ er am ließen 3;age aU Dor= 
übcrtoanbcrnber fd^toarjer ^ßunlt an ber lid^ten ©onnen= 
fd^eibc gefeiten n)erben !ann. 2)affelbe intereffante ©d^aufpicl 
tt)irb mit ber SSenuS toal^rgenommcn werben am 8. 3funi 2004, 
am 6. Sfuni 2012, am 11. ©egember 2117, am 8. ©ejembcr 
2125, am 11. 3funi 2247 unb am 8. Suni 2255. 2)icS 
toirb mit unfel^Ibarer ©id^erl^eit gefd^cl^en, unb leine 
SJlad^t ber SBelt, lein 5Pa))ft, fein ^ßriefter, fein ßaifer unb 
fein t^önig n)irb e§ berl^inbern fönnen. 

Slngefid&tS fold^er SEl^atfad^en fagt ®at)ib S^riebrid^ 
©traufe fel^r rid^tig: „Sie 3BeItregierung ift nid^t aU bie 
Seftimmung be§ aOSeltlaufS burd^ einen aufeern)e(ttid&en 
SSerftanb, fonbern als bie ben fogmifd&en t^räften unb bereu 
SJerl^ältniffcn fetbft immanente (innettjo^ncnbe) aSernunft 
ju betrad^ten." S3Senn aber bie SBeltför^Jcr beftimmten ®e= 
fe^en gel^ord^en, fo mu§ bieg felbftrebenb aud^ mit ben 
Organismen ober ßebetoefen, bie il^r ® afein auf il^nen 
friften, ber S^att fein. Unb bem ift in ber Stl^at fo. 
SfebeS 3)ing in ber Statur, Don ber 5Dlotte, bie im @onnen= 
ftral^t tanjt, bis gum SÄeufd^engeifte, ber ben SJlarfmaffen 
beS ©el^irnes entftrömt, toirb burd^ unDerbrüd^lid^e ©efe§c 
bel^enfd&t. 
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©iefer Haren ßrfcnntnt^ gegenüber — fo foHte man 
meinen — mü^te bie ben bogmattfd^cn SD8nnbcrgIan6en 
fuItiDirenbe aOSeisfieit ber Sll^eologie gn @(|anben n)erben 
nnb il^re SBel^anptnngen fid) als bag ertoeifen, toa^ fie finb: 
aU §irngef))innfte. 3m Sfntereffe ber ©tttlid^feit glanbt 
man jebod^ ben SBnnberglanfien nic^t entbel^ren ju fönnen. 
®a§ ift aber ein nnl^eilfd^mangererSfrrtl^nm. ®ic SBegrünbnng 
unb SBerbreitnng einer öernünftigen, auf unbefangener 3latur= 
erlenntnife berul^enben 3BeIt= unb ßeben§anf(^auung ift baS, 
tt)a§ in geiftiger 33egie]^ung ben l^eutigen SJöIIern in erfter 
ßinie ffloii) tl^ut. Sarüber finb alle tüal^rl^aft erleuchteten 
unb t)on 5Dlenfd^enlicbe burd^brungenen 2)en!er einig. „SBir 
muffen — äußert fid^ 5profeffor ßeibeSborf — anfangen, 
unfere ©rgiel^ung auf ber SBafiS ber ?iaturtt)iffenfd^aft auf= 
jubauen. ®in gebiegener Unterrid^t in ber 9laturtt)iff€n= 
fd^aft, ein ernfteö ©tubium bcrfelben ift aüein im ©taube, 
bie ®en!!räfte ber Sftenfd^en ju lieben unb fie geiftig toie 
fittlid^ ä^ öerebeln, t)ermag allein bm SDlenfd^en toeit l^inaug 
äu lieben über bie großen ©d^dben unferer gegenwärtigen 
fojialen Suftanbe! 3)urd^ eine naturtüiffenfd^aftlid^c ®r= 
jiel^ung mirb eg möglid^ tt)erben, eine öoKfommene Ueber= 
einftimmung jmifd^en giltiger ©itte unb 3laturgefe| ]^eräu= 
ftellen. 3lo(S) beftel^t jmifd^en beiben ein gefäl^rlid&er 3)ualig= 
mu§, ber ebenfalls aus ber 3Belt gefd^afft n)erben mu§, 
lüie ber 2)ualiSmuS jtüifc^en ©eift unb SEJlaterie. SBenn 
bem 3Jol!e baS SBiffenSmertl^e aus ber Jiaturforfd^ung un= 
öerlürjt unb unöerfalfd^t überliefert toerben toirb: fo mu§ 
barauS aud^ ein naturgemäßes urtüüd^figes ©efd^Ied^t er= p 

wad^fen. ®ie menfd^lid^e ©efeüfd^aft toirb bem ibealen 3irfc f 

il^rer lör^jerlid^en unb geiftigen SSerDoÜfommnung mit grojscn |J' ^ 

©d&ritten naiver fommen." — „®ine Kare 3lnfid^t Don ber i}! 

SRatur bemal^rt uns öor ben Slnmajsungen einer bogmati= ![• ". 

ftrenben 5p]^antafie", fagt Slleganber öon ^umbolbt. Il- ■ 
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®ic JRid^tigleit bicfeS @a§e8 !ann jcber Vernünftig bcnicnbe 
SJlcnfd^ an ftd^ er))t:obcn. Sie öon ber unöerfdlfd^ten 9latur= 
tt)iff enf d^af t auägcl^enbe SJilbung beg SBoIf eö f ül^rt jur geiftigeu 
5Bert)ottfommnun8 unb Humanität, beten ßebenselement bie 
gefunbe SBemunft iji. Sie SRaturtüiffenfd^aft fennt feinen 
SBunberglauben unb ))rebi8t ein neues, auf bie gtfenntnife ber 
obieftiöen SBal^rl^eit baftrtcS ©öangeliunt, toetd^eS (Jriebrid^ 
Ar äff er ju folgenbem f(i^tt)un9t)otten ©ebid^te begeiftertc: 

83on einer em'gen SBettenorbnung fpric^t 

2)ie l^eirge ©d^rift, t)on $rieftern und t)erlünbet ! 
3)ie aSttd^er SRofid lehren im ©ebic^t, 

äSie ®ott ber ^err ben 99au ber ä^eU begrünbct. 
Sie äBiffenfd^aft jerreigt bad SSunberne^, 

So(^ lögt fie auc^ beim SSed^fel ber @iefta(ten 
@in emig, unabönberlid^ ®efe^ 

3nt Sliefenbau bed UniDerfumd malten. 

Ser aKenfd^ — ein ©täubd^en, bog im g(ug ber Seit 

6m})orgen)irbett auf bem (Srbptanetcn — 
Ser'g magt, ^inaug in bie Unenblid^Ieit 

SRit feines (ScifteS aWerflug ju treten — 
©ammt feinem ©toben ift er ein Sltom 

SeS grenjenlofen JRaumS, beS fterncr^enten — 
ipod^ mölbt fid^ aber i^n beS ^immelS Soni, 

@in enblod mogenb ^eer t)on 9liefenmelten. 

Sod^ überaO, n)o^in baS 9(uge fc^ant, 

93om niebern ^eimatl^Hc^en (£rben))Iane 
$is mo bie le^te 9tebe(mo(Ie graut 

3nt unerf orfd^ten StaumeSoceane : 
Siefe(be Orbnung maltet überall 

3m njed^felöoHen Sieigen ber ©eftirne, 
Saffelbige ®efe^ nad^ äRdg unb Qaf^l 

SBie in beS äRenfd^en benfenbem ®ef)irne. 

Siefelbe 9torm, bie aUe ©immel ^ält, 
Sie ©onnen lögt öcrfc^minben unb crfd^cinen, 

iperrfd^t in ber märd^en^aftcn SBunbermett 
SeS Unfid^tbaren, bcS Üneublic^Heinen — 



Unb jWifi^eti beibtn ffirftcii (((^töerroonM 
3in §(et£)erlDe(lfnmccr auf gofb'ncm ffatine 

Sc^ioebt auf unb ab unb {(^litigt [ein magifc^ 9aub 
^er 9Ken((I)engciff, bct macl)tige 2ilane. 

9Beit an bd Sonneiiteic^eä feni[teni Saum 

©d)lt)ainm cinft Scocrrier, ber fü^ne M^tber — 
©efüfirt Dom Sprui^ ber 3ö^t im öbtu Slnitm, 

@nö ben SJeptun bic „Spi|e (einer gebcr" ; 
©cc^S^unbert äJiillipnen Steilen meit 

SBatb ba erbaut bem (Seift ein ©iegeääeidjen, 
@in ^entmnl, baö in ftDljet: §ert(ic^fcit 

Sluj Grben nimmer finbct [eine* ®lfidien ! 

^m Wtcx beä Sic^lS, im 9Beltenoccan 

3^0 jieltt ber Soric^« finnenb feine Söatitien, 
$ln jebem neuen Silanb i)ält er an 

Unb pflangt ber SSiffenfiiiaft getticihte Satjuen ; 
S(uf Siernenblumen wanbclt ftolj fein "Sui — 

SQoä) über feiner ^cimat^ ÖSrou'n unb Vettern 
fiieft ftaunenb rtnflä im 3111 ber ©euiiiS 

©ein eigen Senfgefeg in glammenfetlern. 

3^00 aber ift ber 3int)m ber ffiiffenfrfiafi, 
2)0^ ift ber ^immelätot^ter ijaifE Scnbung, 

33afi fie beä Staubeä tiefge^eime ffraft — 
Sien ®eift ergebt ju ftro^Icnber SBoHenbnng, 

Sie ift'iS, bie leu^tenb feine 9!a^t erfjettt, 
Sie giebt ben j^entgefe^en Siitit unb Slortjeii 

Unb jeigt bem Seifen |}(icf) am Slernen^ett 

3n fdtleierlofcm 93ilb bie eiü'ge 3Saf)t&eit. 

Sa^in, bu Itäumer, loenbe bein SBlicf, 

hinauf ju jenen [id)ten ^intmelä^aflen, 
5Ea lüirb beS 3rrtf)um8 aiieubmert ©tüd für Sliid 

SaJie lofe ©i^nppen bir Dom ?[uge füllen. 
SBiit bem @efe|) ber Seit in Harmonie 

$a lernft bn riditig beuten, rii^tig l)anbeln: 
3iur mit bem 9Sellgefe^ in S^ml^attiie 

ajirft bu ein „@otl" bnrdi'S ecbciilebcn loanbeln. 
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äSergebend, bag bie 2)umm^ett tobt unb fd^ma^t 

Unb fitd^t ju feffetn, toa§ ba frei geboren — 
Gerettet ift bed @eifted SRaieftät ! 

S)cr Slberlütfe ^at feine SRad^t öerloren : 
aSon iebem Sterne tönt'« in ©migfeit, 

(£S fünbet'iS laut bie @onne, bie Planeten : 
2)er SSiffenfd^aft gehört bie neue 3^it, 

2)em Si(^t unb feinen (jerrU^en ^rop^eten! 

grei ift ber Seift unb frei ift baS ®efc^tec^t! 

tJrei ift bie Äraft, bie 9lc^t unb Sann jerriffen! 
SSom ©immel ^olt ber SWcnfci^ fein etoig 3led^t, 

5)ie Säatir^eit fiegt unb frei finb bie ©etoiffen ! 
^od^ oben ift bad (Soangetium 

5)er neuen geit in ©ternenfd^rift ju tefen: 
Sßur eine Siebe giebfd, ein 3Renf d^ent^um! 

(Sin glücflic^ Steic^ oon fitttid^ freien äSefen! 



^^^'C^— 



Um ein möglid^ft üareä SBilb bon bcr Sfficltftettung unb 
ben ßntmidclungsftabien ber 5J}Iancten unfercs ©onnen- 
f^ftemg ju 6e!ommen, muffen toir nod& auf jebem etnjclnen 
berfelben eine !urjc Umfd^QU Iialten. Sffitr beginnen nnfcre 
SBetrad^tungen, toit biüig, mit bcm älteften belannten SBtuber 
ber (£rbe, nämlidö mit bem ^Planeten SRe))tun. 

I. 

Neptun 

SReptun, ber „erred&nete ^planet", burd^lduft feine SBal^n 
in einer mittleren Entfernung Don 620 SWittionen aJleilen 
t)on ber ©onne. ©ein größter Slbftanb öon il^r beträgt 627, 
fein Heinfter 616 SDlittionen SJleilen. 3ur SSoKenbung feiner 
nur 10 47' gegen bie @!K))tiI geneigten ^at)n, bie fid^ näd^ft 
ber SJenuSbal^n am meiften bem ßreis ndl^ert, benötl^igt er 
164 Sfal^re 285 2;age unb 15 ©tunben. @r burd^toanbert 
beöl^alb bte ©ternbilber beS Sll^ierfreifeg nur fel^r langfam. 
©ein ®urd^meffer bejiffert fid^ auf runb 8000 Söleilen unb 
fein aSolumen ift gegen 95 3Äal fo gro§ aU baö ber 6rbe. 
SBegen ber großen Entfernung SRe))tunö l^at man feine 
Slotation nod^ nid^t beftimmen !ßnnen. ®er 5pianet erfd^eint 
unö ate ein ©tern 7. bis 8. ®rö§e am ^immel, ift alfo 
mit blofeem Sluge für getoöl^nlid^ nid^t n)a]^räune]^men. 
5le))tun ift t)on ber ©onne gegen 1000 3Jlal fd^todd^er be= 
leud^tet als bie Erbe unb fd^eint bal^er ein red^t angenel^mer 
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SBol^nort für Ud^tfd^cue Snbtötbucn ju fein, auf tocld^' testeten 
5Punft tt)ir bcfonberS alle 2)unletmänner unb ®unleltt)etber 
aufmerffatn mad^en. 

^tnftd^tlid^ feiner ))]^^fif(i^en SBefd^affenl^eit muffen 
tt)ir leiber unferc SQSifebegierbe jur Slul^e t)ertoeifen, ba man 
bei feiner ungel^curen ©ntfernung aud^ nid^t einmal mit 
ben fd&drfften gernrol^ren l^ierübcr ettt)a§ Suöerläffigeg ju 
ermitteln öermod^te. (£§ lä§t fid^ nur mit einiger @id^er= 
l^eit fagen, ba§ feine 3Dlaffe eine bebeutenb geringere 3)id^tig= 
feit l^at als bic unferer @rbe. 2luS feiner lid^trefleltirenben 
firaft, fott)ie auS ben f|)e!troffopifd^en Unterfud^ungen glaubt 
man auf bzn nod^ feuerftüffigen 3uftanb 3le))tunS fd^Iiefeen 
gu muffen. SSon einem organifd^en Seben auf biefem ?pra= 
neten !önnte bemnad^ nid^t bie 9lcbe fein. 

SBir werben im njeiteren SSerlaufe unferer ©rörterungen 
feigen, ba§ überl^aupt auf ben äußeren großen ^Planeten, 
tro^bem fie lange öor ben inneren Meinen SBanbelfternen 
ins 3)afein traten, lebenbe SBefen, n)ie n)ir fie fennen, nod^ 
nid^t ejiftiren lönnen. 

®S folgt mit matl^ematifd^er 9lot]^n)enbig!eit aus ber öon 
uns Vertretenen ®ntn)irfetungSt]^eorie, baJ5, je größer ein 
SBeltförper ift, er fid& um fo langfamer abfül^lt unb ent= 
njidelt, unb umgefel^rt: je Heiner, befto fd^nellcr. Rotten 
fid^ lauter ^Planeten öon ber ©roße beS 9le|)tun, Uranus, 
©aturn unb Jupiter einft t)on ber ©onne abgelöft, fo 
toürbe toal^rfd^einlid^ gegenwärtig nod^ leiner bcrfelben fid^ 
fo toeit entn)irfelt l^aben, um organifd^es Seben ]^ert)or= 
anbringen unb ju bel^erbergen. 

®er 9le|)tun ift auf feiner langen Steife um bie ©onne 
t)on einem Slrabanten ober 5Dlonbe begleitet, ben ßaffel 
in öit)erpool im Sluguft 1847 mit §ülfe eines großen 3n)anjig= 
füßigen StefleftorS fanb. äJon biefem SRonbe n)iffen loir 
nur, baß er gegen 13 ^albmeffer beS S^e^tun bom aÄittel= 
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piiiiftc beä le^tcrcn entfernt ift unb in 5 Saugen 21 ©tunbeit 
unb i SJiimiten bcn Planeten in iDeftöftlic^er 9(ic^tiing um: 
freifl. 6in ameritanifc^er 91ftronom iii&^l feinen 33uic^: 
meffer auf 489 9Jlei(en. 3:iefet SJIonb mücbe alfo betn bcr 
6tbc an ©röfie gteic^tommen. Soffcl glonbte im 3o^rc 
1850 nod) einen smeiten 9ie()tunätrabanten aufaefuiibeu jii 
^aben, boi^ ift beffen ©pftenj Don onberen 9Iftroiiomen 
iiDC^ nidit bcftätigt luorbeii, 



II. 

Sir ^oben fröon in einem früheren Kapitel eine fntjc 
SBegegnung mit biefcm *Pütriür(^eii unfetcä ©onnenf^ftem§ 
gefiflbt iinb iniffen bereits, ha^ et erft im ^flfjre 1781 (nm 
13. Mäi^) Ooit Sß. ^etjc^el entbecft rontbe unb eine llm^ 
[flnfäjeit Bon 84 ^nfjren 5 3'agen 19 ©tunben 4t 3)linuten 
imb 36 ©e!unben ijat Utanuä getjört ju ben anfeljnltc^ften 
„®rö&en" unfereä Sonnenftifiemä, benn fein mittlerer 
S)uri:^meffer betrögt 7500 aJleilen, alfo me^r aU baS Sßier= 
fat^e beä @ibbutc^mefferS. Sem 5öoIumen nai^ übertrijft er 
bie Srbe 88 SRqE, ift nber iriegen ber geringeren Sic&tig: 
feit feiner 3)loffe nur 14 3Kal fcEilDerer «lä unfer *^Ianet. 
Seine mittlere ©ntfernung »on ber ©onne bcjiffert fic^ 
auf 383 aHiUionen 9JleiIen, feine größte nuf 400, feine 
getingfte auf 365 ajliaionen 9JieiIeTt. 3ut Seit feiner iDppo= 
fition näfierf er fic^ ber grbe bis auf 364 SOiiEionen Steilen, 
in ber Äonjunftion ift er bagegen um 404 3)liflionen 
9)ieilcn üon itnä entfernt. 5Rit blofeem 3Iuge ift ber Uranuä 
nur unter bcfonbetä günftigen Umftänben «1§ ein mattroctfier 
Stern fedjfter ©röfee fic^fbat. S)a er gegen 20 3)ial ent= 
fernter ift Bon ber Sonne qIö bie ®rbe unb boä öon erflercr 
anöge^enbe Öic^t befonntli^ im Quabrnt ber Entfernung 
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abnimmt, fo tft Uranus 400 aRal jd^mäd^cr bcleuddtet aU 
unf er ^planet. 6ä müßten bal^er bem Urannö 400 ©onnen 
leud&ten, njcnn fein Sag fo l^ell fein foÜte toic ber unfrige, 

SBegen ber großen ©ntfernung beS Uranuö ift eS bis je^t 
nod^ nid^t möglid^ gctoefen, feine ))]^^ftfd^en aSer^Itniffc mit 
©id^rl^eit ju ermitteln. ®er 2lftronom ßaffel ^t mit 
^ilfe eines ©piegelteleffops nur ein einjiges 9JlaI einen 
bunllen Slequatorialgürtel toal^rnel^men lönnen. ©d^ia = 
))areni in ajlailanb unb 2)oung in ^ßrinceton fallen 
neuerbingS einige matte Streifen auf ber UranuSfd^eibe. 
@S ift inbeffen nod& nit^t gelungen, bunllere O^lecfe auf 
feiner Dberfläd^e ju beobad^ten, burd^ bereu regelmäßige 
Sffiieberlel^r man feine Umbrel^ungSgeit ermitteln unb fomit 
feine 2;ageS= unb Jtad^tjeit beftimmen fönnte. SluS feiner 
fd^on Don §erfd^el öermutl^eten unb f))äter öonSDldbler 
auf tV gefd^ä^ten, alfo fel^r bebeutenben Slbplattung fd^ließt 
man, baß bie Umbrel^ungSjeit nid^t fürjcr als 7V4 unb 
nid&t länger als 12 V2 ©tunben ift. 

®ie pl^otometrifd^en unb f:pe!troffo|)ifd^en Unterfud^ungen 
l^aben gu ber Slnnal^me geführt, baß ber Uranus ein nod& 
n i d^ t erftarrter, alfo nod& glü]^enb=flüffiger unb in geringem 
©rabe felbftleud^tenber SBeltför^er ift. ßebenbe SBefen fönnen 
bemnadö nod^ nid^t auf bem Uranus ejiftiren. 

Uranus l^at, tok fd^on frül^er ermäl^nt, 4 3Jlonbe, bie 
aber toegen il)rer ßid^tfd^toäd^e äußerft fd^ioer ju beobad^ten 
finb. §erfd^el, nad^ beffen SSeobad^tungen man frül^er ge= 
neigt toar, fed^S, ja fogar ad^t Uranustrabanten an junetjmen, 
l^at nur bie l^ellften baöon feigen fönnen, toeld&e er als 
bie feinften 8id^t))unfte begeid^net, bie er jemals am ^immel 
toal^rgenommen ^be. ®urd^ bie Unterfud^ungen beS 5pro= 
feffors 9lett)comb mittels beS 26jölligen SliefenrcfraftorS 
auf ber ©terntoarte in SBafl^ington ift in ben Sfal^ren 1874 
unb 1875 feftgeftellt, ba^ ber UranuS nur 4 SDlonbe l^at, 
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bencn ßaffel folgenbc Flamen gegeben: Uriel, Umbriet, 
2;itania unb Obcron. ©icfe t)ier Trabanten mad^cn ben 
^tmmelgforfd^ern öiel ju f(^affen, inbem fie in rürfläufiger 
Setoegung üon Dft nad^ SBeft ben ^ßtaneten in Salinen 
nntlreifen, bie nal^eju fenfred^t auf ber ©Iliptil ftel^en, 
tool^renb fonft aKe Paneten unb ajlonbe jid^ Don SBeft 
nadö Dft belegen. 3la6) Slnalogie mit ben SDlonben ber 
übrigen ^Planeten finb tüir nun genötl^igt, anjunel^nten, ba% 
aud^ ber Slequator be§ Uranus nal^eju fenfred^t auf ber 
33a]^nebene be§ ^Planeten fielet unb ba^ bie Slotationgaje 
faft in ber Sbene ber ®f{i:ptif liegt. 3n ^olge biefeS Um= 
ftanbeg muffen auf htm Uranus ganj anbere Kimatifd^e 
SSerl^dltniffe l^errfd^en als auf ben übrigen Paneten. 3eber 
Drt auf feiner Oberfläd^e niu§ im SSerlaufe eines UranuS= 
jal^reS bie ©onne toenigftenS einmal im Senitl^ ober 
©d^eitel^unfte erblirfen unb für jeben ber beiben ^ßole jer= 
fällt baS lange UranuSjal^r in einen 42jä]^rigen Xag unb 
eine eben fo lange 9lad^t. ®in Unterfd^ieb in ben nima= 
tifd^en SSerl^altniffen ift unter fold^en Umftänben unbenfbar, 
jumal bie 5po{ar=®egenben biefelbe SBärmemengen öon ber 
©onne empfangen, toie bie 3lequatorial=®egenben. 
. ®ie rürfläufige SBetoegung ber UranuSmonbe fd^eint auf 
ben erften 33Ii(f nid^t im (£in!Iange mit ber ßa^Iacefd^en 
SBeltIör|)er=@nttt)irfeIungSt]^eorie ju ftel^en, toaS — beiläufig 
bemerlt — ben Ferren ®unf elmännern öiel l^eimlid^e fjreube 
bereitet, allein oline allen ©runb, ba fid^ bie ©ad^e ganj 
natürlid^ erflärt. 9Ji. ^e§ äußert fid^ in feiner „3)^na= 
mifd&en ©tofflel^re" folgenberma^en l^ierüber: ®ie fd^einbar 
rüdläufige 33ett)egitng ber UranuSmonbe, toeld^e im SBiber= 
f^rud^e mit allen ^Bewegungen unferes 5ßlanetenf^ftemS ftel^t, 
ift eine natürlid^e 3^olge ber geneigten ©teüung ber 3lotationS= 
aje beS Uranus gu feiner SBal^n. ®iefer ^planet l^at bemnad^ 
jur Seit feiner Slbfonberung t)on ber großen 9iebelf^l^äre, 

18- 
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tt)ic bicfe unb toit düt auS tl^r entftanbenen ©pl^ären, t)Ott 
SBeften nai) Dftcn rotirt. 3ur 3ßit aber, aU er feine 
©atelliten (SÄonbe) abjufonbern begonnen, »urbe er, t)iel= 
leidet in O^olge bicfcä ^ßrojeffeä, ober aud^ burd^ eine anbere 
Urfad^e fo ftarf auf feiner SBal^n geneigt, ba§ ber Slorbpol, 
ber bei allen anbern ^ßtaneten über ber @bene ber ©Kiptif 
fielet, etioaä unter biefe @bene ju liegen fam. Sfnbem nun 
ber fo geneigte 5ß(anet feine urf:prüngttd^e SlotationSrid^tung 
bcibel^ielt, mu§te bie SBal^n feiner SWonbe, bie ftetS in ber 
@bene be§ SlequatorS ber ^Planeten fid^ belegen, eine rürf= 
läufige »erben. 

@S ift aud^ bie SRöglid^Ieit nid^t auSgefd^Ioffen, ba| ein 
in baS Uranuäf^ftem eingebrungener Äör^er eine genjattige 
Störung betoirfte, »eld^e bie ®bene jener SBal^n um mel^r 
als 90 ®rab t)erfd^ob, fo bafe bie urf))rünglid^ red^tlöufigen 
Setoegungen in rfidfläufige übergingen. 

Sie rüdfläufige Setoegung ber Uranu§=aÄonbe fann alfo 
ber Äant=ßaplacefd^e SBeltentftel^ungStl^eorie burd^auS leinen 
Slbbrud^ in il^rem l^ol^en miffenfd^aftlid^en SBertl^e tl^un. 
SBenn t)on 3cit ju 3ßit toiffenfd^aftlid^e Duerlö))fe auf= 
taud^en, bie il^ren eigenen unl^altbaren, toeil au§ ber ßuft 
gegriffenen ^^))otl^efen ju Siebe in bie SBelt ]^inein|)ofaunen> 
bie fiant=ßa))lacefd^e Äo§mogonie muffe njegen ber 9lüdf= 
läufig!eit ber Uranus = 3Äonbe in§ alte ßifen getoorfen 
loerben, fo l^at bieg leine weitere 33ebeutung. Solange mel^r 
als 300 getoid^tige Sl^atfad^en unb ©rfd^einungen für eine 
Stl^eorie f:pred^en, fann eine einjige abn)eidöenbe (Srfd^einung 
untergeorbneten ^langes nid^t baS ©egentl^eil ben)eifen. 
SSenn, um einen populären SSergleid^ ju gebraud^en, in 
irgenb einem SBereine über 300 l^eröorragenbe 3Äitglicbcr 
fi^ für eine t)ernünftige ©ad^e entfd^ieben ^ben, fo tt)äre 
es bod^ im l^öd^ften ®rabe ungereimt, ja gerabcju eine 
Unt)erfd&ämt]^eit, fofern ein einäigeS untergeorbneteS 5!Kit= 
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glieb ettuaS flnnj Slnbereö rooftte, 6Io§ weil e8 il)m iiit^t 
cinIeiicE)teii roill, ba% Slnbfte Iliigev finh als er. 3ln bcr 
9iiiifläiififi{eit ber llraiiu6-3Jlonbc roerben alfo n)inen|*iaft: 
licde Ouei[B|ife iinb lü^iiefffettige §tipot^efcnfi^iniebi; fiift 
i^rc ©^loren nit^t bcrbtencn lönncit. 3)€n biebercn 3)unfel= 
mänitetn aber, teilte bie ©ontie bcr Stuftlnriing am tiebflen 
im 3citf)e« be§ fitebfeä fe^en wiDd)tttt, gbiinm Kir und) 
rate uor itjre ftiÜt ^reiibe über jene „tHüdlöufigteit". 



III. 

g>a(um 

Sfflir tiDttimen nunmt'&r jiir Bettai^tuiig eines 5BeUförper§, 
ber iiicE)! nur unter feinen Trabanten glcic^fnm eine Heine 
Sonne barftcllt, fonberit aüä) buci^ baä ifiin eigenttiüin: 
lic^e unb einjig in feiner 3lrt bafte^cnbc IRingf^ftem nod) 
fieutjutage an ben Uriu^anb unfereS ©onnenf^ftemö er: 
innert. (So ift bieg ber 5ßlttnet ©aturn, ber 3a^rt)unberte 
long aU ber äußerfte Sffianbetftetn, ülfo aU bie ®renje 
beä SDnnenfl)ftemS gnlt, bis bie am 13. ailarj 1781 burd) 
SB. §erfc£}el erfolgte ßntbectung beS UramiS and) biefem 
^rtt^um ben ©orauS madfete „unb bie Sflenfti&^eit in n3ol^t= 
t^ütiget Söeife barauf ^iiifü^rtc, ba§ fie bie ©rlenntni^ 
ber 3iatur=Sa^t£)eiten nic^t in bet Sßergaugen^eit ju fuc&en, 
ionbcrn bnrdi eigene Jorft^nngeii unb Seobaditungen ju 
finben unb Don bcm ^ortfcEiritt ber aöiffenfc^aft in 3uhinit 
JU hoffen (|Qt". 

©atnrn ift bet jroeitgrö^te planet unfetc^ i&onuenfiiftemö, 
ba er nur bem Jupiter an @rö^e unb 9)faffe na{^fte^t, 
©ein Slequatorialburc^infffer beträgt gegen 16,000 3JleiIeii, 
bet ©urc^meffer Bon ^JJdI ju ^o\ if^ roegen bcr beträditU^en 
9tbt)Iattung um ben äeMcn "Siini tlciner atä jener, 3In 
rdumlii^ec ©röfee übertrifft er bie 6rbe gegen 800 9HftI, 
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äSergebend, bag bte 2)umnt^eit tobt unb fd^mä^t 

Unb fu4t ju fcffeln, toa§ ba frei geboren — 
®erettet ift bed ©eifted äJtaieftöt ! 

^er 9bern?t^ l^at feine 3fta(f)i oerloren : 
SSon iebem ©ternc tönfg in ©mißfeit, 

@i^ f ünbet'iS laut bie Sonne, bie Paneten : 
2)er SBiffettfd^aft gel^ört bie neue S^it, 

3)em Sid^t unb feinen Ijerrli^en $ropi)eten! 

grei ift ber ®eift unb frei ift ba3 ©efc^Iec^t! 

Sfrei ift bie Äroft, bie Slc^t unb 93ann jerriff en ! 
93om ^imme( f)o(t ber äRenfc^ fein emig 9le^t, 

Sie SSa^r^eit fiegt unb frei finb bie ©emiff en ! 
^06) oben ift baS @oange(ium 

5)cr neuen Seit in ©ternenfd^rift ju tefen: 
SRur eine Siebe giebt% ein SWenf d^ent^um! 

©in gtüdtic^ aicici^ üon fitttid^ freien SB cfcn! 



^^:^'c^ 



9tt yifttietiett ittt^ ilfvt ^v^hmitn 

Um ein tnöglid^ft ftareS Silb öon her SBeltfleffung unb 
bcn ßnttotdfclungsftabtcn bcr ^platteten unfercö ©omtcn- 
f^ftemö ju bcfoTnmen, muffen toir itod^ auf jcbcm ctngeincn 
bcrfclbcn eine furje Umfd^au Italien. SBtr beginnen unfere 
aSetrad^tungen, toie billig, mit bem älteflen befannten ©ruber 
ber 6rbe, namlid^ mit bem ^Planeten 9le|)tun. 

I. 

dltptnn, ber „erreti^netc ^planet", burd^täuft feine Sal^n 
in einer mittleren ßntfernung öon 620 SWiflionen Steilen 
t)on ber ©onne. ©ein größter Slbftanb öon il^r beträgt 627, 
fein fleinfter 616 SöliÖionen aJleilen. 3ur SBoßenbung feiner 
nur 1^ 47' gegen bie @f(i|)tif geneigten Sal^n, bie fid^ näd^ft 
ber aSenuSbal^n am meiflen bem ßreis nfil^ert, benötl^igt er 
164 ^ai)xt 285 SCage unb 15 ©tunben. Sr burti^toanbert 
beäl^alb Me ©ternbilber beö Sll^ierfreifeg nur fcl^r langfam. 
©ein Surd^meffer bejiffert fid^ auf runb 8000 SJleilen unb 
fein S5oIumen ift gegen 95 SWal fo gro§ at^ baä ber 6rbe. 
SBegen ber großen ßntfernung 9le|)tunä I)at man feine 
Siotation nod^ nid^t beftimmen fönnen. S)er ^planet erfd^eint 
unö atg ein ©tern 7. big 8. ®rö§e am ^immel, ift alfo 
mit bloßem Sluge für getoöl^nlid^ nid^t toal^rgunel^men. 
9le|)tun ift öon ber Sonne gegen 1000 30lal fd^toäd^er be= 
leud^tet als bie @rbe unb fd^eint bal^er ein red^t angenel^mer 
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SBcfanntltd^ f)&lt man btc 3ltnflc für !ölonb=6tttbr^ottcn, 
b. ^, für im SQBerbe|)ro}e§ bcfinbüd^c SDlonbc* ®in neuerer 
Slftronom, 330. SRe^er, l^at bic auf eingel^enbe Untcr= 
fud^ungen gejiü^te Slnftd^t auSgefprod^en, ba§ bie ffttngc 
beg ©aturn ü6er]^au|)t fd^on aus einer großen Slnjal^I 
üeiner Satelliten ober SJlonbe befleißen, toeld^e fid^ 
um ben Planeten betoegen. SÄe^er leitet biefe Slnfid^t 
l^auptföd^Iid^ auS bem Umftanbe ah, ba§ bie klinge nid^t 
in genauer ÄreiSform um ben ©aturn laufen, fonbern 
6lK|)fen befd&reiben, toie bie übrigen SMonbe. 2lud^ bie SBa]^r= 
nel^mung, ba§ bie Slrennungäfpalten jtoifd^en ben Slingen 
fel^r öeranberlid^ finb, Ift^t fid^ ju ©unften ber SDlc^erfd^en 
Slnfid^t beuten. 6in enbgüItigeS Urtl^cil l^ierüber »irb 
inbcffen erft bie Beffer unterrid^tete Sufunft fällen fönnen. 

©eitbem bie SMannid^faltigfeit ber ©aturntoett t)er= 
mittelft beS ^ernrol^rS erfannt ift, alfo feit ungefäl^r 278 
Salären, l^at il^re ©rflärung ben Slftronomen fd^on fel^r öiel 
ßo|)fgerbred&en8 öerurfad&t. SBir fönntcn eine lange 3Äufter= 
farte öon ^^potl^efen l^ierüber anfül^ren, bic jum %^tH 
auä ben ßrgebniffen ber nüd^temen ^orfd&ung gefd&ö|)ft, 
gum 2;]^eil aber aud& au8 ben liefen ber ^ßl^antafie ]^er= 
öorgel^olt finb. Ss öerftel^t fid^ für jeben unbefangenen 
ßefer öon felbft, ba§ nur biejenigen 6r!Iämngen unb §^= 
|)otI)efen einen toiffenfd^afttid^en SÖBertl^ l^abcn, bie auf ben 
3lefultaten ber nüd^ternen gorfd^ung berul^en. Slftronomifd^e 
2;eIeoIogen ober 3toedfmä§igfeitS=2l|)ofieI l^aben jutoeilen 
be]^au|)tet, bie 9linge beg ©aturn feien benimmt, il^rem 
^Planeten einen SCl^cil be§ ©onncnlid^ts bei Slad^t ju er^ 
fe|en. ®iefc a3e]^au|)tung fd^toebt gänglid^ in ber Suft, ba 
bie 9linge in SBirHid^feit bem ^Planeten nur in feinen JEurjen 
©ommernftd&ten, m e§ alfo am tocnigften nötl^ig iji, einen 
geringen ßid^tfd^ein getoäl^ren, todl^renb fie il^n jur SBintcr8= 
jeit einen anfel^nlid^en Zf)tH beö ©onnenlid^teg entgiel^en 
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unb ©onncnfinftcrnilfe crjcugen, bic tnel^rerc ßtbjal^rc ]^iii= 
burd^ anl^alten. S5on irgcnb einem Slu^en ober einer 3toe(f= 
md^igfeit ber SHinge für bie ettoaigen SBetool^ner beS ©aturn 
fann bol^er fd^Ied&terbingS nid^t bie Siebe fein — toieber 
ein SBetoeig, ba§ eS abfolut unftattl^aft ift, bie SRatur nad& 
menfd^Iid^en Stoedhnä^igfeitSgrünben ju erflären. 

Semerfenglpertl^ bei ©atutn ift aud^ feine reiii^e 2lu§= 
ftattnng mit S£rabanten ober SMonben, bie alö folii^e be- 
reits frül^er erfannt finb. ßr befi^t beren ad^t, bie in 
gleid^er Sflid^tung, toie unfer Sftonb bie 6rbe, alfo t)on 
SBeften nad^ Dften, in beinal^e gleid&er (Sbtm mit bem 
Slingf^flem unb bem Slequator ben ^kneten umfrcifen. 
®ief e ad^t SJlonbe beä ©aturn l^ei^en : SDlimaS, 6nf elaboS, 
2;i^et]^^8, 2)ione, Sll^ea, Slitan, ^^perion' unb 3al)etuS. 
SBegen ber aufeerorbentlid^en Äleinl^eit biefer Slrabanten 
ift man über il^re l)l^^fifd^e SBefd^affenl^eit nod^ im ©unfein. 
3Äan !ennt nur il^re, für unferen Stoedf unbebeutenbe 
Sal^netemente, toei^, bag fie in Derfd^iebenen Slbftänben 
il^ren S^ntxaltbxptx umfreifen, Derfd^iebene UmkufSgeiten 
unb einen ßid^ttoed^fel, toie ber ßrbmonb, l^aben, ferner 
tJinflerniffe erieiben unb betoirfen, toie bie Supitertrabanten. 
9?euerbingS finb toieberl^olt Slnfid^ten au8gef|)rod^en toorben, 
benen jufolge auf einigen SMonben be8 ©aturn bie pi)\)' 
fifd^e aWöglid^feit organifd^en ßebenS öorl^anben fei, aÜein 
biefe Slnfid^ten berul^en auf äJorauSfe^ungen, bie il^re n)iffen= 
fd^aftlid^e ßegitimation nod^ nid^t erl^alten l^aben. SBer aber 
Sreube barin finbet, bie SBeIt!ör|)er mit lebenben SBefen 
ju beöoHcrn, ber mag immerl^in in feiner 5ß]^antafie bie 
größeren SÄonbe beS ©aturn (ausgenommen ben 3apetu§, 
ber toal^rfd^einlid^ im Slbfterben begriffen ift) mit orga= 
nifd^em Ütizn auSftatten. Sie ftrenge SBiffenfd^aft mu§ l^ier 
befd^eibcn fd^toeigen. 
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3)ci: „cinflufercid^jic" hattet in unfercm ganjcu @onncn= 
f^ftetn ift bcr gcttjaltige 3u|)itcr, tocld^er in l^cHgelbltd&cm 
ßid^tc ftcts aU ein ©tern erftcr ®xb^t ftral^It. ®ie 9lftro= 
nomcn nennen il^n ben „^anpt^ibxtx" im ©onnenf^ftent, 
unb gtoar be^l^alb, ttjeil feine SJlaffe bie mäd^tigfte aller 
^Planeten ift, beren Slnjiel^ungSfeaft gro^e Störungen im 
ßanfe bcr anberen ^kneten öerurfad^t unb bie nur öon 
berjenigen ber ©onne übertroffen tuirb. ®er 3lequatoriQl= 
®ur(i^meffer be§ 3tu|)iter beträgt in runber ©umme 19,000, 
ber 5ßoIar=S)ur(i^meffer 17,900 3JteiIen, bie 3lb|)Iattung %. 
2ln för|)erU(i^er' SluSbel^ung übertrifft er bie ®rbe gegen 
1420 anal, an SJlaffe aber nur 340 93lal. ©eine mittlere 
®id^tig!eit l^at alfo !aum V4 t)on ber burd^fd^nittlid^en 
2)id)tigfeit unfereg ^Planeten. S)ie SBal^n bes Su|)iter »eid^t 
nur menig öon ber ßreiäform ab, infofern ii^re ®jcentri= 
cität nod& nid^t V20 ^^^ l^alben großen 3lje beträgt, ©eine 
mittlere Entfernung t)on ber ©onne bejiffert fid^ auf 
104 Sftittionen SÄeilen. 3fn feinem ^Peril^elium (©onncn= 
näl^e) fommt er ber ©onne big auf 99 ajlittionen aJleilen 
nal^e, toäl^renb er fid^ in feinem 3l|)]öeUum (©onnenferne) 
bis ju 109 aJlillionen SÄeilen t)on il^r entfernt, ©einen 
Umlauf um bie ©onne, alfo fein Sfa^r, öoüenbet er erft 
in 11 ©rbjal^ren 314 S^agen 20 ©tunben 2 9Jlinuten, 
feine Umbrel^ung bagegen t)olIäie^t er mit ber fabeltiaften 
©efd^minbigfeit öon nur 9 ©tunben unb 55 9Jlinuten, fo 
ba§ öon ©onnenaufgang big ju ©onnenuntergang auf bem 
3Ju|)iter faum 5 ©tunben öerfliefeen. 

®urd^ bag fjernrol^r gettjal^rt man auf ber Dberfläd^e 
beg 3ut)iter fonberbare, mit bem 3lequator beg ^Planeten 
paxaUel laufenbe, tl^eilg l^eHer, tl^eitg bunfler gefärbte 
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©trcifcn, toeld^c manntd^faltigen Jöeränberungcn in Segug 
auf x^oxm unb fjarbe unterworfen finb. Sftan l^ält biefe 
©treifen für einen Stl^eil ber fe^r biditcn Sltmoft)]^äre be§ 
3Su|)iter, für SBoIfenfdiid^ten unb SBoIfenl^aufen, bie bei 
ber geringen 95eränberüd6feit ber Sö^reögeiten auf biefent 
^Planeten mal^rfd^einlid^ t)iel fonftanter aU unfere SBoIfen 
finb. ajtan ^at aud^ bie mit bem STequator be§ 3tu|)iter 
|)arallel laufenben ©treifen mit ber ©riftcng t)on 8uft= 
ftrömungen in Sufammenl^ang gebrad^t, toeld^e 3le]^nlid^fcit 
mit unferen 5ßaffattt)inben l^uben. ®iefe 3lnfid^t toirb in= 
beffen öielfad^ beftritten. Singer ben ©treifen gemalert man 
aud^ junjeilen Siede, toeldie ebenfattä ber 9ltmof|)]^are an= 
gugel^ören fd^einen unb nid^t feiten nod^ größere SBeränbe= 
rungen erleiben afe bie ©treifen. 2luS ber SSeobad^tung 
ber Sletfe l^at man bie Seit feiner Flotation beftimmt. 
®inige neueren 2lftronomen finb ju ber Slnnalimc geneigt, 
ha^ mir in ben ^ledfen %i)txU ber ttjal^ren 3ut)itero6erf(äd)e 
t)or uns l^aben, ineld^ le^tere mir gu ber betreffenben 3eit 
toolfenfrei erblidften. Siefe Slnnal^me mufe jebod) erft nod^ 
beffer begrünbet inerben, el^e fie toiffenfdtiaftlidtie ©eltung 
beanf|)rudt)en fann. 3m Saläre 1879 bemerften bie 9lftro= 
nomen an ber norblid^en §alfte be§ ^ßlaneten einen äinnober= 
rotl^en fjletf t)on elli|)tifd^er f?orm, meldtier ®nbe 1883 ööÜig 
toeife erfd^ien unb bann t)erfdt)n)anb. ®er giedE l^atte, nad^ 
irbifdtien SJerl^ältniffen gemeffen, eine Sluöbel^nung t)on ber 
®rö§c @uro|)aö. SÄan erflärt fid^ ba§ frül^er nid^t bemerfte 
^pi^änomen burdö großartige 3iaturt)orgänge auf bem 3fu|)iter. 
®er Slftro^l^^füer Dr. ßol^fe glaubt j. 33., ba§ n)a]^r= 
fi^einlid^ im S^^re 1878 eine l^eftige ©ru^tion au§ 
bem Innern be§ 3ut)iter ftattgefunben l^abe, mobei l^eiße 
®afe unb ®ämt)fe in bie oberen, fül^Ieren ^legionen ber 
3ltmof|)]^äre be§ ^^laneten gefdE)Ieubert mürben, toeld^e im 
n)eiteren SSerlauf be§ gewaltigen 33organge§ bag SluSfel^en 
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annal^men, baS bcr rotl^e 3^1 cd in unfcrcn O^crnrol^rcn 
barbot. ®icfe ^^potl^efc bafirt auf bcr rtd^tigen 5Borau§= 
fc^ung, ba§ ft(| bcr mäd^tigc ^plattet 3u|)itcr in einem 
©nttoidclungsftabiunt bcfinbct, tt)cld6c§ unferc bebeutcnb flei= 
ncrc 6rbc längft l^intcr fid^ l^at. 9Äit Sftcii^t mciji Dr. ßol^fc 
barauf l^in, ba§ bcr 3(u|)itcr fid^ gang befonbcrS gu ©tubicn 
über jene 6nttt)ic!ehingSp]^afe ber SBeItför|)er eignet, toeld^c 
gtoifdien bcr 5periobc ber ©rfaltung unb berjenigen eincö 
noci^ felbftleud^tenbcn Äör|)er§ liegt. 

3fut)iter ift gicntlid^ grünblid^ erforfd^t toorben. ©eine 
3ljc fielet faji fenfred^t auf ber @bene feiner Sal^n, tt)orau§ 
folgt, ba§ feine 3;ageglängcn, Sial^reSgcitcn unb filimaten 
bcinalie immer glcid^ finb. 3(n ber 3la^e feines 2lequator§ 
l^errfd^t ein immcrtoäl^rcnbcr fjrül^ling, in ber Släl^c ber 
^ole bagegen ein unaufl^örlidticr SBinter. 3cbc cingclnc 
iSal^reöjcit auf 3(u|)iter todl^rt brei ©rbjal^re lang. 

®ic SBcrcd^nung bei 3iut)iter l^at übrigens aud^ ergeben, 
ha^ fein ;3nnere§, toit baS ber (£rbc, betrödtitlid^ bid^ter ift 
als feine Oberftäd^e. 6in •Körper fallt an feinem Slcquator 
33 5ufe in ber erften ©efunbe, an ben ^ßolcn bagegen 40. 
©eine Dberftäd^c l^at toal^rfd^cinlid^ eine nod^ geringere 
Sid^tigfeit als unfer SBaffcr, toorauS folgt, ba§ auf bem 
Jupiter fein SKccr, überl^aupt fein ffüffiges SBaffer, toie 
auf ber 6rbe, criftiren fann. 

3fu|)iter toirb 27 SJlal fd^toäd^cr als unferc 6rbe t)on 
ber ©onne beleud^tct. ©eine S^age muffen bemnad^ bebeutcnb 
bunficr unb fälter fein als bie unfrigen. ®a baS ßid^t, 
tocld^es er uns fenbet, ein giemlid^ intenfiöeS ift, fo l^at man 
barauS auf eine il^m felbft angcl^örcnbc ober eigcnt^ümlid^e 
ßid^tenttoicfelung gcfdtiloffcn, unb bies tt)irb burd& neuere 
33cobad^tungen unterftü^t. ®cr größte 5pianet in unferem 
©onnenf^ftem mu§ alfo nod^ eine fcl^r l^ol^c Slcmpcratur 
befi^en unb fidt) in einem ®nttt)idclungsftabium befinben, 
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in toclii^cni an eine SBctool^nbarfcit feiner Dberfläd^c bott 
lebenben SBefen fd^Ieci^terbingS nid^t gebadet toerben fann. 
3Jon tl^eologifii^en SBorurtl^eilen unb falfd^cn 3tt)cdfnifi§i9feitg= 
begriffen geleitet, glaubte unb glaubt man, alle SBe(t= 
Ibxpn müßten öon lebenben, ja „vernünftigen" SQBefen be= 
tDol^nt fein, oline bcn öerfd^iebenen (gntioidCelungöftabien bcr 
SQBeItför))er irgenbtoie Sled^nung gu tragen. S)er getoaltige 
3u|)iter I)at fid^ nun fd)on feit dielen S:aufenben t)on 3ial)r= 
ntiflionen um hie ©onne benjegt, aber nod^ feine ßebe= 
toefen l^eröorgebrad^t. Sftenfd^üd&e 3toeÄmd§igfeit^begriffe 
finb in ber Slftronomie abfolut unftatt^aft, toeil fic nur 
bem Srrtl^um unb ©ubjeftiöiSmuS %f)nx unb SCl^or öffnen. 
Unfer 5pianet, bie 6rbe, erfd^eint, t)om Jupiter au§ 
gefeiten, afe ein !(eincr ©tem, ber fid^ ftet§ in ber 3lai)t 
ber ©onne aufl^alt, unb bal^er nur l^öd^ft feiten eine furge 
Seit l^inburd^ am 3)torgen= ober Slbenbl^immel t)or 3luf= 
gang ober nad^ Untergang ber ©onne fid^tbar fein lann. 
S)ort !önnte alfo, toie ßlein bemerft, bie Slfironomie big 
ju einem jiemtid^ l^ol^en ®rab ber 3luSbiIbung gelangt 
fein, ol^ne ba§ man ettoaä t)on ber ©jifteng bcr 6rbe, gc= 
fd^ioeige benn ber ^Planeten 3Jterfur unb aSenuS al^nte. 

(Sinmal im 3uge unferer ©rörterungen über ben 3(ut)iter, 
tooffen toir nid^t t)crfel)len, an biefer ©teile eine il^m an= 
geprenbe ßigentl^ümlid^feit in§ 3luge gu faffen, bie für 
bie Slftronomie t)on ber ^öd^ften SQBid^tigfeit toerben foffte, 
nfimlid^ feine t)ier Slrabanten oberSJlonbe unb i^re 
aSerfinfterungen. 

®ief c SBerfinfterungen, bie f el^r ^ufig eintreten — toä^renb 
eincg eiujigen 3ut)iterumlaufg über 4000 3}lal — finb 
nömlid^ baS 5!JlitteI getoorben, bie ©efd^toinbigfeit be§ 
ßid^teg gu entbeden unb gu beftimmen. 
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®ic 3tut)ttctmonbe itjcubcn, tptc ber unfrtgc unb attc 
anbcrn int ©onneuf^ftetn, il^rctn ^ßlanctcn ftets bic nam= 
lid^e ©cite ju unb breiten fid^ alfo toal^renb icbcä Umlaufs 
um ilircn 3cntralför|)cr nur einmal um il^te eigene SKje. 

®ie 3ut)itermonbe !önnen in ftern^ellen Jldd^ten fd^on 
burd^ ein gutes D|)erngla§ gefeiten toerben, ja, öerfd^iebene 
^erfonen tootten fie fogar bismeilen mit bloßem Singe tDdi)t= 
genommen Iiaben. ^^xz SBerftnfterungen inerben, ba fie nid^t 
allein für bie Slftronomie, fonbcrn ani) unter Umftönben 
t)on |)raftifd^er SBidtitigfeit finb, inbem fie g. 35. bem 
©eefal^rer fel^r l^äufig als Ul^r unb ^ül^rer bienen, in ben 
aftronomifd^en ßalenbern t)orauS6ercd^net. 

6ine 3Jtonbfinfterni§ tritt befanntlidf) ein, toenn ber SKonb 
in gerabe ßinie mit ber ®onm unb bem Planeten gu ftel^en 
fommt, alfo in bem ©d^attcn beS Ic^teren fid^ befinbet. 

Sluf meldte SBeife ift eS nun gelungen, aus ben S5er= 
finfterungenberSu^iterSmonbe bie ®efd^n)inbigf cit beSßid^teS 
gu ermitteln? 

Um bem ßefer bieS möglidtift begreiflidt) gu mad^en, 
muffen toir erft bie Srage lurg beantn)orten : SBaS ift 
ßic^t? SBorin beftc^t fein SBefen? ®S ejiftirten früher 
befanntlidt) gtoei S^l^eorien, n)eld^e biefe intcreffante fjrage 
gu beantloorten fud^en, nämlid^ bie t)on SReioton auf= 
gefteCte SmanationStl^eorie unb bie t)on ®uler for= 
mulirte UnbulationS= ober SBibrationStl^eorie. 3)ie 
(SmanationStl^eorie nimmt eine fel^r feine ßid^tmaterie 
an, meldte öon bem leud^tenben ßör^er (ber ©onne) auS= 
ftrömt. 3iadE) ber UnbulationS= ober aSibrationStl^eorie be= 
ftel^t bagegen baS ßidfjt in ©d^toingungen, toeld^e t)on 
bem leud^tenben ßör^er einen überatt öorl^anbcnen, alle 
•ßör|)er burd^bringenben, anwerft feinen, elaftifd^en S^luibum, 
bem fog. „Stetiger", mitgetlieilt toerben unb fidt) in biefem 
fort|)flangcn. S^reffen nun biefe @d^n)ingungen bic 9le§I|aut 
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unfercä ^ugcS, fo entfielet in un§ bic ©tnpfinbung bon 
8i(i)t. S)ag ßtd^t ift alfo bic objcftiöe Urfadie bcr ©iditbarf cit 
aCer äußeren Singe. 

®a man auf ©tunb bcr gmanationStl^coric nid^t afle 
f|)äter crlanntcn ßid^tcigcnfd^aftcn gu crHdrcn öermod^te, 
bic fid^ aus bcr Unbulationätl^coric gang folgcrid^tig er= 
Haren laffcn, fo "ijat bic le^tcrc bic crftcrc öcrbröngt. §cutc 
befielet alfo bic UnbuIationä= ober 93ibrationS= 
tl^corie gu Siedet. 

@d)on t)or breiliunbert 3fa]^rcn liegten bcnfcnbc SJienfiö^cn 
bic Uebergcugung, ba§ bag ßid)t bcr öcrfd^icbcncn §imnicl§= 
tbxpn einige 3cit braud^e, cl^e e§ burd^ bie fernen beg 
SBcItrauntcg in unfer Slugc gelangt. Sie 3lfabeniie gu 
fjloreng fc^tc tinm 5ßrciö für bie rid^tige SBcanttoortung 
bcr Srage au§ : SBie fd^ncC bag ßid^t feinen SBcg öon bcr 
©onne gu uns gurüdElcgt ? Slbcr Sßiemanb betoarb fid^ um 
ben 5|}rei§. ®g fd^ien, aU ob bie ©ad^e bcr mcnfd^Iid^en 
®rfenntni§ ganglid^ üerfd^Ioffen fei. ®ie Ferren 3^infter= 
linge ladeten fid^ in§ Säuftd^en über bic „JRid^tigfeit ber 
menfdtilid^en SBcrnunft'', aber fie Ratten vergebens gclad^t, 
benn balb barauf fanb ba§ anfd^eincnb unlösbare ^ätlifel 
in überrafd^enber SBcifc feine ßöfung. 

Slm Slbcnb beS 19. Januar 1610 l^iclt ©alilci mit 
bem bamals neuerfunbenen ^ernrol^r Umfd^au am ^immcl 
unb entbedte gu feiner großen Ucberrafd)ung bic brei erften 
50ionbe beS 3u))itcr. ©inige Slage barauf, unb gn)ar am 
23. Januar, toax er fo glüdlid^, audt) ben vierten unb 
fd^mädtiften gu finben. Siefe ©ntbcdfung erregte felbftt)crftänb= 
lid^ bas größte Sluffcl^en. Sie SKonbe beS 3ut)iter tourben 
ber ©egenftanb fleißiger Scobadtitung, unb es fteHtc fidt) 
balb l^erauS, ba§ fie oft öerfinftert toarcn. Siefe intereffante 
©rfdtieinung trat mit einer gen)iffen Sftegelmafeigfeit ein, fo 
ba§ man balb in bie ßage fam, fie t)orauSbered^nen gu 
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!önnen. ßeiber ipoKte aber bie ä^orau^bered^nung rnd^t 
immer genau flimmen, inbcm bie Söerfinjierungen entoeber 
8 3Jtinuten unb 13 ©efunben gu frttl^ ober. 8 SWinuten 
unb 13 ©cfunben ju fpät erfolgten. 68 entftanb alfo bie 
Qftage: SBol^er fommt boS? SBorin befielet bie Urfad^e biefer 
Unrcgelmä§ig!eit? 68 fd^ien Slnfangg unmöglid^, eine n)iffen= 
fd^aftlid^ l^altbare Slnttoort auf biefe Qf^age gu geben, ba 
man niti^t im ©tanbe mar, fid^ bie ßrfd^einung naturgemäß 
ju erflären. ®od^ balb fottte e§ bem unermüblid^en 3forfd^er= 
geift gelingen, aud^ öon biefem Slötl^fel ben ©d^Ieier ]^intt)eg= 
gunel^men unb ber SÄenfd^l^eit toieberum anö ^erj ju legen, 
ba§ nur bie forfd^enbe S5ernunft im ©tanbe ift, bie SBa]^r= 
l^eit gu erfennen. 

OlauS Jftömer, ein in ^ranfreid^ lebenber bftnifd^er 
9lftronom, bcobad&tete im Saläre 1675 gemeinfd^aftlid^ mit 
6aff ini auf ber @terntt)arte ju 5pari§ bie SBerfinflerungen 
ber 3u|)itergmonbe fleißig, um bie Urfad^e il^rer Slbioeid^ungen 
t)on ber Sled^nung ber 9lftronomen ju erforfd^en. S)iefe un= 
ermübüd^en SBeobad^tungen l^atten einen glänjenben ßrfolg. 
®enn Jftömcr entbedtte nid^t nur bie Urfad^e ber 9lb= 
toeid^ungen unb Unregelmdßig!eiten ber SBcrfinfterungen an 
ben 3u))iter§trabanten, fonbern toar aud^ fo glüdlid^, auf 
ber getoonnencn SBafiS baS fd^toierige ^Problem öon ber 
®efd^tt)inbigfeit bcS ßid^teö gu löfen. 

SBie aber njar bie§ möglid&? 

Um bieg gu erffören, muffen toir lieber ettoaS toeiter 
ausl^olen. 

®ie 6rbe lommt bei il^rem Kreislauf um bie ©onne gu 
getoiffen Seiten gtoifd^en ben 3u))iter unb bie ©onne. 3n 
biefem ^atte ift fte bem Jupiter ftets am nftd^ften. ©ed^S 
3Äonate fpöter aber l^at fie il^ren l^alben Umlauf Dottenbct 
unb befinbet fid^ bann auf ber entgegengefe^ten Seite ber 
©onne, toöl^renb Jupiter, ber Diel toeiter öon ber le^teren 
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entfernt ift unb fomit eine toeit gtöfeere SBal^n befii^retben 
ntu§, in biefer Seit nur erft eine öerl^ältnifemd^ig Heine 
©trede feiner SBal^n jurüdfgeleat l^at. S)ic 6rbe ftel^t bann 
faft um ben ganjen, gegen 41 3Jtill[ionen SDleilen betragenben 
Surd^meffer il^rer Sal^n entfernter öont 3u|)itcr. Jftömer 
entbedte nun, ba§ bie S5erfinfterungen feiner 9Äonbe reget= 
ntftfeig 8 SJtinuten unb 13 ©efunben frül^er eintraten, 
toenn fid^ bie 6rbe in ber näd^ften 3laf)t be3 3u|)iter be= 
fanb, unb regelmäßig fo öiel f))äter, locnn fie in ber größten 
Seme t)on il^m toar. 9luS biefer SCl^atfati^e folgerte nun 
unf er gorfti^er gan j rid^tig ; toenn ba§ ßid^t ber ^immefö= 
!örper eine getoiffe Seit brauti^t, um fi(% im SBcItraum 
fortgu^ftanjcn, fo ift eö öoüfommen begrcifUd^, baß toir 
bie aSerfinfterungen ber Siupitermonbe f rül^er loal^rnel^men, 
toenn bie 6rbe bem ^Planeten nal^e, bagegen f|)äter, toenn 
fie il^m ferner ift. Unb ba bie SJerfrül^unggs unb S5er= 
f|)ätunggjeit jufammen 16 Jölinuten unb 26 @e!unbcn bc= 
trägt unb genau bie Seit ift, bie baä ßid^t brandet, um 
fid^ t)on ber ©teile ber (grbbal^n, too bie 6rbe bem 3u|)iter 
am näd^ften ftel^t, big ju ber ©teile, too fie am entfernteften 
öon il^m ift, fortjupflangen, biefe ©tredfc aber ben S)urd^= 
meffer.ber ©rbba^n (ca. 41 JöliÖionen SKeilen) auämad^t, 
fo folgt, baß bag ßid^t, tt)ie fid^ leidet bered^nen läßt, in 
einer ©efunbe ungefäl^r 41,900 ajleilen jurüdElegt. 

®urd^ biefe toid^tige ßntbedfung beg fd^arfftnnigcn 3latur= 
forfd^erg toarb alfo bag große Sftätl^fel t)on ber ®cfd^H)inbig= 
!eit beg ßid^teg in glängenbcr SBeifc geloft, unb jtoar ol^ne 
bie eigentlid^e Slbfid^t 3flömerg, ba er, toie gefagt, nur bie 
Urfad^e ber Slbtoeid^ungen ber S5erfinfterungg=6rfd^einungen 
an ben SJlonben be^ Jupiter t)on ben aftronomifd&cn S)e= 
red^nungen ergrünben tooHte. Slber toie eg fo oft in ber @e= 
fd^id^te ber SBiffenfd^aft ju gefd^el^en |)flegt, fo follte aud^ 
l^ier eine ©ntbedfung bie anbere größere l^erborrufen — 
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jum gtofecn Slcrger aller ^tnjicrUnge, bte fo gerne bic 
SSiffenfd^aft gur „fUndU^x" jtoingen tnöd^ten. 

Ungefähr fünfgig Sia^re ft)äter entbecfte ber ßnglanber 
SBrable^ bie Slbcrration (Slbirrung ber ßid^tftral^len), 
tDoburd^ bie 3fli(i^ttgfeit ber Sftömerfd^en ßntbetfung au^er 
Sroeifel geftettt tourbe. SQBie alle ©rrungenfii^aftcn ber freien 
5orf(i^ung, fo fanb aud^ bie burd^ Slömer gemad^te 3ln= 
fangg il^re äßiberfad^er. $ölan fträubte fid& längere Seit, 
il^re 9lid^tig!cit anjuer!ennen, ntn^te fid^ aber fd&Iie^Iid^ 
bod^ baju bequemen, benn bie gal^Ireid&en ©egner SftönterS 
toaren (toie l^eute bie gal^Ireid^en ©egner Sartoinö unb 
feiner Seigre) nid^t im ©tanbe, eine beffere ©rflärung ber 
beobad^teten ©rfd^einungen gu geben. 

®urd^ f<)ätere, fel^r finnreid^e unD genaue 9Jleffungen ber 
©efd&toinbigfeit beS ßid^teg öon tJigeau, fjoucault u. 91. 
fanb bie ©ntbedCung DIaug 9lömer§ ebenfalls il^re a3e= 
ftfttigung. Unb fo finb bie 3ut)itermonbäfinftcrniffe t)on 
größerer SBid^tigfeit für bie SBiffenfd^aft geworben, aU bie 
SBerfinfterungen beg Strabanten unferer 6rbe. 

* 

$ölan |)flegt bie 3Jtonbe bes 3fu|)iter nad^ ber Entfernung 
t)on il^rem 3entralför|)er in ber Siegel ate I, II, III, IV 
gu begeid^nen. @ie leud^ten in etnjas öerfd^iebenen fjcirben, 
ndmüd^ ber erfte unb brittc in toei^em, ber gtoeite in bläu= 
lid^em, ber t)ierte in rötl^lid^em ßid^te. S)ie gntfernung 
biefer Slrabanten, toeld^c ben Jupiter in nal^egu Ireiäförmigen 
Salinen unb faft in gleid^er 66ene mit feinem Slequator 
umfreifen, ift größer als bic unfereai 3JtonbeS öon ber 6rbe. 

3)er ben Sfupiter am ndd^ftcn umfreifenbe SDlonb I ift 
in runber ©umme gegen 58,000 SÄeilen t)on jenem ent= 
fernt. ©ttoas größer aU ber ®rbmonb, burd^eilt er feine 
Sal^n, entf|)red^enb ber SlotationSgefd^toinbigfeit beS 3entral= 
Uxptx^, in nur 42 ©tunben, mobei er in jeber SJlinute 
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gegen 145 SMeilen gurüdflegt, toäl^renb uttfer 9Äonb in bet= 
felben 3ett nur 8 SJlcilen in feiner f8o!f)n um bie (£rbe 
burd^läuft. 

S)er näd^ftfolgenbe ajlonb II, ber ficinftc unter ben 
Trabanten beä ^upxttx, ^t einen Slbftanb öon 93,000 
aJleilcn, ift ungef äl^r fo gro§ toie ber ßrbmonb unb burd&Iäuft, 
bei einer ©efd^toinbigfeit öon 116 Jöleilen in ber SRinute, 
feine SBal^n in 3 Ziagen 13 ©tunben unb 13 ajlinuten. 

®er größte unter ben Strabanten beg 3u|)iter ift aJlonb III, 
meld^er 148,000 ajleilen Dom 3entralfi)r))er abftel^t unb jur 
aSoCenbung feiner f&df)n 7 Stage 3 ©tunben unb 42 aÄi= 
nuten benötl^igt, toobei er in jeber 30linute gegen 91 Söleilen 
jurüdflegt. 

®ttt)ag f leiner afe ber t)or]^erge]^enbe ift 3Äonb IV, bejfen 
entfemung Dom 3ut)iter fid& auf 260,000 ajleilen belauft 
unb ber feine föa^n mit einer @efd&tt)inbig!eit Don 70 aJleilen 
in ber SQUinute in 16 Stagen 16 ©tunben unb 32 Jölinuten 
burii^Iduft. 

3)ie aJlonbe beä 3tu))iter betoirfen für il^ren 6entral= 
förper aud& jal^Ireici^e ©onnenfinfterniffe, toeld^e toir Don 
ber 6rbe au§ baburti^ loal^rnel^men, ba§ ber ©d^atten be§ 
bie fjinfterni^ Deranlaffenben S:rabanten über bie ©d^cibe 
be§ Planeten l^ingiel^t. 

9luf einigen ajlonben beg 3u|)iter, namentlid^ auf bem 
jtoeiten unb britten, finb Dielleid^t bie |)]^^fifaUfd&en a5cr= 
l^ältniffe gegenwärtig Don ber Sefd^affenl^eit, ba§ bort orga= 
nifdieS ßeben ejiftiren fann. SSerfd^iebene SBal^rnel^mungen 
neuerer Slftronomen Dermittelft Dorjüglid^er Snftrumente 
begünftigen biefe 3ln na 1^ me , bie toir !|ier — tool^Igemerft •— 
nur für eine fold^e, alfo nid^t für eine tt)iffenfd^aftlid& er= 
ttjiefene Stl^atfad^e geben. 

6ine ben!enbe SBetrad^tung über bie 3(u))itermonbe lel^rt 
uns, ba§ mit il^rcr größeren Entfernung Dom 3entralför))er 

19* 
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eincrfcits il^rc Slbftänbe t)on einanber toad^fen unb anbrct= 
fetts tl^rc UmlaufSgcfd^tötnbigfeit abnitnmt — ein a8er]^ä(t= 
m§, tt)ie es auti^ bei ber ©onnc unb il^ren ^Planeten ftattfinbct. 
3fut)iter mit feinen öier SMonbcn bietet unS alfo ein SBilb 
beg ©onnenf^flemö im fileinen bar. S)ie§ tourbe fd&on t)on 
©alilei erfannt unb al§ ein SBetoeiS für bie 9flid)ti8feit 
be§ fiopernifanifd^en ©^ftemS betrad^tet. 

®er Umftanb, ba§ bie ^Planeten bis 3fut)iter faft reget 
mä^ig an ®rö§e junel^men, t)on ba ab aber baS ©egentl^eil 
ftattftnbet, \pxx(iii bafür, ba§ bis jur Silbung beS größten 
Planeten bie ^Rotation beS gasförmigen ScntralförperS, t)on 
beffen Slequator fid^ bie ringförmigen 5pianeten=6mbr^onen 
einft ablöfien, im ©angen an ©efd^toinbigfeit gunal^m, üon 
ba ab fid^ aber beträd^tlid^ öerlangfamte. 

S)er größere Jfteid^tl^um ber anderen ^Planeten an aJlonben 
erflärt fic^ ganj natürlid^ aus unferer SntmidCelungStl^eorie 
beS ©onnenf ^ftemS. Sin ben öiel größeren unb toeniger 
bid^ten Slebell^üllen, aus toeld^en fid^ bie ^Planeten Uranus, 
©aturn unb 3u))iter enttoidtelten, ifonnte eine nod^malige 
Jftingbilbung öiel leidster öor fid^ gelten, als bei ben ®unft= 
fugein, aus benen bie ^Planeten SötarS, 6rbe, SBenuS unb 
9Jler!ur entftanben. 

®ie großen ^Planeten unfereS ©onnenf^ftemS jeigen, toie 
tüir gefeiten l^aben, nod^ einen l^öd^ft t)rimitiöen ober urtt)elt= 
lid^en 3uftanb, ja aus gctoiffen Srfd^einungen, bie man am 
innerften 3(ut)itermonbe toal^rnimmt, namentlid^ aus bem 
glänsenb l^etten ßid^t beffelben, fd^Iiefet filein, ba§ beffen 6nt= 
ftel^ung ein 6reigni§ t>on öerl^öltnifemäfeig nod^ jungen S)atum 
ift. „®iefer ;3u))itermonb lann in feinem Saue aud^ nur ent= 
fernt fo lange ejiftircn, als ber ^planet ;3u|)iter felbft, er 
ift öielmel^r toal^rfd^einlid^ erft ju einer Seit entftanben, als 
baS gange l^eutige ?pianetenf^ftem ftd) fd^on gebilbet l^atte, 
ia als unfer (Srbmonb fc^on längft öorl^anben, öielleid^t fd^on 
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fafl erftarrt war. StefeS Ic^terc mu§ man barauS fd^Iic^eu, 
tocil unfer ajlonb, bcr beut crften 3iu|)itennonbe an SBoIumcn 
nngcfäl^r glciti^ fontmt, fd^on langfl erftarrt. ift. SBenn c§ 
nnS alfo moglid^ todrc, ben Suptter mit unferen Scmgläfern 
in bem 3uftanbe ju feigen, toeld^cn er befa§, als unfere 
6rbc fid^ in ber cambrifd^en ober filnrifd^cn 3ctt befanb, 
fo würben Wir ^öd^ftwal^rfti^einliii^ ben 3iu|)iter nod^ mit 
einem Jftinge nmgeben erbliden." 

S)ie Säilbung t)on SJlonben fe|t bei ben ^Planeten t)or= 
aus, ba§ bie ®unftfngel, aus weld^er fid^ le^tcre entwidCelten, 
nid^t nur eine gewiffe ®rö§.e l^atte, bereu a5erbid^tungSt)roje§ 
einen ungeftörten, regelmäßigen SBerlauf nol^m, fonbern au(^ 
eine Iräftige SlotationSenergie, bereu Sölajimum mit ber 
Seit gufammenfaHen mußte, in weld^er bie Sunftfugel il^ren 
größten Slrabanten abfonberte. S)ie monbarmen unb monb= 
lofen inneren 5p(aueten l^aben nid^t nur eine geringere 
9Äaffe, fonbern aud^ eine Heinere 9lotationSgefd&winbigfeit 
als bie monbrcid^en äußeren ^Planeten. S)aS 9ltteS aber 
f))rid^t bireft unb inbireft für bie 9lid^tigfeit unferer @nt= 
widfelungStl^eorie beS ©onnenf^ftemS. 

V. 

9le|)tun, Uranus, ©aturn unb 3(u|)iter, bie wir il^rer 
SBeltftcttung unb affgemeinen <)]^^fifd&en SÖefd^affenl^eit nad^ 
im SBorftel^enben fennen gelernt l^aben, bilben bie fog. äußere 
5pianetengru|)))e. SBir gelten nun gur Setrad^tung ber 
mittleren ®xuppt, nämlid^ ber 5ßlaneto*ibcn ober 
Meinen 5ßlaneten über, bie fid^ in ber 3one jWifd^en 3u|)iter 
unb SJlarS bewegen. SBir fönnen, ba bk So^l biefer Keinen 
planetarifd^en <g)erumtrei6er fidft bereits über 280 beläuft, 
felbftöerftänblid^ nid^t jeben t)on il^nen ein j ein ins Sluge 
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f äffen, fonbern muffen fie in „JfteiV unb ©lieb" bor unferem 
geiftigcn SöKtf 9let)ue |)affircn laffen. 

®ief e 5pianctol[bcn=®ru|)|)c ift in mand^erlei SSejiel^nng f cl^t 
lel^rreid^ unb intereffant. Unfere Äenntnife öon berfelben ift 
nod^ nid^t fel^r alt, benn t)or bem Saläre 1800 ^tte man 
nod^ feine Äl^nung t)on il^rer ©jiftenj. ®od^ mar bereits ber 
gro^e ?lbftanb jtoifd^en SÄarS unb Su|)iter ben frttl^eren 
2lftronomen aufgefallen unb ber berül^mte Rtpln l^atte 
fd^on bie JBermutl^ung auSgeflJrod^en, bafe bie ßluft jtoifci^en 
beiben ^Planeten nid^t abfolut leer fein fönne, toeil baS ge^ 
fe^lid^e JBerl^ättni^ ber Slbftänbe bann unterbrod^en toare. 
3n feinem „Mysterium cosmographicum" fagt biefer gro^e 
f^orfd^er: Inter Jovem et Martern planetam interposui 
(3tt)ifd^en Siiil'iter unb 9Kar3 ^abt id^ einen Planeten gc= 
fe^t). 9Äan glaubte beSl^alb, bafe in biefer ©egcnb nod^ ein 
uncntbedtei ^planet t)or^nben fei. 5llS e§ aber nid^t ge= 
lingen h)üllte, ben t)ermutl|eten ^Planeten aufjufinben, trat 
ber 2lftronom Sobe mit ber §^t)ot]^efe l^eröor: ber in fftebe 
ftelienbe ^planet muffe burd^ irgenb eine ßataftro^jl^e jerftört 
ttjorben fein. ®iefe ^t)potf)t\t fanb, fo fü^n unb gesagt 
fie aud^ erfd^ien, Slnl^änger unter ben 5lftronomen, nament= 
lid^ trat nad^ ®ntbedEung ber erften ^pianetotben DlberS 
mit ©ntfd^iebenl^eit für fie in bie @d^ran!en. 6r l^ielt bie 
5pianetoiben für bie SBrud^ftüdte eines großen jerborftenen 
^Planeten, ber fogar fd^on eine fcfte fftinbe gcfiabt l^aben foß. 

Ueber biefe fog. OlberSfd^e §^t)ot^efe finb bie 
3lften nod^ immer nid^t gefd^loffen, öielmel^r ift fie nad^ tt)ic 
öor ber ©egenftanb einer intereffanten toiffenfd&aftlid^cn 
Streitfrage, ba bon ben §immelSforfd^ern forttoäl^renb tl^eos 
retifd^c ©rünbe unb !o§mifd^e Ifiatfad^en für unb gegen fie 
ins 5^lb gefül^rt ttjerben. 

2Bir unfrerfeitS ^ben uns in einem frül^cren ßapitel 
bereits über biefen intereffanten 5pun!t auSgefjjrüd^en unb 
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babci ftemcrft, ba§ toir es für toal^rfd&cinKd^cr mtcti, ba§ 
bte 5pianctüiben il^re (SEifteuj ber Slnjiel^unggfraft beä 
mäd^tigcn 3m)itcr t)erbanf cn. 68 liegt namlid^ nal^e, an= 
juncl^men, ba^ bte Slnjicl^iingSfraft beö aetoaltigen 3tu))iter 
bic ©ntoidfelung eines cinjigen großen Planeten aus einem, 
öon ber ©onnc abgelöften 9ling infofern öerl^inberte, als 
fie biefen in öiele eingelne ©tttdfe jerrife, auS toeld^en fid^ 
bie l^eutigen ^ßlanetoiben bilbeten. 3Bir |)flid^ten alfo ber 
DlberSfd^en ^t)poti}t\t infotoeit bei, als toir bie ^ßlanetoibcn 
jtoar aud^ für SBrud^ftücfe l^alten, aber nid^t, tote bie 
älteren unb neueren SSertreter ber ^t)pot^t\t, für S3rud^ftürfe 
eines bereits enttoitfelten ©angen, fonbem für fold^e eines 
nod^ unenttoidEelten Planeten, eines 5pianeten=6mbr^oS. 
iJür biefe 3lnfid^t l^aben fid^ neuerbingS aud^ bie beiben öer^ 
bienten Slftronomen 5piana unb ^tetocomb ausgef|)rüd^en. 
©leid^tool^I l^alten toir biefe Slnfid^t feineStoegS für unfel^U 
bar, aber fie ftel^t int ©inflang mit unferer @nttoidelungS= 
tl^eorie ber SBeItför|)er unb nötl^igt uns nid^t, ju Slunal^men 
unfere 3uflud^t ju nel^men, bie unertoiefen finb. 

Einige neueren gorfd^er t)aben bie öon Seit ju 3rit auf 
bie 6rbe nieberfallenbcn 3Äeteorfteine infofern mit ben 5pia= 
netüibcn in Sufammenl^ang gebrad^t, als fie glauben, ba^ 
bie erfteren mit ben Ic^teren gleid^en UrfjjrungS, fojufagen 
blutSöertoanbt feien, b. t). ba^ fotool^l bie SDleteorfteine als 
bie 5pianeto'iben t)on jenen gerftörten ^Planeten ober ^la= 
neten=@mbr^o l^errül^ren. SBir toerben später (in bem 2lb= 
fd^nitt über bie aJleteorfteine) fet)en, ba^ bie Slnnal^me ben 
3;i^atfad^en entf))rid^t. 

33ie Panetü'iben tourben frül^er unb toerben jutoeiten aud^ 
l^eute nod^ „Slfteroiben" genannt. ®od^ ift t)on öerfd^iebenen 
Sorfd^ern ber gang öernünftige Sßorfd^lag gemad^t toorben, 
bie ©egeid^nung „3lftero'fben" nur ben ©ternfd^nut)t)en unb 
3Äeteorfteinen beigulegen, toaS bie meiften neueren Slftronomen 
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aud^ tl^un. Set erfte, €ere8 genannte ^pianetoKb tourbe, 
toic fd^on frül^cr öemerft, am 1. Sanuar 1801 üon ^ßrofeffot 
^piajjt in Palermo entbcdft. Äurje 3cit barauf fanbcn 
ÖlberS unb ^atbing bie ^allaS, Sfuno unb SBefta. 
3l\xn t>tx^xxä) ein S^ittaum öon 38 Stallten, el^e man tro§ 
bct eifrigftcn 9lad&forfd^ungen einen toeiteren Planeten biefer 
(Biuppt entberfte. S5on 1845 an ift aöer fein Stallt t)er= 
Poffen, toü nid^t neue ^aneto'iben gefunben tourben, fo ba§ 
gegenwärtig bie Sdf)l berfelben bereit« auf 281 angetoad^fen 
ift. ®ie jöl^rlid^e ©urd^fd^nittSjal^l ber 5pianetoiben=6nts 
bedfungen betrug jtoifd^en 1845 unb 1850 jtoei, jtt)ifd&en 
1851 unb 1870 fünf unb 1871 bis 1888 jc^n ^lanetoiben. 
33ie SBered^ner unb S3eobad^ter l^aben je^t öottauf ju tl^un, 
um biefe jal^Ireid^en §immel8för|)cr, öon benen ungefäl^r 
24 ber SBJieberauffinbung bebürfen, ber SBiffenfd^aft ju er= 
l^alten unb für toeitere Unterfud^ungen ju benu^en.* 

®ie ^pianetoiben freifen in einer Entfernung üon 36 bis 
70 aWillionen 3JleiIen um bie ©onne. 3l^re üielfad^ in 
einanber t)erfd^lungenen SSal^nen finb fdmmtlid^ 6tti))fcn 
(länglid^runbe) unb mel^rere öon großer ©jcentricität. Stiere 
Umlauf 3 jeiten öoüenben fie in 3V2~6 3al^ren. 

2)er Äör|)erin]^alt fömmtltd^er 5pianetoiben ift fel^r gering. 
®ie größten berfelben l^aben einen ®urd^meffer öon 60, 50, 
40 unb 30 SKeilen, bie Heineren einen fold^en öon 6, 5, 4, 
unb 3 3Jleilen, unb gttjeifelSol^ne giebt eS nod& öiel Heinere, 
bie tt)ir beSl^alb niemals feigen toerben. JBefta, einer ber 
größten Panetoiben, ift j. ». ungefähr 25,000 aÄal Heiner 
als bie @rbe. 6ine annäl^emb rid^tige SSorftettung t)on ber 
toin jigen Äleinl^eit biefer 5ßlanetengtt)erge ermöglid^t ber Um= 
ftanb, ba% mel^r als eine t)albe aJlillion berfelben erforberlid^ 

• gür icbcn cinaclncn 'jpianctwbcn ift burd^fd^nittttc^ eine adjt» 
«öd^cntlid^e öcrec^nung nöt^ig, wobei auf ben Sagpcben anftrcngcnbe 
SIrbeitSftunben lommen. 
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lOQtcn, um eine Äugcl öon bcr ®tö§c unfctcr @rbe ]^cr= 
aufteilen. ;,SBentt biefe Äör|)cr ntd^t bid^ter ate unfere 6rbe 
pub — fagt SÄöblet — fo tttu§ auf il^nen bie @d&tt)er= 
fraft äu^erft gering fein. 2luf ^eftia §. 33. ift bct fjatt in 
ber crften ©efunbe nur V2 3off, »al^renb er auf ber 6rbe 
15 {Jufe ift; unb felbft auf bem größten, ber JBefta, ift biefe 
fjattl^öfte nur 6 Sott, ©arnad^ toürbe ftd) aud^ baS ®ett)id(|t 
ber Mxptx rid^ten: — ttjaS auf ber 6rbe 500 5Pfunb ift, 
tt)öre auf JBefta 17, auf ^eftia nur ettooS über 1 ^Pfunb". 
6in 35aHettänjer toürbe bentnad^ auf ^eftia mit ber gleid&en 
3lnftrengung, bie it)m bei un3 1 ^ufe mad^t, 500 gufe l^od^ 
f))ringen tonnen. 3ür ,;©trebcr'\ bie gerne unb ol^ne 3ln= 
ftrengung „in bie ^öl^e fommen möd^tcn", bietet fid^ alfo 
auf ben ^ßlanetoHben bie bcfte ©elegenl^eit baju bar. 

aJlit ben un§ bis je^t befannten 281 panetoHben ift i^re 
Üleil^e feineSttjegS als abgefd^Ioffen ju betrad^ten. SSielmel^r ift 
anjunel^men, ba^ ber menfd^Iid^e ©ntbedfungSeifer il^re ?ln= 
id^l nod^ beträd^tlic^ ert)ö]^en tt)irb. JBerfd&iebene 2lftronomen 
^aben bie ^lanetoiben jum ©egcnftanbe il^rer bcfonberen 
Unterfud^ung gemad^t. hoffen tt)ir, ba^ burc^ bie ©rgebniffc 
biefer Unterfud^ung balb mel^r Sid^t über ben Urfj)rung unb 
bie toal^re Statur bicfeS^^laneten=3tt)erg=®efd^led^teS t)erbreitet 
werbe ! 

VI. 

äJon ben jur fog. inneren ®ru|)t)e gel^örigen ^Planeten 
l^abcn tt)ir unferer JReil^enfoIge nad^ jundd&ft ben aJlarS 
in ben ÄreiS unferer SSetrad^tung ju giel^en. ®er 5pianet 
9)tar§ ift in ber ®efd^id^te ber Slftronomie infofern öon 
SBid^tigfeit geworben, als Äejjler an il^m bie ellit)tifd^c 
©eftalt ber 5pianetenbal)nen juerft erfannt unb banad^ bie 
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bctrcffenbcn ®cfe|c formuürt l^at. Aber nid&t allein um 
be§tt)illen, fonbern aud& loegen fetner intereffanten 
Slaturöerl^dltniffe, bte benen ber @rbe unter atten 
^Planeten am öl^nüd^ften ftnb, öerbient biefer unfer §immete= 
naifiax etngel^enbere SJead^tung. 

30^ar3 unterjd^eibet ftd^ burd^ feine auf faUenb rötl^Iid^e 
Sfarbe beutlid^ X>on ben fibrigen ^aneten, toeSl^alb er fd^on 
bei ben alten ©ried^en unb Hebräern „ber Qfeuriße" ]^ie§ 
unb im ©anSfrit „^otijitbxptx" ober „brennenbe Äol^Ie" 
genannt toirb. Sn ben Seiten feiner D|)|)üfttiün, b. 1^. 
toenn er ber ©onne gerabe gegenüber unb in ber (Srbs 
näl^e fielet, glänjt er aU ein fd^öner ©tem erfter ®rö§e 
am ^immel. ©eine mittlere Entfernung öon ber ©onne 
beträgt 32 SöliUionen 3ÄeiIen, bie größte 34, bie Heinfte 
28 3Jlittionen SJleilen. 3ur Seit feiner jD|)))ofition fann er 
fid^ ber @rbe big auf 8 aJlittionen 3JleiIen näl^ern, in ber 
Äonjunftion aber fid^ bi§ auf 55 3Jlittionen SDleilen öon 
unferem ^Planeten entfernen. SluS biefem ©runbe finft 
bann ber 3Jlar8 für unä öon einem ©tern erfter ©röfee 
nad^ unb nad^ ju einem fold^en britter ®rö§e l^erab. 

Ün aSolumen ift 3Äar3 7 aJlal Heiner aU unfere @rbe. 
©ein S)urd^meffcr begiffert ftd^ auf 918 SDleilen, bie mittlere 
2)id^tig!eit feiner SÄaffe ift Vio ^^^ berjenigen unfereä 
^Planeten ober 5 SDlal fo gro^ als bie be§ SBafferS. ©eine 
i6di)n um bie ©onne, bie er in 686 S^agen 22 ©tunben 
unb 18 SDlinuten burd^lauft, toeid^t beträd^tlic^ öon ber 
ÄreiSform ab, inbem il^re ßjcentricität ettoa Vn ber l^alben 
großen Slje beträgt. 2)ie ®auer feiner ^Rotation, bie in 
ber aiid^tung öon SBeft nad^ Oft erfolgt, beftimmte ber 2lftro= 
nom ©d^mibt in Sltl^en neuerbingö enbgiltig gu 24 ©tunben 
37 aJlinuten unb 22 ©efunben. 2)ie ßänge ber S^age auf 
bem SJtarS ftimmt alfo beinal^c mit ber Sänge unferer 
(Srbentage Uberein. S)a ber ^equator bes ^ars gegen bie 
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eöenc feinet »a^n 27« 16' geneigt ift, fo ift bet Untcr= 
fd&ieb bet Sfal^reögeiten ettoas auS9c|)rä9ter al8 bei un8 auf 
bet 6rbe. 

3n feiner |)]^^fif(i&en Sefd^affenl^eit l^at 9Kar8 bic größte 
5lc]^nlid^!eit mit unfercr 6rbe. 9Kan nimmt mit ^ilfe bcä 
gernrol^reS an feinen ^ßolen jtt)ei glän§enb tt)ei§e f^tc*^ 
toal^r, beten Umfang ftd^ üettingett, toenn bie @onnc ^öl^et 
übet il^nen ftel^t, alfo toenn es auf bem aJlatö ©ommet ift. 
SBäl^tenb beS bottigen ©|)öt]^etbfte8 nel^men fte bann hiebet 
gu unb etfttedfen ftd^ im SBintet bis in bic gem&Sigte 3one 
l^etein. SQftan fd&Iic^t nid^t ol^ne ®tunb, ba§ bie metf= 
toütbige 6tfd^einung t)on einem atmofpl^atifd^en SBintet^ 
niebetf daläge, gleid^ unfetcm ©d^nee, tiettfil^tt unb l^at 
fie beSl^alb bie @c^nee= obet ©iSgonen beS SDlatS 
genannt. SluS bem Umftanbe, ba§ bie @d^,nee= obet @is= 
gone bet nötbUd&en 5DlatSl^cmif))l^äte ftd^ niemals fo toeit 
auSbel^nt als bie bet füblid^en, folgett man, ba§ bie leitete 
ftil^let ift als bie etftete. 

Sinket biefen ©d^neegonen fann man nod^ anbete @t= 
fd^einungen, nämlid^ Heinete unb gtö^ete fjtedfe t)on öet= 
fd^iebenet ©d^attitung toal^tnel^mcn, bie man füt 5#W"J>c^ 
unb SÄeete l^ölt. 35ie bunfleten glcdfe I)dlt man füt 
SJleete, toeit tt)it ®nmb gu bet 2lnnal)me ^ben, ba§ baS 
SBaffet, ebenfo tt)ie eS auf bet ®tbe ftattfinbet, bie ©onnen= 
fttal^llen in ftd& aufnimmt unb toeniget gutüdftoitft als baS 
ßanb, ttjeld^eSfid^ ballet in ben 1^ eilen Rieden geigt. ®ie 
genauete Untetfud^ung bet bunflen fjlerfe l^at fetnet et= 
geben, ba§ biefelben um fo bunflet finb, je näl^et fie ftd& 
bem Slequatot beS 5pianctcn befinben, tt)aS man butd^ ein 
SBad^fen bet SDteeteStiefe t)on ben l^ölieten nad^ ben niebeten 
SBteiten etfläten fann. 

2lud^ in Söegug auf bie äJettl^eilung t)on SBaffct unb 
gefttanb finben auf bem SÄatS dl^nlid^e SSetljältniffe ttjie 
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auf ber @rbc ftatt. 9lur ift bort baS ßanb ttbcrtoiegenb. 
3totfd&en ben cinjclncn bunfeln SSÄeeren, gleid^fam aU a5tnbe= 
glicbcr, fielet man quer burd^ bie l^ellercn ©egenbcn (alfo 
baS ßanb) gcl^enb, ftj^male ©tretfen t)on geringerer ®unfel= 
l^eit al§ bie SÄcere felbjt, tocld&e man als SÄeerengen, 
Äanöle zz. 6etrad&ten fann. 

Sölarö ift öon einer jicmlid) bid^ten 2ltmof|)t)are umt)üllt, 
in toeld^cr bie ft)eftrof!o|)ifd^e Unterfuc^ung bie Slntoefenl^eit 
Don 333afferbamt)f ergeben ^t unb in ber man l^aufig fo^ 
gar fid^ SBoIfen bilben fielet, bie fid^ betoegen unb fd^netter 
ober langfamer umformen. ®ie meiften SBolIenbilbungcn 
gefd^el^cn in ber falten 3taI)reSjcit unb jeigen, ba§ auf 3JlarS 
äl^nlid^e meteorologifd^en ^Progeffe tt)ie auf ber (Srbe ftatt= 
finben. 

2)urd^ fleißige SBeobad^ter ift aud^ ermittelt toorben, ba§ 
mäl^rcnb bes 3Jlar3fommer§ ftd^ getoiffe, ins 3lötl^lid^e unb 
©rünlid^e fpielenbe ßanbfd^aften jeigen, bie im SBinter 
eine anbere unb jtoar bleichere Färbung anncl^mcn. „@o= 
weit tt)ir eg bcurtl^eilen fönnen — fagt SÄäbler — fielet 
5ölar8 unter aUen ^Planeten, nad^ feiner 3laturbefdöaffeni^eit, 
ber 6rbe am näd^ften. ®a auf il^m ©d^ncenieberfdße ftatt= 
finben, fo barf man auc^ Stegen annel^men, mitl^in eine 
unferer 3ltmoft)l^dre äl^nlid^e ßuft. ®ie fd^toärjlid^en ^lede 
auf l^ellem ©runbe fönnen gar ttjol^l auf einen ®egenfa§ 
öon ßanb unb 9Jlecr belogen werben. ®ie ®auer ber S^agc 
ift Don jener ber ®rbentage fel^r wenig Derfd^ieben, unb fo 
finben wir 3lid&t§, waS einen wefentlid^cn Untcrfd^ieb gwifd^en 
aJlarS unb 6rbe notl^wenbig mad^te". 

SBag bie rotl^e garbe beS 3JlarS betrifft, fo fann fte 
nid^t, wie oielfadö angenommen wirb, öon einer 5lbfor|)tion 
in ber 9Äar§atmof))]^äre l^errül^ren, unb jwar beSl^alb nid^t, 
weil baS öon ben ^ßolarrcgionen beS 5ßlaneten refleftirte 
ßid^t, weld^eS jebenfalls einen größeren SBeg in biefer Sltmo« 
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^p^axe jurücflegcn Tnu§, faft rein toeife ift. SBir ftnb bolzet 
gcnötl^igt, anjund^tncn, ba§ bic rotl^e garbc bcr tptrflid^cn 
Oberflad^c bcS aWarS cigcntl^ümlid^ ift. Db biefclbc nun 
il^ren ®runb in ocfexl^altigcn 3Jlaffen, in rotl^cm ©onbftein= 
boben ober in einer rötl^lid^ geförbten JBegetation be§ 5pia= 
ncten l^at, muffen tt)ir bal^ingeftettt fein lajfcn. 

3u genauen SBeobad^tungen bcg 9Kar§ eignen fid^ nur 
bie Seiten feiner D|)t)ofition, befonberS biejenigen, in toeld&en 
ber ^planet sugleid^ in feiner größten ßrbnöl^e ift, toa§ 
beiläufig aße 15 ober 17 ^al^re einmal gefd^iel^t. 

Snt 3al^re 1877 I)atte ber 9ÄarS eine überaus günftige 
©tellung für bie SBeobad^tung, toeld^e ber berütimte 3lftro= 
nom @(i&ia))areni ju 3ÄaiIanb in fo ausgiebiger SBeife 
auSnu^te, ba^ man feitbem fagen fann, neben 6rbe unb 
9Konb fei ber ^planet 3Jlar§ ber befanntefte aller aQBelt= 
fbrper. 3u feinem großen grftaunen entbedfte @d^iat)aretti 
auf bem 9Jlar§ ein Softem öon fd^malen aJleereSarmen 
ober fogenannten Kanälen, baS fid& in ben öquatorialen 
Il^eilen biefeS 5pianeten als 3le§ t)on Sinien barftettt, 
bie IdngS größter Äreife gebogen erfd^einen, 3tn bcr 
D))))ofttion bes 3ÄarS t)on 1881—1882 mad^te ©d^ia))a= 
retti bie überrafd^enbe ©ntbedung; ba^ fid^ mel^rere Äanäle 
beS aJlarS t)erbot)|)eU l^atten. ^led^ts ober linte öon 
einem fd^on öorl^anbenen ßanale jeigte ftd^ in einer @nt= 
fernung öon burd^fd^nittlid^ 70 3Äeilen ein jttjeiter fianal, 
ber bem erften ööttig paxaütl Verläuft. 3Jland^e biefer 
®o|)|)elfanäle fd^neiben fid^ fo, ba§ bie Dberftad^e beS aJlarS 
tt)ie mit einem 9le§ öon feinen bunflen ßinien übergogen 
erfd^eint. SBicbert)ott fal^ @d^ia|)arctti biefe ßinien im a5er= 
laufe toeniger S^age entftel^en. Ödngere Seit tooUte eS feinem 
anberen 3lftronomen gelingen, biefe überrafd^enben 6nt= 
bedfungen ©d^ia))arettis gu beftdtigen. @nblid^ aber glüdtte eS 
nad^ einer 9leil)e vergeblicher SBerfud^c im Saläre 1886 bem 
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2)ire!tor ber ©tcmtoartc in SHtjja, §crrn 5ßcrrottn, 
burd^ ein t)orjüsIid^e$ i^txntofjx bie Kanäle beS 9)larg aU 
f el^r feine Sinien ju feigen. 3[n völliger Ucbereinftinintung mit 
^äfiapaxtUi fd^ilbert berSBeobad^tcr guSHijja ben äquatorialen 
3;^eil be§ 39lar8 alg bebcrft mit einem 9?e^ üon feinen bunfeln 
Sinien, toeld^e in ©eftalt öon größten Greifen um ben 
Slcquator ber Äuget gejogen erfd^einen. @ie burd^jicl^en bie 
tjfcfHdnber nad^ allen JRid^tungcn, t)erbinben bie SDleete beiber 
^emif|)]^ärcn unb burd^fd^neiben einanbcr unter ben t)er= 
fd^iebcnften SBinfeln. ©d&ia|)aretti enttoarf eine Sanblarte 
be3 SölarS, auf ber mit einer gerabeju t)erblüffenben SJlenge 
t)on ®etail§ fid^ kontinente unb 3nfcln, Untiefen, 3JleereS= 
engen, SBorgcWrge, ßanbfeen unb Äandle, fotoie auögebel^nte 
©d^nees unb ßisfelber eingejeid^net finben. Solan fragt fid^ 
angefid^tö biefer Äarte untoiUftlrlid^, ttjegl^alb ba feine ©fen= 
bal^nen, nnterfeeifd^e Äabel ober gar ©tobte aufgcfül^rt finb, 
benn nur Iiierin t)ermag man einen bemerfenStoertl^en Unter= 
fd^icb t)on unferen (grbfarten gu erfennen. 

3m 3a]^re 1888 befanb fid^ ber Spianet SÄarS toieber in 
einer annal^ernb gfinftigen ajcobadötungsftettung, unb §err 
^errotin in 9tijja bcnu^te biefe ©elegenl^eit ju weiteren forg= 
faltigen Unterfud^ungen, bie nod^ merhofirbigere 9iefultate 
ergaben. 3unäd^ft f anb ber 9li jjaer 5lftronom, ba^ üerfd^iebene 
ber Äanöle, »eld^e 1886 gut gefeiten unb gegeid^net tourben, 
t)öttig t)erfd^tt)unben toaren. ferner ift eins ber geftlanbcr 
be« 3Mar8, tocld^eg auf @d^ia|)arelli§ Äarte ben Flamen 
S^bien fül^rt, überfd^toemmt toorben. 68 erfd&ien frül^er, 
gleid^ aUen kontinenten be§ 3Jlarg, röt^lid^, im 3lt)ril 1888 
geigte e§ fid^ in blaugrüner 5arbe, äl^nlid^ ben SÄeeren. 
Aber fd^on im 3[uni 1888 nal^m eS feine rötl^lid&e S^ärbung 
toieber an unb taud^te in Haren Umriffen auf. ©teid^geitig 
ift ein neuer 3Jleere8arm t)on 20 ©rab ßänge unb 6 beutfd^en 
5öleilen SBreite entftanben. S)ie @i8gone um ben 9'lorbt)ol 



beS 3Jlar§ tft fcl^t beutlid^ toal^tnclintbat unb btc f&toba^in 
ju 9ttjja l^aben erfannt, ba§ ftd^ gegentoartig (6nbc Sfuguft 
1888) mitten burd^ bicfelbc l^tnbutd^ ein Äand auSbel^nt, 
bet fid^ öon ben untgebenbcn toei^en ©8= unb ©d^neemaffcn 
fel^r flar abliebt. ®erfelbe t)erbinbet jtüei fonft getrennte 
SJleeregtl^eile. Slud^ an anbeten ^ßunften ber aWargoberflöii^e 
t)aben ]\ä) größere SSeränberungen ereignet, unb gtpar inner:: 
l^alb furger Seiträunte, fo ba§ man faft fagen lönnte „unter 
ben 3lugen beS SSeobad^terö". 

SBJeld^e Urfad^en ober Ärftfte biefe überrafd^enben $Ber= 
änberungen auf ber SWarSoberfläd^ betoirlen, fann nod^ 
nid^t mit SBeftimmtl^eit gefagt toerben. §ier eröffnet fid& 
ein StummeI|)Ia§ für ))]^antafiet)olIe Äöjjfe unb §^|)ot]^efen= 
fd^miebe, aber ber getoiffenl^afte g^rfd^er mu§ fid^ X>orlaufig 
auf mel^r ober weniger toal^rfd&einlid&e SBermutl^ungen 
befd^ränfen. JBieHeic^t ftnb bie SSeränberungen auf bem SJlarS 
|)eriobifd^ unb l^ftngen mit ben Sal^reSjeiten jufammen. 
SBegen ber großen SEemjjeraturunterfd^iebe jtoifd^en Slorb 
unb ©üb muffen auf bem SDlarS, ebenfo toie auf ber 6rbe, 
gro§e 9JleereSftrömungen t)or]^anben fein. 3fn nod^ öiel 
l^öl^erem ®rabe mu^ bort eine SJleereSftrömung auf ber 
fübüd^en ^albfugel entftel^en, tt)enn bem lurjen, aber ftrengen 
aSHnter |)Iö§lid& ber l^eifee ©ommer folgt, ber fd^Iiefelid^ 
©d^nee unb 6is bis jum 6. ©rabe füblid^er SBreite jum 
©d^meljen bringt. ®aS SBJaffer toirb öom 5pol jum Slequator 
l^in abpie§en unb l^ierbei bie beftel^enben Slinnen benu^en, 
toeld&e bie um bie SJlitte l^erumlaufenbe gro§e SBafferftrafee, 
ber @d^ia|)areffi ben 3lamen Oceanus fluvius gegeben l^at, 
mit ben ^olarmceren öerbinben. ®iefe Äandle, toeld^e jur 
aScförberung ber SBaffermaffen Don 9lorben nad^ ©üben 
bienen, werben, je nad^bem fie beim SBäed^fel ber 3a]^re8= 
jeiten mel^r ober weniger mit SBaffer angefüllt ftnb, aud^ 
mel^r ober minber fid^tbar fein. @o Iftfet fid^ einerfeit« bie 
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SBitburtfl neuer unb anbretfeits baS JBerfd^toinben beftanbenet 
aBafferfttafecn einigermaßen erftären. 

3ur ßrfläruna biefer ©rfd^einungen auf bem 5ölar§ ift 
au(^ ber ©cbanfe an mäd^tige fjlutl^ttjellen, meldte öon ben 
beiben SDlonben beö ^Planeten erjcugt toürben, aufgctaud^t, 
allein biefer ©ebanfe ift fo mtloS, ba§ er jurüÄgetoicfen 
toerben ntu§. ©agcgen bürfte bie Slnnal^me größerer 6rb= 
ref)). aJtarSbeben unb bie baburd^ t)erurfad^tcn 35er= 
l^eerungen ben beobad^teten S^l^atfad^en beffer Sled^nung 
tragen, alfo mel^r SBerüdfftd^tigung öerbienen. 

®ic 6rbe unb bie übrigen 5pianeten bieten Slic^tS, toaS 
mit ben rätl^fell^aften 6rfd^einungen unb SBeranberungen 
auf bem Sölarg irgenbtoie in SBergleid^ gefteßt »erben fann. 
2)er um bie SScrbreitung ber aftronomifd^en fienntniffe fo 
öerbicnte Dr. ßlein mad^t aber mit Siedet barauf auf= 
merffam, baß bie aJtonboberfUd^e eine Slngal^l t)on 
©ebilben aufweift, bie mit ben fd^maten, t)äufig bo|)))elten 
unb einanber burd^fc^neibenben Sinien beS 3Äar§ große 
Slel^nlic^feit befi^en. 35od^ finb biefe ©ebilbe auf bem 
JDlonbe nid^t bunlel, fonbern erfd^einen aU l^elle Sinien 
ober öid^tftreif en, toeld^e im SBoffmonbe bie gange 3Jlonb= 
fd^eibe burd^gie^en. 3Jle]^rere biefer l^eHen Sinien finb hoppdt, 
t)iele burd^fdöneiben einanber unb bilben auf biefe SBeife 
große S)reiedEe. ®iefe l^etten Streifen be§ Sölonbeg gel^ören 
öermutl^lid^ ju ben alteften Söilbungen feiner Dberfläd^e, benn 
über il^nen l^aben fid^ jüngere erl^oben, große SBallebenen 
unb Slinggebirge, ^ügel unb ßrater. 3Dlan fann annel^men, 
baß am Drte ber l^etten ©treifen urf|)rünglid^ JBertiefungen 
ober Sliffe ber SDlonboberflac^e beftanben unb baß burd^ biefe 
aus bem Innern eine t)elle, öietteid^t öullanifd^e SKaffe 
l^eraufquoll, meldte biefe 3liffe füllte unb über il^re Siänber 
abfließenb bie tieHen Streifen bilbete, bie tt)ir l^eute feigen. 
SBietteid&t ift bie Oberfldd^e be§ 3Jlar§ gegenwärtig in einem 
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Suftanbc her ©titmdfclung, btr t)on unferem SÄonbc Uxtxti 
öot SDl^riaben t)on ^fal^tcn crtcid^t njurbe, benn aud^ bet 
ajlonb l^attc öoteinft feine SDleerc unb f olglid^ eine merf = 
üd^c 5ltmof|)]^are, gür je^t niu§ eS genügen, auf biefe 
SleJ^nlid^feit l^injutoeifen. 6rfi eine f^)äterc Seit tt)trb l^ietin 
fiater fet)en unb bie Sebeutung betfelben für bie @nttt)i(fe= 
lungggefc^td^te ber SBeItför|)er tt)ärbigicn. 

6ine bemerfenStoertl^e (gxfiarung ber bunflen Streifen 
auf ber aJlarSoberfläd^e giebt ber berül^mte franjöfifd^e 
^pi^^fifer gijeau. ©iefer f?orfd^cr nimmt nämlid^ an, bafe 
ber ganje äJtarö öergletfd^ert unb bie Dielbefjjrod&cnen 
<ßanäle nid^ts 2lnbere§ feien als riefige ®Ietf(i^er= 
f|)alten. gijeau begrünbet biefe Slnnal^me foIgcnbcr= 
ma§en: ®a bie Entfernung beS 9JlarS ton ber ©onne ju 
berjenigen ber @rbe bon ber @onne fid^ Derl^alt tt)ie 3 ju 2, 
fo gelangt l^öd^ftenS V9 berjjenigen ßid^tmenge jum 9Äar§, 
toeld^e toix t)on ber Sonne er^lten. iJerner ift burd^ f |)e!- 
troflojjifd^e toie teIeffo^)ifd^e Unterfud^ungen feftgeflcllt, ba^ 
bie 2ltmoft)]^äre beS 2Äar§ bcbeutenb bünner ate bie ßrb^ 
atmof|)]^äre ift, ba§ alfo bie SBarmeauSfiral^Iung in ben 
2&eltenraum bebcutenb fd^netter bor fid^ gel^t afe auf unferem 
^Planeten. @ine JBergletf^erung ber afflaröoberflöd^e ift baljer 
na(^ gijeau toal^rfd^einlid^. Söotte ©cwifel^eit l^ierüber toerben 
inbeffen erft bie f|)eftrofIo^)ifd^en gorfd^ungen ber 3u!unft 
bringen fönnen. 

6§ ift begreiftid^, ba§ nid^t nur ber toiffcnfd^aftüd^e fiom= 
binationSgeift, fonbem aud^ bie freie ^l^antafic fid^ in 
allerlei @rHärung§t)erfud^cn ber neueften ©rfd^einungen auf 
ber SÄarSoberftad^e erfc^ö|)fte. @o l^aben einige :j)l^antafte= 
begabten ©elel^rten bie Kanäle beS 3ÄarS al§ einen SBetociS 
für baS aSorl^anbenfein Icbenber SBefen t)on mtnfc^Kd&er 
Drganifation auf unferm älteren 9lad^ar:|}Ianeten angefel^en, 
inbem fie fagen, ba§ bie Statur unmoglid^ fo regelmftfeige. 

@pe(^t, populäre C^nttoidelungSgefd^ic^te ber äöelt. 20 
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gtabtintge Kanäle l^ergufteUen Dermöd^te. @te feigen in ben 
Äanälcn beS aWarS ©d^ö^jfungen intelligenter SBefen, l^er^ 
t)orgerufen, nm ben @eto)alten beg äBafferd bie nötl^igen 
©d^ranfen angutoeifen. SÄan l^ot fogar bie t>on bem t)er=: 
ftorbenen Slfttonomen Sittroto angeregte fonberbare 3bee 
einer SBcrfldnbignng jtoifti^en ben Slftronomen beö SÄorä 
unb ber 6rbe toieber in Erinnerung gebracht. SBcnn aud^ 
biefer @r{lärungdt)erfud^ ber getoagtefte t)on aUen ift, fo ift 
eg bixi^ intereffont, feine SBegrünbung lennen §u lernen. 
3u biefent Stoerf toirb barauf l^ingetoiefen, ba§ nad^ ber 
^ant'ßa))lQcefd^en ßodmogonie ber planet 9D%ar§ um ntel^rere 
aJlittionen Saläre dltcr afe bie 6rbe unb in fjolgebeffen 
uns Qud^ in ber Sntmidelung t)orau3 fei. @d toaxt bal^er 
ben!bar, ba^ bie und an 3nteEigenj überlegenen 93en)o]^ner 
be§ 39lor8 bie 3tbee gefügt l^aben tonnten, ©ignale nad^ 
ber ®rbe ju rid^ten, in ber SSorauSfe^ung, ba^ aud^ unfer 
planet t)on einem Vernunftbegabten ©efd^led^te betool^nt fei. 
i)a bie SDlarg=?ipronomen ober feine Slnttoort, fein @egen= 
fignal t)on ber (Srbe aus erl^alten, nel^men fie meßcidöt 
an, ba§ e§ mit ber Sntelligeng ber ßrbmenfd^en nod^ nid^t 
toeit l^er fei, ba§ fte fid^ jcbcnfallg nod^ nid^t genügenb um 
bie 35inge, bie am Fimmel t)orge]^en, befummern, Unb 
n)are eine fpld^e Slnnalime etn^a gang unbegrfinbet? @mx^ 
nid^t. S)ie toeitaus meiflcn SÄeufd^en ber @rbe toiffen in 
ber 3;]^at nid^t, toeld^e Stellung il^r SBJol^nfi^ im SBeltraum 
einnimmt, mag bie ^rbe ift unb toeld^en ©efe^en fie unter= 
liegt. Sl^re SBefd^dftigung beftel^t auöfd^liepd^ barin, ju 
effen, ju trinfen, ju \pxtUn, ju fd^lafen, öerfd^iebenartige 
©egenftänbe aufgul^äufen, fid^ gu t)nmet)xtn unb gegenfeitig 
„))atriotifd^" ju gerfleifd^en. ©id^ aber gu fragen, too tt)ir 
finb unb toaS bag Unit)erfum fei — baS ift il^re ©ad^e nid^t. 
©ie leben mitten im SBeltall, ol^ne eS gu merf«n unb ol^ne 
ben eblen S)rang in fid^ gu fül^len, j|ene3 inteUeftueUe ©lüdf 
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fcnnen ju lernen, toeld^eS auSerlefenc (Seiftet in bet ßr^ / 
fenntnil her SBJal^xl^ett genießen. ^ 

2Bie bem tnbeffen and^ fei, bic rätl^fell^aftcn ©rfd^etnungen 
nnb Söerünberungen anf bem ^Planeten 3Äarg t)erbicnen 
nid^t nnr bie ?lufnterffantfeit ber 3lftronomen üon x^aä^, 
fonbcm anä) baS toämtfle Sntercffe affer toal^rl^aft ©ebilb'eten 
unb ©enfenben, in beten ©el^itn bet eble ©tang nad^ 6t= 
fenntni^ bet SBelt unb SBal^tl^eit |)nlfitt. ®ie fotgfättigen 
SBeobad^tungcn beS 3JlarS mit ben beften 3tnfituntenten bet 
©egentpatt finb ganj geeignet, toiebet ein gtö§cteg ©tfld 
t)on bem ©d^Ieiet ju lüften, »eld^et in mand^en ^Pnnften 
bag ®e]^eimni§ bet „@d^ö|)fung", b. 1^. bet foSmifdien 6nt= 
toidfeUmg bet SBcItfött)et nod^ t)et]^üfft. ®et SWatS tt)itb 
ballet füt bic ©egentoatt unb Sufimft bet ©egenftonb 

eiftiget fj^tfd^ungen unb l^öl^etet ©ebanfentl^atigfeit fein. 

* * 

3m 3luguft t)on 1877, als bet SÄatS hiebet in einet 
fel^t günfligen D))^)ofitiün ftanb, btad^te ba§ ttan^atlantifd^e 
Äabcl bie übcttafc^enbe Äunbe, ba§ bet ametifanifd^e Slflto= 
nom Slfaj)]^ ^all in SBafl^ington gtoei, ben SWatS um= 
fteifenbe SJÄonbe entbedft l^abe. 9Kan fann ftd^ leidet t)ot= 
fteffen, tocld^eä lebl^afte Sntetcffe biefe Slad^d^t untet ben 
§immclgfunbigen l^etöottief. SBiSl^et l^atte man aud^ mit 
ben fd^fttfften Stnfttumenten feinen S^tabanten bes SDlatS 
ju feigen t)etmod^t unb loat ballet bet Stuftest, ba§ t)on ben 
inncten ^Planeten nut unfete @tbc mit einem ^Begleitet 
begabt fei. ®iefe langjäl^tige Slnfid^t ettoies ftd^ nun mit 
einem 2JlaIe als eine ittige unb mu^te bem§ufoIgc auf= 
gegeben toetben. ®ie (SntbedEung bet beiben, fel^t toingigen 
aJlatSmonbe etfolgte mittelft gto^ct %tU^topt (9leftaltüten 
mit Dbj|eltit)gldfetn), toeld^c in fold^et aSotjüglid^feit bis 
ie^t nut in Slmetifa ejiftiten. ®ie ^aff'fd^e @ntbedEung 
fanb balb il^te ajeftätigung, benn beibe SEtabanten, beten 

20* 
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$)urd^meffcr t)ö(i&ftcn§ 2 beutfd^e aJleilcn betragt, würben 
in ber Solge aud^ auf ben ©terntoarten ju ßambribgc, 
SDlaffad^ufcttS unb ©ambribge^jort in 3lorbamerifa gefeiten. 
3)er du&ere 5ölonb würbe mit einem großen ©|)iegeI=3;cleJ!o|) 
aud^ auf ber Jparifer ©terntoarte toal^rgcnommen. ®iefer 
äußere, S)eimuä genannte 3Äonb ^at eine fet)r eEcen= 
trifd^e SBal^n unb ift im Sölittel 2569 5Dleilen öon ber 
Dberfläd^e beä 3Äarg entfernt, ©eine UmlaufSjeit betragt 
30 ©tunben unb 18 ajlinuten, alfo nur Wenig mel^r al§ 
bie Stotationgjeit be§ a)larS, bie fid^ auf 24 ©tunben 
37 gjtinuten 22 ©efunben besiffert. 

2)er innere, ^ßl^obuS genannte SDlonb ift nur 717 aJleilen 
öon ber Dberfläd^e beS SJtarS entfernt, ©eine Umlaufgjeit 
betragt nur 7 ©tunben 38 SÄinuten. ©iefelbe ift mitl^in 
weit geringer als bie 9lotation§jeit beS 3Jlar3, unb eS tritt 
bie eigentl^ümlid^e ©rfd^einung ein, ba^ bie SJtargbewol^ner 
biefen 9Äonb am weftlid^en §orijont aufgellen unb am öft= 
lid^en untergel^en feigen, ber fd^einbaren täglid^en ^Bewegung 
aller anberen ©eftirne entgegenfe^t. ^on bem 3lufgange 
(im SBeft) big gu bem Untergange (im Dft) öerflie^t burd^= 
fd^nittlid^ nur bie geringe Seit t>on 3 ©tunben 58 V2 SÖlinuten. 
35ie aJlarSbewol^ner l^aben alfo bag Sßergnügen, biefeg 3Mönb= 
d^en taglid^ gwei 3Jlal auf= unb unterget)en ju feigen. 3)a 
biefer f (eine ©onberling unter ben @n!eln ber ©onne ^öd^fteng 
2 SDleilen im Surd^mcffer l^at, fo erfd&eint er ben 2Äarg= 
bcwol^nern alg ein ©d^eibd^en t)on fieben SÄal fteinercm 
©urd^mcffer alg unfer 5ölonb t>on ber 6rbe aug gefeiten. 
2)er t)om 9Äarg entferntere aJlonb erf(^eint fogar fünfunb= 
gwanjig 3JlaI Heiner. ®ie ^ettig!eit; bie biefe beiben 
9Äiniaturmönbd^en in ben SRäd^ten beg 50larg bewirfen, 
ift eine faum bemer!bare. 6g mu§ bat)er alg eine muffige 
^l^antafterei bejeid^net werben, wenn Sunfelmanner aug 
ben beiben ajlargmönbd^en ßat)ital für bie 3werfmä^ig!eitg= 
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U^xt gu fü^Iagen fud^en. ®ic Beiben 3)larSttiönbd&en ftnb an 
SJlaffe fo unbebeutenb, ba§ ein ^ufegönger bie 3leife runb um 
biefelben gang bequem in nur einem Stage mad^en fönnte. 
3tn ben lid^tftörfften ^ernrol^ren erfd^einen bie beiben 
minjigen SöiarSmönbd^en in günftiger Dt)t)oj'ition be§ ?ßla= 
neten aU gmei il^m ganj nal^e ftel^enbe, öufeerft fd^mad^c 
ßid^t))ünftd^en. 2)urd^ ben Umftanb nun, ba§ ba6 eine Don 
il^nen bie Driginafitdt befi^t, fid^ in umgefel^rter 0tid^tung 
unb fd^neffer um ben ^anpÜbxpex ju bemegen, aU biefer 
feine Flotation Dottjiel^t, finb mir genötl^igt, bie 5rage nad) 
bem Urf))rung unb ber ©ntmidfelung biefeS 3fÄönbd^enä auf= 
jumerfen. 3Jlit unferer 6nttt)idfeIung8t]^eorie be§ ©onnen- 
f^ftems fielet bie fonberbare SSemegungSrid^tung unb =®e= 
fd^toinbigfeit beS inneren SJlarSmonbeS infofern nid^t im 
©inflang, aU naä) xf)x ein fefunbörer, t)öm TOuttergeflirn 
abgelöfter SBeltfört)er l^öd^ftenS biefelbe ©efd^minbigfeit 
I)aben barf, mie ber erftere, unb fid^ aud^ in gleid^er Jftid^tung 
mit il^m betoegen mu§. ®a biefe SSorauSfe^ung bei jenem 
3fÄönbdöen nid)t jutrifft, fo muffen toir jur ßrflärung beö 
aBiberf))rud)S annel^men, ba§ SJlarä nid)t ber mirflid^e 
aSater, fonbern nur ber Ufurt)ator beffelb'en ift, b. 1^. 
il^n t)ietteid^t qu§ ber Siegion ber ?ßIaneto*iben ju fid^ ]^eran= 
gejogen l^at, mas bei ber SRöl^e jenes ?ßlaneten=3ioerggefd^Iedötö 
gar nid^t unmöglid^ erfd^eint. 3>ieHeid^t ift baffelbe aud^ 
mit bem äußeren 9)lar§mönbd&en ber gatt.* 3Bir tt)ürben 

* tiefer fd^on im 3a§re 1879 l^ter Don un§ geäußerten Slitfid^t ift 
ncuerbingS (1888) aui) ber franjöfifc^e 2lftronom ä)uboiS bctgctretcn, 
inbem er annimmt, baß bie beiben SRonbe bed SRard früher ©lieber 
ber ^Uaneto'iben waren unb roa^rfd^einlid^ nod^ nid^t fe^r lange bem 
Screid^e bc8 3RarS einverleibt fwb — ein Umftanb, aud rocld^em 
ftd^ aud^ bie fpöte ®ntbed(ung ber beiben SRiniatur^^onbe erüören 
würbe. @ine gan^e !Rei§e ber ^lanetoiben bemegt ftd^ t^atfäd^Iic^ in 
Sahnen, in benen fte bem aWarä fo nal^e !ommen fönnen, baß beffen 
anjie^enbe ^raft auf fte bie von ber @onne au§ge§enbe ^njie^ung 
überwiegt. 3n fold^em gaUe wirb alfo ber ^(aneto'ib an^ feiner 93al^n 
um bie @onne l^erauSgejogen unb in eine neue ^a§n, nämlic^ alä äRonb 
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unä ballet gar nid^t »unbern, »enn bicfc bciben 3Dlonb= 
jtoerflc frül^cr ober f^jfttcr nid^t tncl^r aufgefunben toerbcn 
lönnten. Sebenfatts ift bie an il^ncn bcnterltc Slnomaüe 
ober ^btoeid^ung t>on ber fonftigen fRegelm&gigfeit aller 
SBetoegungSerfd^einungcn im ©onnenf^ftem nod^ lange nid^t 
^id^ttg genug, um ber !8a))Iacefd^en ^ogmogonie irgenbn)ie 
t)er]^angni^t)oII }u werben. 

3)a bie Jlaturücrl^ftftniffe beS JDlarS, »ie tt)ir gefeiten 
l^aben, benjenigen unferer @rbe fel^r dl^nlid^, ja in mand^er 
93ejie]^ung gleid^ finb, unb ba äl^nlid^e Umftönbe aU Ur= 
fad^en äl^nlid^e SBirlungen t)ermut]^en laffen, fo liegt e§ für 
und nal^e, an^unel^men, ba^ aud^ ber 3Rax^, gleid^ ber 
6rbe, öon lebenben unb t)ernttnftigen b. 1^, menfd&en= 
äl^nlid^ en SBefen bemol^nt ift. 6g toftre jebenfaKs pd^ft un= 
gereimt, toenn miu annel^men toofften, ba§ t)on äffen ^Planeten 
nur bie t)er]^ältni^md^ig Heine 6rbe organifd^eg ßeben 
]^ert)orgebrad^t l^abe. SlfferbingS tt)irb biefe Slnhal^me burd^ 
üerfd^iebene tl^eologifd^e SBorurtl^eiCe begünftigt, bod^ l^aben 
biefelben glüdlid^ermeife auf bie ©efe^e ber Jlatur leinerlei 
6influ§. „aaSenn eg, tt)a8 n)o]^l nid^t im ßntfernteften ju 
bejtoeifeln ift, aud& auf fernen SBeltför^jern l^öl^er orga= 
nifd^ belebte SBefen giebt, fo toerben biefelben in il^rer 
Isolieren @nttt)idEeIung als benfenbe SBefen bem Srbmenfd&en 
ganj unftreitig in inteffeftueffer SSejiel^ung al^nlid^ fein, 
»eil in bem ganjen Uniöerfum bod& tool^l nur eine a8er= 
nunft, bie überall biefelbe, fid^ beulen lä^t — eine S5er= 
nunft, nad^ ber äffe JRaturgefe^e al3 SSernunftgefe^e er= 
fd&einen'\ (Seife). SSieffeid^t ift in S^olge beS UmftanbeS, 
ba& ber Panet SDlarS bebeutenb älter aU bie @rbe, bie 



um ben SRard ge^tpungen. ®in näl^ereS Stubtum ber ^al^nen ber 
$(aneto'iben lägt ed old gana roal^rfcl^etnUd^ anfeilen, ba^ tvir mit ber 
Seit noA me^r IRarSmonbe entbeden, bafür aber aud ber gifte ber 
$(anetoiben emige 9htmmem ftreid^en bürfen. 
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3Dlarö=$0lenf(]^l^cit Bereite auf einer l^dl^eren Stufe ber 6nt=^ 
midelung unb aSottenbung angelongt als bte @rbs33'lenfd^= 
l^eit, rotlä)* Untere jutn größten SEl^eil nod& tief im ©(i^Iantme 
beö Slberglaubenä unb ber SBarbarei ftedtt. 

aSerfd^iebene SBal^rnel^mungen beuten übrigeng borauf l^in, 
ba§ ber ^d]^e))unft be« organifd&en Sebenö auf bem SRarS 
bereits überfd&ritten ift, unb jmar in erfter ßinie be^l^alb, 
»eil ber @rftarrung8^)rojefe biefes ^Planeten toegen ber 
Äleinl^eit feiner 3Jlaffe einen fd^nefferen SSerlauf nal^m aU 
bei ber ©rbe. SWan öemiutl^et nid^t ol^ne ©runb, bafe fotool^l 
fein ßuft= al3 SBaffermeer bereits im Slbnel^men begriffen fei. 
35er 50lar8 gel^t bemnad^ bem 3uftanb eines öoKtommen 
erftarrten SBeltfor^erS, ftl^nüd^ unferem JDlonbe, entgegen. 

S)em bewaffneten 5luge ber aWarSbettJol^ner erfd^eint bie 
6rbe als ein l^effer ©tern unb gttjar etmaS größer als ber 
3[u))iter. SBie bie SBenuS für bie @rbe, fo ift bie 6rbe für 
ben JDlars ber aÄorgeti= unb Slbenbftem. ^offentlid^ öerftel^en 
bie 3JlarSbeh)o]^ner bie @^)rad^e ber ©teme beffer als bie 
©rbmenfd^en! 3tft biefeS ber S^aff, bann werben SBa]^r= 
l^eit, fjreil^eit unb ©ered^tigteit auf bem 3JlarS feinen 
fo ^rten unb tounbenreid&en Äam^)f um'S S)afein ju fül^ren 
l^aben, als fie es leiber nod^ auf ber @rbe muffen, 

VII. 

pie §vbe 

3n einer mittleren 6ntfernung Don 20 SWittionen SWeilen 
fd^mingt fid^ — ein ©tern unter ©ternen — in ge= 
waltiger SSal^n unfere 6rbe um bie ©onne, öon weld&er 
fie als ein bunHer ^bxptx ßid^t unb SBärme erl^ölt, 

SBir fdnnen nid^t unterlaffen, bie SBeltfteKung biefeS 
unferes ^Planeten in il^ren wid^tigpen fünften ebenfalls 
einer furjen S3etrad^tung ju unterjiel^ett. 
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SSal^ttaufenbc l^inburd^ toar man bcr ttrtl^ümfid&en 9ln= 
ftd^t, unfer 5pianet fei bie eigentlid^c „SBelt", unb ©onne, 
ajlonb unb ©tcrne nur ein blo^eö üd^tf))enbenbe8 SBeimerl 
berfelben. ®ie ßrbe — fo glaubte man — ftel^e unbett)e9= 
l\6) fefi unb um fte l^erum betoege fid^ junäd^ft bet SDlonb, 
toeiterl^in bie a5enu§,,bet SJlerfur unb bie ©onne, enblid^ 
in no(^ größeren 3lbftänben ^ölarS, 3u)jiter unb ©aturn. 
®ie ^isfterne l^ielt man für blo^e ^mm^Slx(S)kx ober 
aud^ nod^ naiöer für golbene unb filberne 9lagel, mit 
ttjeld^en bag §immefegett)ölbe befeftigt fei. ®ie @rbe — fo 
nal^m man ferner an — rul^e auf einer Unterlage, über 
bereu Statur bie Slnfid^ten aber fefir auäeinanber gingen. 3)ie 
alten §ebrder glaubten g. SB. : e§ feien ©dulen, bie §inbu^ 
öier @le))l^anten, nod^ anbere SSölfer meinten, es fei eine 
gro^e ©d^ilbfröte, toorauf bie @rbe rul^e. SBo aber biefe 
„Unterlage" il^rerfeits il^ren ©ttt^))unft l^abe, barüber badete 
man nid^t meiter nad^. 

®iefe ganje Slnfd^auungötoeife tt)urbe, tt)ie fd^on frül^er 
ertt)al)nt, im fed^Sjel^nten 3tal^rl)unbert Don 9liIoIau§ 
,Rot)ernifuS über ben Raufen gen)orfen. ©iefer gro^e 
iJorfd^er unb ®enfer n)ieS nad^, ba§ bie 6rbe bie ®e= 
ftalt einer ^ugel l^abe, meldte frei imSBeltraum 
fd^toebt, unb man tt)ei^ l^eute, ba§ biefer @a^ im 3111= 
gemeinen rid^tig ift. 3Jlan tt)ei§ aud^, tt)ie gro^bießugel 
ift unb ba§ fie eine jn)eifad^e SBetoegung l^at : nämüd^ eine 
öon SBeften nad^ Dften erfolgenbe Umbre^ung um bie eigene 
Slje, moju fie genau 23 ©tunben 56 aJiinuten unb 4 ©ef unben 
brandet, unb einen Umlauf um bie ©onne, ben fie in 
365 Sagen 6 ©tunben 9 SJlinuten unb lO^/s ©efunben 
öottjietit. — ®er 3)urd&meffer ber @rbe betragt 1719, il^r 
Umfang am Slequator 5400 SUleilen. ®ie Dberfläd^e ber 
erbe enthält 9,282,600 öuabratmeilen, i^r lbxpnlxd)n 
^n^alt 2659 3Jlimonen 310,190 Äubif= ober SBürfelmeilen. 
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®emi§ iDunbcrt fid^ mand^er ßcfcr barüber, ba§ man fo 
juberfid^tüd^ unb beftimntt öon bcr ©rö^c bcr @rbe ]pxxi^i, 
unb fragt ftci^ im ©tiUcn, mie man c§ eigcntüd^ angefangen 
l^abe, fie gu nteffen? 2)a§ toar feinesmegS eine fo leidste 
3lnfgabe, tt)te t)iele öeute glauben. 

6§ ift ftetlid^ nod& nid^t fel^r lange l^er, ba^ man bie 
©rö^e ber @rbe genauer !ennt. 6tft ate bie Ueberjeugung 
fid^ unter ben 5lftronomen affgemein SSal^n gebrod^en, bafe 
unfer 5pianet eine ßugelgeftalt ^at unb ein ©tern unter 
ben anberen ©ternen be§ ^immels ift, tonnte man baran 
benfen, feine ©rö^e gu mejfen. @§ finb gn)ar fd^on im 
Slltertl^um, namentlid^ t^on bem ©ried^en 6rat oft Irenes, 
©rbmeffungen betoerfftettigt morben, ba eS aber bamate 
fon)o]^I nod& an einer Haren @infid^t tt)ie aud^ an ben nötl^igen 
miffenfd&aftlid^en Hilfsmitteln fel^Ite, fonnte man gu einem 
fidleren 8lefultat nid^t gelangen. Sflan mu§te fid& t)iel= 
mel^r mit bloßen SBermutl^ungen begnügen. 9lun berflofe 
— tüic 3Jl abier fagt — mel^r ate ein Sal^rtaufenb, beöor 
ein neuer 35erfud^ gemad&t mürbe, unb gtt)ar Don ben 9lra= 
bern, bem eingigen SBolfe, bei bem bie SBiff enfd^aft nod^ geeiert 
unb getrieben mürbe. 2)enn über unfcrm 6uro))a lag bamals 
bidte ginftemife (e§ mar bie golbene 3eit ber 5Pfaffenfd^aft) 
unb meit entfernt, ha% l^ier an eine SÄeffung gebadet mürbe, 
finben mir melmel^r aufs 3ieue bie 33el|au|)tung, bafe bie @rbe 
flad^ fei. SBol^l gab e§ nod^ immer 6ingelne, bie hen troft= 
lofen 3uftanb fd^merglid^ em))fanben, aber mag öermod^tcn 
bicfe SBenigen — ein Äarl ber ©rofee, ein 5pat)ft ©^Ibefter, 
ein ßönig 3lI))^onS, ein 9Mönd^ aSacon — gegen ben aff= 
gemeinen (bnrd^ hk 5pfaffenf^aft l^erbeigefül^rten) a3er= 
faff! 3lod^ immer finben fid& unter unö Sob^jreifer beS 
SJiittelalterg ; mir münfd&cn nur, ba^ biefe 5paneg^rifer 
ftdö i^x ge^)riefene§ SDlittelalter einmal red^t genau anfeilen 
möd^ten. 
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@S mürbe un8 öid ju toctt füllten, tocnn totr an biefer 
©teile atte bic SBerfud^e ber ©tbmeffung auf jöl^Icn toottten. 
SBir befd^rdn!en uitg ballet barauf, ju 6emer!en, ba§ man 
erft t)or ungefdl^r 200 Sfa^ren ein relatiö ftd^creg 3lefultat 
crgielen fonnte. Sin ber ßugelgefialt ber @rbe lonnte ba= 
mals ©eitenö ber 3lftronomen nid^t mel^r gejtoeifelt tocrben, 
toeil fie burd^ ^Dlaflettl^aens' unb ®ano8' grbumfegelung 
untoiberleglid^ betoiefen mar. 3lun brandete man nur ben 
Umfang ber iSrbfugel ju meffen, um au(^ bie ©röfee i^res 
®urd^meffer§, il^rer Oberflad^e unb il^ren ßubifinl^alt be= 
ftimmen ju fönnen. 

Sei ben SReffungen beö 6rbför))crg l^aben öerfd^tebene 
Jflationen mit einanber gemetteifert. 3tm Sfal^re 1669 nal^men 
junäd^ft bie fyranjofen bie ©ad^e mieber auf unb betoerf= 
fteöigten bie genauere ajlejfung beg einen ©rabeg gmif d^en 
5Pari3 unb 9lmien§. SBon 1683 bis 1718 mürben fobann 
bie ^öleffungen 6iö ©fiuKrd^en fortgefe^t unb feitbcm l^aben 
faft in äffen Srbtl^eilen fold^e ftattgefunben. 3)ie gegen= 
feitige ©iferfud&t ber gebilbeten Stationen bemirfte eS, ba§ 
au^er ben S^ranjofen aud^ ©eutfd^e, fRuffen, ©nglanber 
unb SttaKener an ber 5lrbeit tfieilnal^men, moburd^ e§ 
enblid^ gelang, bie ©röfee ber @rbe mit ©id^erl^eit ju be= 
ftimmen. 

6s mürbe bie ©reujen, bie mir unS ftcdtcn mußten, meit 
überfd^reiten, menn mir bie @injell^eiten beS Söerfal^renS bei 
biefen 3Reffungen beS @rbfört)crS aud^ nur oberflöd^lid^ 
fd^ilbem mofften. SBir muffen un3 l^ier lebiglid^ auf bic 
SÄittl^eilung ber mül^fam gemonnenen 9lefultate befd^rdnlcn. 

Sem rafttoS tl^ätigen ^orfd^ergeift beS SÄeufd^en ift e§ 
aber nid^t nur gelungen, bie ©röfee unb ben ^ubiünl^alt 
unfereS Paneten ju ermitteln, aud^ fogar beffen ©emid^t 
^t er beftimmt. 2)ie @rbe miegt namlid^ circa 14 Qua= 
briffionen 5Pfunb. 
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- SBaS bcfagt ober eine OuabriÖton? — SWan bcn!c fid^ 
taufcnbmal taufcnb aWittton = eine Sittion, taufenbtnal 
taufenb Siffton = S^riffion, taufenbmal taiifenb %xxU 
Iton = eine Quabriffion. S)iefelbe fielet in Sal^Icn quS= 
gebrüdft fo qu3: 

1,000,000,000,000,000,000,000,000 

2luf toeld^e 9ltt unb SBcife aber l^at man bas ©etoid^t 
ber @rbe ermittelt? 

Um barüber eine rid^tige Söorjieffung ju befommen, muffen 
tt)ir un§ junäd^ft fjolgenbeö Har mad&en. 

©eit ^letoton toeife man, ba§ alle ^immetelör^er eine 
Slnjiel^ung aufeinanber ausüben unb bafe biefelbe eine bejio 
[tariere, je größer bie SUlaffe beS ^immelslör^jers ift. 6s 
ift ber SBiffenfd^aft nun gelungen, bie Slnjiel^ungglraft ber 
@rbe ju meffen, unb jmar burd^ bie ©d^toingungen beS 
^enbete. Entfernt man nftmlid^ ein ^enbel aus feinem 
Sflul^e^unft, toü eS ber 6rbe am n&d^ften ift, fo eilt baS= 
fette mit einer getoiffen ©efd^toinbigfeit mieber nad^ biefem 
Siul^e^unft jurüdE. Slber einmal in ^Bewegung gefegt, gel^t 
es über benfetten l^inauS unb entfernt fid^ nad^ ber anberen 
©eite ; bod^ bie 9ln giel^ungSlraft ber ®rbe jiel^t eS toieberum 
jurüdE unb Ia§t eS abermals benfetten SBcg befd^reiben, unb 
itoax mit einer ®efd^tt)inbig!eit, bie junel^men toürbe, menn 
fid^ bie SJlaffe ber @rbe t)ergrö^erte, aber abnel^men tt)ürbe, 
menn fid^ bie SDlaffe ber 6rbe öerminberte. SluS ber 3al^l 
ber ©d^toingungen, bie baS 5Penbel in einem S^age mad&t, 
l^at man nun bie Slnjiel^ungSlraft ber @rbe bered^net unb 
baraus t)ermittelft einer fünftlid^en SBorrid^tung il^r ©emid^t 
gefolgert. 

® er ©nglanber ® a ö e n b i f 1^ »ar ber erfte, ber mit §ilf e 
eines t)on il^m felbft lonftruirten 2l))))arates bie Slngiel^ungSs 
fraft größerer 3Jlaffen unb baS ©etoid^t ber @rbe bered&= 
nete, <Bpakx untergog fid^ aud^ ein beutfd^er ^orfd^er, 
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Slcid^ in fjrciberg, bcr unfdglid^cn 3fÄü]^e, ba§ ®emid)t ber 
Srbe gu erforfd^cn. 3laii UcbertDinbung atter @d&ti)ierig= 
leiten gelangte er jn bem Sftefultate, bafe bie 2)id)tigteit 
ber 6rbe gegen fünf unb ein l)alb 9Jial fo gro§ ift, als 
bie beS SBafferö, tDoranS \xä) ein ©emid^t Don 14 Oua= 
briUionen 5pfnnb für ben gangen ©rbförper ergiebt, beffen 
3Jlaffen an ©id^tigfeit junel^nten, je näl^er man bem 3)littel= 
pmxltt fommt. 

®ie t)on gabenbif]^ unb ^üä) gefunbenen 9lefultate er= 
l^ielten burd^ bie Unterfud^nngen beS ©nglänberö SSaili) 
il^re Seftatigung. 2)iefer fjorfd^er nal^m mit großer ©orgfalt 
unb ®ett)iffen]^aftig!eit bie ajleffungen unb SBered^nungen 
Don -Äeuem Dor unb !am im SBefentlid^en gu bemfelben 
ßrgebnife, tt)ie feine beiben SBorganger. f&ail\), bem ba^ 
gange Slrfenal ber l^eutigen toiffenfd^aftlid^en Hilfsmittel gu 
©ebote ftaub, fanb ebenfalls, ba§ bie S)id^tigfeit ber 6rbe 
gegen fünf unb ein I|alb 3fÄaI größer ift als bie bes SffiafferS, 
bafe unfer ^^lanet alfo burd^fd^nittlid) aus einer SJlaffe be= 
fielet, bie ettt)aS leidster ift als ®ifen. 

* 
SSon grunblegenber SBid^tigfeit für bie Siffeufd^aft ift bie 

5rage nad^ ber S9efd^affen]^eit beS ©rbinuern, tt)e§= 

l^alb tüir an biefer ©tette nod^ einmal mit einigen @ä^en 

barauf gurüdE!ommen. ®ie Dberfläd^e ber @rbe ift in il^rer 

forttt)dl^renben Umbilbung unb ©eftaltung iebenfaHs bis 

gu einem gett)iffen ©rabe Don bem ®rbinnern abl^ängig, 

ja bas eigentlid^e ®rbbeben fann nid^t gut oljue eine be= 

ftimmte ©intoirtung beS ßrbinnern gebadet tt)erben. ßeiber 

fennt bie SBiffenfd^aft bie Sefd^affenl^eit beS ®rbinnern nid^t 

burd^ birefte fjo^fd^ungen, fonbern nur l^öd^ft ungenügenb 

burd^ gemiffe inbirefte ©rfd^einungen unb Stl^atfad^en, toie baS 

§erDorbred^en glül^enber ßaDaftröme, Ijeifeer Duellen, 2^ief= 

boiirunaen ac. ®ie 2lnfid()ten ber fjorfd^er über bie eigent^ 
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üd^e 33cfd^affcn]^eit bc§ ßrbinnern gelten ballet fel^r üu§= 
cinanber. 3ft ba§ ©rbinncre f cft ober fittffig ? ^at e§ afttt) 
burd^ 6ni))tionen bic l^eutigen S^ftldnber unb ©ebirgc 90= 
fd^affcn ober pafftt) burd^ ßrfaltung unb ©d^rumpfung? 
Ucber bicfc fragen ift unter ben gorfd^crn biel meniger 
Ucbereinftimmung öorl^anben, aU über bie 3latur ber ent= 
fernteften 3lebeipedfe im aSeltraume, 3)te meiften ©eologen 
ftnb ber Slnfid^t, bafe bag grbinnere l^eute nod^ in einem 
glül^enbflüffigenSwftanbe fei, ab'er öerfd^iebeneanberefjorfd^er 
meifen biefe Slnfid^t t)on ber ^anb unb bel^au^tcn, eä gebe 
nid^tg ^eftereö aU btn innern ßrbfern. Sine britte ^ßartei 
^ält biefen «Rem jtoar aud^ für foUbe, aber nur auf fo 
lange, aU er unter 3)rutf bon obtn ftel^t; njeid^e bicfer 
le^tere, fo toerbe ba§ ©rbinnere fofort meid^, ja flüffig unb 
f elbft gasförmig, ^rof . ©erlaub in ©traPurg tritt j. 35 
mit aßer ßntf^ieben^eit bafür ein, ba§ bie SJlnnal^me eines 
falten ©rbinnern abjumeifen ift unb bafe aße ©toffe im 
3Jlittelpunfte ber @rb!ugel nod^ gasförmig feien. Jlad^ 
biefem gorfd^er ift bie @rbe ein ungeheurer t^o'mplej fü§= 
mifd^er 3Jlaterie in fd^einbar jufäHiger SJlifd^ung, mit aUtn 
ben fSräften Derfeljen, ))l^^fifalifd^en n)ie d^emifd^en, loeld^e 
ber SÄaterie jufommen. 2)iefe ßrdfte ftreben bem ©leid^= 
gett)id&t§juftanb entgegen, fd^on feit bem erften ©ntftel^en ber 
@rbe. ®iefer $armünifirung§t)roje§ ruft aüe 35eranberungen 
auf unb in ber 6rbe, aKe bie ßrfc^einungen l)ert)or, toeld^e 
mir „@rbenttoidelung" nennen. äBie 3)rud unb S)id^te, 
nimmt audf) bie ßrblodrme nad^ bem Sfnnern ju, jebem 
faßg bis ju fold^en ©raben, ba^ aUe ©toffe, meldte bic 
@rbe bilben, bort nur in ©asform unb biSfociirt (aufgelöft) 
cjiftiren !önnen. ®iefer gasförmige Suftanb beS @rbinnern 
beginnt nadö 5|}rof . ©erlaub unb 3t. 3fl i 1 1 e r tt)ol^l fd&on 
bei 3;iefen, njcld^e bie §dlftc beS ßrbrabiuS nod) nid}t er= 
reidf)t l)abcn. 
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STnberc 3forf(%er bagcgcn treten toieber für bie öoflft&nbige 
grfaltung unb ^epigfett beS (Srbtnnern ein, bod^ erinnern 
il^re ©rünbe jutoetlen untotBfürüd^ an einen 2lnSf))rud^ 
ßid^tenbergS: „SBenn ein ©eologe überbot innere ber 
@rbe urtl^cilen toiff, fo fommt mir bas fo \)ox, als toenn 
ein SBüd^emjnrm ftd^ in einen SBnd^bedEel eingefreffen l^otte 
nnb nun eine Jftcjenfion über ba§ f8uä) fd^reiben motte." 

SBenn mir bie SBed^felmirlungen jmifd^en bem ©rbinnern 
unb ber ©rboberflöd^e betrad^ten, mie fie befonberS in bem 
@rbbeben unb ben 6ru^)tionen ber feuerf^)eienben SBerge 
ju Sage treten, fo fönnen mir nid^t anberS, afö barauS 
auf ben glül^enbflüffigen 3uftanb bes ©rbinnern 
ju fd^Kefeen. ®ie SBiff enfd^aft unterf d^eibet atterbingö breierlei 
5lrten Don ©rbbeben. grftenS fold^e, meldte öuffanifd&er 
SRatur finb unb als SSorboten ober ^Begleiter öulfanifd^er 
6ru))tionen auftreten. S)iefclben l^aben il^re Urfad^e in bem 
2)rudE ber ]^od^gef^)annten ®äm^fe, meldte bie ßaöa in bie 
^öl^e br&ngen. 3toeitenS bie fog. te!tonifd&en ©rbbcben, 
bie mal^rfd^einttd^ baburd^ entftel^en, ba§ bie ©rbrinbe ftd& 
in fjolge il^rer fortfd^reitenben Sufammenjiel^ung in einem 
Suftanbe ber Spannung befinbet, ber gelegentUd^ ju 5al= 
tungen, SBrüd^en, SBerfd^iebungen unb fomit ju ©rfd^ütte^ 
rungen ber ®efteinSmaf[en fül^ren mufe. drittens Srbbeben 
nid^töulfanifd^er %atur, bie in bem Sufammenfturg 
unterirbifd^er, burd^ ©idEermaffer gebilbeter ^ol^Iröume be= 
ftel^en. 3)ie ©rfd&ütterung ^)fianjt fid^ big jur Dberfläd^e 
fort unb etmaige babei bemerften ^euererfd^einungen merben 
öerurfad&t burd^ @to§ unb Sleibung ber ©efteinSmaffen. 

fjür ben glül^enbftüfftgen 3uftanb beS grbinnern fpred^en 
aber l^au^tfäd^Ud^ bie SBuIIane unb bie l^ei^en Quetten, 
meldte über bie gauje 6rbe verbreitet finb. Slud^ bie 3u= 
nal^me ber Sj;emt)eratur mit fortfd^reitenber 2:iefe ift ein 
fd^lagenber aSemeig bafür. 3)ie ©ntftel^ung ber @rbe nad& 
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her Äant=ßa^)Iacef(i^cn %f)eoxit, fotoic bie abgeplattete ®e= 
ftalt bcg ^Planeten äeiigen cntfd^ieben für bie einftmalige 
gltil^enbfllüfftge 3Jlaffe ber gartjen @rbe, unb es ift Ijöd^ft 
mal^rfd^etnltd^, bafe im 3nnern berfelben bie SUlaffe l^eutc 
noi) in jenem wrf^rnnglid^en 3uftanbe ^ä) befinbet. @§ 
f^rid^t ja !ein einjigeS 3?aturgefe§ bagegen, fonbern nur 
getoiffe unftci^eren Slnnal^men, bie einige Srtaturforfd^cr jur 
allgemeinen ©eltung bringen mdd^tcn. ®urd& jebe (£ru^)tion 
eines feuerf^)eienben 33erge3 toerben aber biefe aus ein= 
fettigen SBal^rnel^mungen unb falfd^en 6d^Iu§foIgerungen 
gefd^ö^)ften Slnnal^men ad absurdum geful^rt ober toiberlegt. 
SBir unfrerfeits l^alten bal^er einfttoeilen an ber Slnnal^me 
ber glttl^enbflüffigen SSefd^affenl^eit beS 6rbinnern feft. 

* 
®ie Sal^n, toeld^e bie @rbe um bie ©onne befd^retbt, ift 

fein t)offfommener ßreis, fonbern eine @ffi))fe, in bereu 

einem a3renn))un!te bie ©onne ftel^t. ®ie @ntfernung ber 

@rbe Don ber ©onne ift bal^er nid^t ju aUen S^ten gleid^ 

gro§, fonbern tt)ed^feft, je nad^bem ftc^ ber ^planet in t)er= 

fd^iebenen Z^eiltn feiner jBal^n betoegt. 3fn il^rer größten 

©onnenn&l^e (ober bem 5ßeri]()elium) ftel^t bie @rbe ju ?ln= 

fang beS Sal^reS (1. 3anuar), alfo toenn eS auf ber nörb= 

lid^en §alb!ugel SBinter ift, in ber größten ©onnenferne 

(ober bem 2l))]^elium) um bie 3Jlitte bes Sal^reS (2. 3uli), 

toenn bie norblid^e §albfugel ©ommer ^t. ®er Unterfd^ieb 

gteifd^en ber größten unb Heinften Sntfernung ift inbeffen 

t)er](|ältnißmäßig unerl^eblid^ unb t)erminbert fid^ im ßaufe 

ber 3ßit nod^ burd^ ben Umpanb, baß bie @Ecentricität ber 

©rbbal^n im langfamen Slbnel^men begriffen ift, fo baß nad^ 

Dielen Sal^rtaufenben bie Sal^n unferer @rbe unter alten 

^lanetenbal^nen am toenigften bom Äreife abtoeid^en tt)irb. 

Slußer ber jäl^rlidien 35en)egung um bie @onne ift ber 

@rbe nod^ eine anbere tdglid^e Setoegung eigentl^ümlid^, 
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ndtnlid^ il^rc fd^on angebeutete Stotation ober Stjenbrel^ung, 
bie in bcr Slid^tung t)on SScftcn nad^ Dftcn erfolgt. Surd) 
biefe ©rel^ung tft bQ§ fd^einbarc 2luf= unb Untergel^en ber 
8onne unb überl^au^jt ber SBed^fel ber 5lagcöjeiten bebingt, 
ha mit 3luSnat)me ber beiben 5Polargegenben jeber Drt 
ber ©rboberflod^e fid^ loäl^renb eineö %\)tiU ber Umbre]^ung§= 
jeit auf ber erleud^teten ober ber ©onne jugefel^rten, toal^renb 
beg übrigen Zi)nU aber auf ber bunflen ober oon ber ©onne 
abgemanbten <§alfte ber grblugel befinbet. ®aS aSerJ^dltnife 
jttjifd^en ber Sänge beg S^ageS unb ber 9lad&t l^ängt t>on 
bem SBinfel ab, ben bie ©rbaje mit ber @bene ber ®rb= 
bal^n bilbet. Semegte fid^ nämlid^ bie @rbc mit einer gegen 
i^re SBal^n fenlred^ten ©teöung il^rer Slje um bie ©onne, 
fo tt)ürben auf ber gangen @rbe S^ag unb Jlad^t ba§ ganje 
;3al|r tjinburd^ gleid^ fein unb ein SBed^fel ber ^al^regjeiten 
lönnte nid^t ftattfinben, üielmel^r loürbe ber 33eleudötung§= 
freis unfereg ^Planeten ftetg in beibe ^jjolen falten unb in 
golge beffen aKe ^ParaKelfreife l^albiren. Sei einer fen!= 
redeten ©tetlung ber Srbaje auf ber @bene itjrer Sal^n 
tt)ürbe alfo jeber Drt ba§ ganjf 3al^r l^inburd^ oon ben 
©onnenftral^len unter gleid^en SBinfeln getroffen unb gleid^ 
eriodrmt toerben, bie Slequatorialgegenben mürben unter ber 
<§i^e ber ftet§ fenfred^ten ©tral^Ien t)erfd^mad^ten, in ben 
5ßolargegenben aber bei ber ftetg gleid^ fd^i^f^n Slid^tung ber 
©tral^len ein en)iger SBinter l^errfd&en. 

®g ift aber n i d^ t f o, unb bie§ l^at feinen ©runb in bem 
Umftanbe, ba§ bie ©rbad&fe mit ber föbene ber ©rbbal^n 
einen SBinfel t>on 23 V2 ®rab bilbet, maS man, tt)iffen= 
fd^aftlid^ auSgebrütft, bie „©d^iefe ber 6!liptif" nennt, 
©ine gülge ober SBirfung ber ©d^iefe ber 6fli|)tif ift nun 
ber Unterfd^ieb ber Sal^reSjeiten, bie flimatifd^e a5erf(^ieben= 
l^eit ber eingclnen Dberflad^entl^eile unfereS Planeten unb 
bie mit ben Sal^regjeiten jufammen^ängenbe Ungleid^lieit 
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her Üan^t t)on SEag unb yiaä)t 'Sfbit für ben fd^matcit, 
unter bcm Slequator bcr @rbc Itegcnben ©trtd^ ftnb %aq 
unb Jlad^t ba§ ganje ^aijx Ijinburd^ jiemlid^ gleid^ lang, 
für aKc anbern ©egenbcn aber nur an ben beiben Sagen 
im Saläre, n)o bie ©onne fd^einbar burd^ ben Slequator 
be§ §immefö gel^t, tt)a§ belanntlid^ am 21. 3Dlärj unb 
23. @e)jtember gefdt)iel|t. STn biefen beiben SEagen ftnb betbe 
@rb))oIe ber ©onne gleid^ gugefel^rt unb bte le^tere gel^t 
genau im Dften auf unb im SBeften unter. SBom 21. 3Jlärj 
an entfernt ftd^ bie ©onne nadö 3'iürben ju t)on bem 
Slequator, bi§ fte am 21. 3uni einen nörblid^en 3lbftanb 
Don 2372 ®tab l^at unb ber ?lorb))oI il^r am mciften 3U= 
gefeiert ift. 3^ür affeS üanh be§ nörbltd^en ^oIar!reife§ gel^t 
bann bte ©onne nid^t unter, unb ber SRorbpoI felbft, ber 
mit ber SRad^tgleid^e in ben SBeleud^tungSfreiö eingetreten 
ift, l^at ben aJtittag feine§ ©inen S^ageS, toäl^renb am @üb))oI 
bie ajlitte ber @inen Jiad^t eintritt unb attc§ Sanb inner= 
fjalb beö füblid&en ^ßolaxfreifes im ©d^atten liegt, SSom 
21. 3uni an näl^ert ftdö bann bie ©onne bem Slequator 
be§ §immelg lieber, mläjtn fte am 23. ©et)tember t)afftrt 
(^erbftäquinoftium) unb t)on ba an nad^ ©üben ju fid^ 
entfernt, big fte am 21. ©egember einen füblid^en Slbftanb 
t>on 23 V2 ®rab erreid^t l^at, ber ©üb))ol ber @rbe il^r ju= 
gefeiert unb auf ber nörblid&en §albtugel ber fürjcfte 2:ag ift. 
S)ie fd^einbare Sal^n, toeld&e bie ©onne am §immel be= 
fd^reibt, toirb bie 6!li))til genannt, ©ie jiel^t fid^ burd^ 
jtt)ölf ©ternbilber, beren S^eftfteKung unb ^Benennung fd&on 
ben dlteften Seiten angel^ört unb bie, bom 5räI)lingS=9lad^t= 
gleid^ent)unft an gered^net, n)ie folgt l^ei^en: SBibber, 
©tier, Stoillinge, ßrebs, ßöioe, Jungfrau, 
SBaage, ©Ior))ion, ©d&ü^e, ©teinbodf, aBaffer= 
mann unb Sifd^e. ®ie fed^g erfteren tt)erben nörblid^e, 
bie fed^S le^teren füblid^e ©ternbilber genannt unb bie 

@pe(^t. populäre (SnttoidclünQSQtWdfte ber SBelt. 21 
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ganje Sletl^enfolgc l^ci^t bct Xl^icrfrciS über SobtafuS. 
®ic @fU^tif entfielet burd^ bie jal^rüd^e Scmegung bcr @rbc 
um bic ©onne unb ift mitl^in bie ^proieftion ber ©rbbal^n 
auf bem fd^einbareu ^immelggctoölbe. 2)er Jlatne „@Hi^tif'' 
ftamtnt aus bem Slttertl^um uub l^at feineu ©runb in ber 
SBal^rnel^mung, bafe fid^ in ber @IIi))tiI bie S^iufterniffe 
(@fU))fcn) ereignen. 

®ie Sage ber 6Hi^)tif am §immel ift leineSwegS un= 
t)eränberü4 feit ben alteften Seiten udl^ert fte fid^ öielmel^r 
langfam ber 6bene be§ SJlequatorS. ®er SBinlel, ben man 
bie „©d^iefe ber ©fli^tif" nennt unb t)on bem, toie 
tt)ir gefeiten l^aben, bie Unterfd^iebe ber StaJ^reSjeiten unb 
ber XageSlängen abl^öngcn, nimmt alfo jal^rlid^ ettt)a§ ab, 
aber nur um einen fo geringen Setrag, ba§ er fid^ nad^ 
ßeoerricr in ben nad^ften 30,000 Salären um l^öd^ftenä 
1 ©rab 10 ßinien t)eränbert. 3e mel^r fid^ nun bie ®Mi))tif 
unb ber Slequator einanber naivem, befto geringer »erben 
bie Unterfd^iebe ber Sfal^reSjciten. StüdEteu (gfliptif unb 
5lequator jemals ganj jufammen, fo ttjürbe für jeben Ort 
ber ©rboberfläd^e ber Unterfd^ieb ber i^al^reSjciten aufl^ören, 
bie ©onne beftänbig im ^immelSäquator ftel^en unb %aq 
unb Siad^t ftets je 12 ©tunben bauern. 6in fold^cr 3u= 
ftanb, in tocld^em gemiff ermaßen ein etoiger ^rttl^Iing 
l^errfd^en toürbe, toirb aber niemals eintreten unb l^at aud^ 
niemals beftanben. 6s bürfte nur in Solge ber nod^ 3ta]^r= 
taufenbe lang fortbauernben Ännäl^erung ber @flit)tif an 
ben Slequator einft eine 3cit fommen, „tt)o man im SBinter 
etttjas weniger 5pelje, im 6ommer bagegen etwas mel^r 
aJlftntel nöt^ig ^at als ie|t/' 

3lud^ bie ®urd^fd^nittS))unfte ber ßfliptif mit bem Slequator 
t)eränbern il^re ßage forttoäl^renb, mas man als baS ,,SBor= 
rüden ber JRad^tgleid^en" ju begeid&nen pflegt. 3)iefeS 
aJorrüdCen ober bie ^ßräceffion ber Siad^tgleid^en beträgt 
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in einem Sfal^r 5074 ©efnnben, fo ba§ gut SSottenbwng 
eineg ganjen Umlanfä ober ßreifcs am ^immcl ctoa 
25,800 Sfal^re nötl^ig [inb, nod^ beren JBerlaufe bie 5Rad^t= 
9leid^en))un!te »ieber an if)xn frül^eren ©teffc angelangt 
finb. 2)ie 5Periobe eineg fold^en Umlaufs am ^tmmel l^ei^t 
bas grofee ober ))latonifd^e Sfal^r. Sfn S^olge biefeS 
aSorrüdenS (ref)). 3urü(ftoeid^enS) ber SRad&tglctci^en fällt ber 
f5rü]^lingSt)unft in immer anbere ©ternbilber. SBdl^renb bers 
fclbe j. 33. öor 3000 ^al^ren nod^ im ©ternbilbe beS SBibbcrS 
lag, ift er gegenwärtig bereits mel^r als 30 ©rab toeftttJärtS 
gettjanbert. ®ine Weitere SBirfung ber ^ßräceffton ift bie att= 
mäl^lid^e 2lenberung ber ßage ber ^mmeUpoU unter ben 
©temen. ©egenioärtig liegt befanntlid^ ber nörbUd^e§immefö= 
^ol in ber Siäl^e beS ©ternS 311^^ im Reinen Sören, im 
Saläre 2700 öor ßl^ripo aber lag er bei bem ©temc 
3H))]^a im S)rad^en unb in f^)äteren Sfal^rtaufenben wirb 
3ll^l^a im ®e))]^euS ^ßolarftern fein. S)ie ))]^^fifd^e Urfa(i^e 
ber 5präceffion ber Sftad^tgleid^en liegt in ber affgemeinen 
Slnjiel^ung unb in ber abgeplatteten ©eftalt ber @rbe. 3n 
3folge feiner 5lbt)lattung l^at unfer 5pianet um ben 3lequator 
l^erum mel^r SOlaffe als an ben 5polen. SBärc bie ©rbc 
eine t)off!ommene ßugel, fo würbe bie 5präceffion nid^t ftatt* 
finben. 

@S fonntc natürlid^ nid^t fel^lcn, ba§ öerfd^iebene natur= 
wiffenfd^aftlid^en ©d^riftfteöer in biefen ^ßl^änomencn bie Ur= 
fad^en gewiffer ßataftro^)]^en fud^en Würben, weld^e im ßaufc 
ber geologifd^cn ©ntwidEelung unfcreS ^Planeten ftattfanben. 
®er Sranjofe 9lb]^6mar lä§t g. 33. bie ©Sgeit ber@rbc 
burd^ aftronomifd^e SSerl^altniffe bebingt fein unb wed^feU 
weife in ^jJerioben öon 20,000 ^al^ren bie 9lorb= unb ©üb» 
l^albfugel ftd^ mit SBaffer bebedfen. 6r glaubt bieS bamit 
begrünben ju fönnen, ba§ bie gegenwärtig am 1. Januar 
ftattfinbenbe ©onnennöl^e ber 6rbe nad^ gel^n SSal^rtaufenbcn 

21 • 
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tm Slnfang bc§ 3(utt fallen toirb. Ob biefe ^^potl^cfe bet 
aSa^rl^cit cntft)rid^t, lä^t fid^ nod^ nid^t mit SBcftimmtl^ett 
fagen. @§ ift in biefcr SBcgicl^nng fd^on fcl^r t)icl gcfafelt 
toorbcn unb toirb ol^nc Steifet and^ in Sufunft nod^ t)iel 
gefafclt tocrben. 

* 

®te 6rbe nimmt unter il^rcn Srübern im ^ßlanetcnf^ftem 
gctoiff ermaßen eine mittlere ©tellung ein, \omfji l^in- 
fid^tlid^ il^rer ®rö§e unb Sftaturbefd^affenl^eit aU aud^ il^rer 
©ntfemung t)on ber ©onne. 

9luf bie fjrage: „S3Ba§ unb too ift bie @rbe? tautet alfo 
bie toiffenfd^aftlid^e 9lnttt)ort: bie 6rbe ift ein an feiner 
Dbcrfläd^e abgeftll^lter SBeltlörper ober „©tern", ber fid& 
im „^immet" ober, toaS baffelbe l^eifet, im unenblid^en 
SBeltrooime befinbet — ein 5ffieltfört)er, ber tro| feiner 
foloffalen ®rö§e, bem SQSeltall gegenüber bod^ nur aU ein 
unfd^einbareS ©anblörnd^en, aU ein 3;ro|)fen im 3Keere 
erfd^eint. „@S bauerte — fagt ber beutfd^e 5pi^ilofo|)l^ 
SB. %x, «Krug — fel^r lange, beöor fid^ ber menfd^lid^e 
®eiji ju bem ©ebanlen erl^eben lonnte, ba§ bie 6rbe, toie 
gro§ unb unermefelid^ fie aud^ unferem Sluge erfd^eint, bod^ 
nur ein ^jjunlt im SBeltall unb bafe e§ bal^er ganj un= 
gereimt fei, 9llle§ auf biefen ^ßunlt als ben bebeutenbften 
in ber SBelt ju bejiel^en — eine 35orftelIung§art, bie tro^ 
il^rer l^anbgreiflid^en fjalfd^l^eit bod^ ber menfd^lid^en ®itel= 
feit fo fel^r fd^meid^elt, ba§ nod^ big auf ben l^eutigen SLag 
öiele Sll^eologen unb felbft mand^e 3laturt)l^ilofot)l^en nid^t 
baöon laffen tt)olIen. 2Ber ba meint, ba§ bie ©ötter t)om 
§immel auf bie @rbe l^erabgeftiegen feien, um toie Sölenfd^en 
gu leben unb ju fterben, befinbet fid^ in einem nid^t ge= 
ringeren Si^rtl^ume, als ber, toeld^er ben 3Keufd^en, ba§ 
gebred^lid^e ®rbgetodd^S, für baS 30leifterftürf ber ganjcn 
©d^ö|)fung erfldrt unb, um ben SÄunb red^t t>oU ju nel^men, 
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tool^I gar fagt, bte 5tatur l^abc, nad^bcm fic bte§ 3Jlcifterftütf 
gefd^affen, nid&ts 9leuc3 mel^r ju t)robu3ireri öcrtnod^t; il^rc 
5probuftion§fraft fei gleid^fatn crfd^ö})ft getocfen unb betoege 
ftd^ fortan nur in ben einmal öorl^anbenen formen. SBer 
fo etoaS fagen fann, öergi^t, ba^ bte SBeobad^tungen 
^erfd^els unb anbrer Slftronomen auf ben notl^toenbigen 
®eban!en ffll^ren, bie Sftatur fei eben nod^ je^t, toie öor 
ajlittionen ^al^ren, mit ber aSitbung neuer SBeltf^fteme be= 
fc^öftigt". 

"^(ii:^ ber Äird^enlel^re l^at bagegen ber ))erfönndöe ®ott ^ 
bte „SBelt" in fed6§ Etagen % unb fertig gefd^affen, l^at 
fid^ bann ben ajienfd^en offenbart, ift ft)äter fogar felbft 
3Jlenfd^ getoorben, am ^reuje geftorben unb fd^Iicfelid^ 
toieber „gen §immel gefal^ren". 6§ tt)äre gett)i§ fel^r in= 
tereffant, ju erfal^ren, ob biefe§ 5paffion§f(i^auft)ieI aud^ auf 
anbern S33eltlör|)ern ftattgefunben l^abe, um überall bie 
„fünbige Äreatur" ju erlöfen? S)ie rid^tige a3eanttt)ortung 
biefer Srage todre jebenfalls erf:prie§Iid^er für bie „]^cil§= 
bebürftige" SJlenfd^l^eit al§ bie ©isfuffion ber großen 
tl^eologifd^en (Streitfrage beä ajiittelalter§ : „SBie öiel 6ngel 
auf einer 9labelft)i§e 5pia§ nel^men !önnen?" ober (toorüber 
bie tl^eologifd^en ©eifter fid^ neuerbing§ tt)ieber ftreiten) 
„aSon tt)em ber l^eiüge ©eift ausgegangen?'' 

SBir braud^en eine 2BeIt= unb ßeben§anfd^auung, tt)eld&e 
ben intetteltuellen mie ben gemütl^lid^en Sebürfniffen ber 
SRenfd^l^eit in gleid&er SBeife 3led^nung tragt — eine „9%eli= 
gion", bie öor bem ^orum ber SSernunft unb SBiffenfd^aft 
befleißen fann, bie ben SJlenfd^en erleud^tet, öerebelt unb 
bag ©treben nad& bem toirltid^ Stbealen beftönbig in il^m 
toadö crl^alt. 3lur burd^ eine fold^e S33elt= unb 8eben§= 
anfd&auung, burd^ eine fold^e „9leIigion" fann ein neuer 

35öller= unb ©eifteöfrül^üng l^erbeigefül^rt toerben. 
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Unter all' bcn 9Jl^riaben öon §immcl§= ober SBettför})ern 
l^at näd^ft ber ©onne, bem glönjenben S^ageögeftirn, für 
un§ @rb6ett)o]^ner ber 9Jlonb bie größte SQSid^tigfeit. 3fft 
er hoä) fojufagen ba§ foSmifd^e Äinb unferer @rbe, bQ§ be= 
ftanbig in näd^fter 3l&t)t ber SDlutter öertoeilt, fie auf il^rer 
jäfirlid^en SQSanberung um bie ©onne unöerbroffen begleitet 
unb mit feinem milben öid^te einen großen S^l^eil unferer 
9iäd^te erl^eHt. ,8ein ©eftirn ift bal^er t>on ben Siebtem fo 
t)iel befungen morben toie ber 5IJlonb. 9Jtit ben il^m ge= 
tt)ibmeten, mel^r ober toeniger trefflid^en ©ebid^ten lönnte 
man gan^e SBänbe füllen — ein SBetoeiä, ba§ nid^t allein 
benfenbe, fonbern aud^ fül^lenbe 3Dlenfd^en öoll ®an!= 
barfeit }u il^m aufblidCen. 

6§ ift nur fd^abe, ba§ fid^ unfere Ferren ^ßoeten in ber 
Siegel fel^r toenig um ben toal^ren ©ad^öerl^alt fümmern, 
»ol^er eg benn !ommt, bafe il^re fonft ganj l^übfd^en SBerfe 
oft mit bemfelben nid^t l^armoniren, ja biötoeilen gerabeju 
ba§ ©egentl^eil bcfagen. ®ie Ferren ©id^ter unb ®id^ter= 
linge brüdten einfad^ i^re fubjeftiöen ©efül^le au§, einerlei, 
ob biefelben mit ben 9%efultaten ber nüd^ternen gorfd^ung 
im SBiberft)rud^ ftel^en ober nid^t. ®er öernünftig benlenbe 
3Jtenfd^ verlangt aber in erfter öinie bie SBal^rl^eit ju 
toiffen, unb biefe tootten tt)ir, fotteit fie bi§ bato bejüglid^ 
beg 9Ronbe§ ermittelt ift, unf eren öefern in flüd^tigen Um= 
riffen mittlieilen. 

®ag SBort „5IJlonb" l^ei^t im »eiteren ©inne fo öiel 
loie 3lebent)lanet, loie benn in ber Sll^at unfere Srbe 
mit il^rem SJlonbe einen ®o|):()elt)laneten bilbet. ®e= 
tt)ö]^nlid^ öerftel^t man aber unter „9Jlonb" ben beftänbigen 
^Begleiter unferer 6rbe, obgleid^, toie »ir gefeiten ^aben, 
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aud^ anbete ?piQncten 3Jlonbe ^aitn. ®er ajlonb tDtrb aud^ 
,,S;rabant" ober „©ateÖit'' genannt. @r tft un8 öon allen 
§tntmel3lör|)ern am ndd&ften, benn feine mittlere ©ntfcmung 
t)on bct 6rbc betrögt nur 51,804 3Äeilen — ein Slbftanb, 
ben ein ßifenbal^njug, ber in jeber @tunbe t)ier JDleilen 
burd^eilt, in einem Sal^r 174 3;agen jurütflegen toürbe. 
®a bie Sal^n be§ SDlonbeS lein ßreis, fonbern eine 6llipfe 
ift, fo öariirt feine Entfernung t)om S!Äittel|)unIt ber (£rbe 
jtoifd^en 48,950 unb 54,650 aJteilen. 

®er 3Jlonb umfreift bie Erbe in 27 SCagen 7 ©tunben, 
43 SJlinuten unb 11 ©efunben. SQSäl^renb biefer 3eit aber l^at 
bie 6rbe felbft ben 12. S^i^eil ifirer SBal^n um bie ©onnc 
jurüdgelegt, unb ber 3Ronb mu§ bie ©tredfe nod^ na(i^= 
^oten; bal^er lommt e§, ba§ öon einem Sieumonbe jum 
anbern 29 SLage 12 ©tunben 44 SJlinuten unb 2 ©efunben 
öerflie^en. ®er 5IJlonb umireift alfo unfere 6rbe monatlid^ 
einmal unb in berfelben 3eit brel^t er fid^ einmal um feine 
Slje, toobei er uns ftets biefelbe ©eite jutoenbet. 

3Bag bie ©rö§e beg JDlonbeS betrifft, fo bejiffert fid^ fein 
®urd^meffer auf 468 geogra|)]^ifd^e 3Jlei(en, alfo auf nal^eju 
V4 beä ©rbburd^meff er§ ; fein för:perlid^er Stnl^alt beträgt 
V49 t)on bem ber @rbe, er ift mitl^in 49 SWal Heiner an 9laum= 
gel^alt alö bie 6rbe. 6r geigt feine toal^mel^mbare 2lb= 
plattung, aber eine geringe Slnfd^toettung auf feiner ber @rbe 
iugefel^rten ©eite, fo ba§, t)on ber @rbe aus gered^net, ber 
@d^tt)er|)unft beS SfflonbeS ad^t geograt)l^ifd^e 9Jleilen l^inter 
bem eigentlid^en 3Jlittel|)unIt beffelben liegt. 

®a3 milbe ßid^t, toomit ber 5!Äonb unfere Jläd^te er= 
leud^tet, ift nid^t fein eigenes, fonbern öon ber ©onne er= 
borgteS unb auf bie @rbe jurüdtgeioorfeneS ober refleltirtes 
ßid^t. ®aS ßid^t beS SJoIlmonbeS ift nad^ ben Unterfud^ungen 
3öllnerS 618,000 aJlal fd^toäd^er als basienige, toaS uns 
bie ©onne bire!t fenbet. ®aS afd^farbene ßid^t ber 3Dtonb= 
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fd^etbe, tocld^cS loir einige SCage bot unb naä) bcm 3ieu= 
monbe öfters tt)a]§rne]^men, ift reflelttrteS ©rbenlid^t — eine 
©rfd^einung, bie man lange Seit nid^t erfldren lonnte. 
SQ8enn toix Sleuntonb l^aben, feiert nämlid^ bie @rbe bem 
5IJlonbc il^re ganje erleud^tete ©eite ju, loie ber SJottmonb 
uns bie feinige, unb ba§ ßid^t, toeld^eS er babei erl^ätt, 
toirft er jum S^i^eil loieber jtirüd. 

SJom aJlonbe aus gefeiten, bietet bie erteud^tete 6rbe 
einen großartigen Slnblitf bar/ inbem fie fid^ l^ier als leud^= 
tenbe ©d^eibe öon ettt)a t>m 3Jlal fo großem ©urd^meffer 
als ber beS äJoIlmonbeS bei uns barftellt unb ^ßl^afen geigt, 
toie bei uns ber 5IJlonb. 9luf bem aJlonbe lönnten toir alfo 
unferen Paneten balb als „SJoIlerbe", balb als „§alberbe", 
balb als „Jleuerbe", balb als erfteS unb balb als le^teS 
SSiertel bettunbern. 

®ie Oberflad^e beS SJlonbeS ift fel)r genau erforfd^t loorben. 
©d^on mit bloßem Sluge erblidtt man auf berfelben ein 
©emifd^ l^ellerer unb bunflerer fJledCe, aus toeld^em bie 
5p^ntafie beS SSolfeS feit Stal^rtaufenben bie lounberlid^ften 
©ebilbe mad^te. 33alb toax eS ein SÄeufd^engefid^t, balb ein 
§afe, balb ein fftel^, balb ein SBaum u. f. tt)., toaS man ju 
erblirfen glaubte. ®ie @rfinbung beS fJernrol^rS bereitete 
jebod^ ad biefen S^räumereien ein rafclts (^nbt, ba baS 
:3nftrument beutlid^ geigte, baß ber 5IJlonb ein SBeltförper 
mit Sergen unb Sl^ölern ift, toie unfere 6rbe. SlnfangS 
l^ielt man bie l^elleren ©teilen auf ber 9Jtonboberfläd^e 
fürßanb, biebunlleren bagegen für Sffiaffer, toesl^alb 
man il^nen ben 3iamen „SÄeere" beilegte. S3ei genaueren 
Unterfud^ungen ftellte fid^ jebod^ l^erauS, baß bie bunfleren 
©tetten leineSloegS SBaffer fein lönnen, inbem fie fid^ nid^t 
als eine glatte fjläd^e, fonbern mit einer 5IJlenge größerer 
unb fleinerer Unebenl^eiten bebedtt barftellen, bie nur im 35er= 
gleid^e mit ben umliegenben SBerglanbfd^aften in fd^toäd^erem 
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ßid^tc leud^ten. ®ie l^etteren %^txlt finb bemnad^ burd^= 
fd^nittltd^ als bte gebirgigen, bie bunHeren qIS bie 
tienen ^Partien ber Sölonboberfläd^e ju betrad^ten. 

@g Hingt fonberbor, öerl^ält fid^ aber in SBal^rl^eit fo, 
toenn toir bem ßefer fagen, ba^ bie un§ jugeioanbte aJlonb= 
oberfldd^e ben 2lftrononten genauer befannt ift afe ben 
@zoQtapi)tn bie Oberfldd^e ber 6rbe im ©anjen genommen. 
®ie uns gugetoanbte 3Jlonbl^älfte i)at einen fjlöd^eninl^alt 
öon 344,300 Quabratmeilen, ift atfo ungeföl^r \o gro§, 
n)ie baS gauje ruffifd^e aieid^ in Europa unb 3lfien. Sie 
Dberfldd^e ber un§ jugclel^rten ^Dlonbl^ditte ift fel^r gebirgig. 
@ö ejiftiren l^ier ©ebirgsf^fteme, tt)el(i^e an unfere a3erg= 
juge erinnern unb eine SluSbel^nung t>on 80—100 SReilen 
l^aben. ®a3 mdd^tigftebiefer®ebirge ift biefog. ,,3lt)enninen= 
fette" mit ©i^feln öon 5—10,000 5IJletern ^öl^e. ferner 
giebt c§ auf bem SJlonbe „%lpen", einen „ßaulafus" zc. 
hieben ben ^Dlaffenerl^ebungen erlennt man aud^ §ägel= 
l a n b mit einer langen ffteific öon mittelgroßen unb Keinen 
SBergen. 9lm l^dufigften finb jebod^ bie fog. Stinggebirge, 
bie eine große, meift thtnt fjldd^e umfd^ließen unb bie fid^ 
im Slßgemeinen als IreiSförmige, ringSl^erum gefd^loffene 
SBdlle d^aralterifiren. 

5!Äan unterfd^eibet unter ben freisförmigen ©ebilben ber 
SJlonboberfldd^e gett)iffe ßlaffen, ndmlid^ SBallebenen, 
9iingtt)dlle, ßrater unb ©ruben. ®ie größten ©e= 
bilbe bieferSlrt finb bie 2B allebenen, öon benen tt)ieber 
bie 9iingge birg e im engeren ©inne unterfd^ieben »erben. 
2)iefe ße^teren geigen eine regelmdßige ©eftaltung unb 
fd^roff abfaßenbe SBdlle, aus bereu Äeffeln \xä) l^ie unb ba 
ein ifolirter S3erggi|)fel ober 3^ntralberg erl^ebt. ®ie 3(ting= 
gcbirge finb öiel gal^lreid^er als bie SBallebenen unb finben 
fid^ befonberS auf bem füblid^en S^l^eile ber uns jugefel^rtcn 
5DionboberPdd^e. 6in fold^eS Üiinggebirge ift 3. 33. bie Sanb^ 
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fd&aft X^d^o, bic einen ^läd&enraum öon ber ©ro&e 
be« ^erjogt^umg Sraunfd^toeig umfaßt. SBietteid^t l^atte 
bie 6rbc in il^rer ^ugenbgeit anä) äl^nlid^e Jftinggebirge 
aufgutoeifen , bie aber im Saufe ber Seit burd^ a5er= 
Witterung, 3l6f|)ülung unb Ueberlagerung unlenntlid^ ge= 
toorben finb. 

3)ie fog. ,,SB all ebenen" auf bem aJlonbe l^abeu oft 
einen Surd^meffer öon 10—30 5DleiIen unb finb iebenfaHö 
alteren ®atum§ als bie Ärater unb 3ftinggebirge im engeren 
@inne. 3f]^re jutoeilen bis 4000 SDleter anfteigenben SOBaHe 
finb ftarl jerflüftet unb nid^t feiten t)on jüngeren ßratern 
unb fog. ,, Stillen" t)ertt)üftet. 

®ie einjelnen ringförmigen SBerge l^at man nad^ be= 
rül^mtcn ^ftronomen unb fonftigen unt bic SBiffeufd^aft 
Derbienten 5IJlännern benannt, tt)ie ßot)ernifug, ©ratoftl^eneS, 
Slriftard^, Slrd^imebeö, ^ßlato, SlriftoteteS, ^umbotbt, ©aufe, 
ßaplace, 3len)ton u. ö. a. 

®en Slinggebirgen beS SWonbeS fd^lie^en fid^ als form= 
äl^nlid^ bie beutUd^en Ä rat er an, loeld^e in gcrabegu un= 
jäl^tiger 5Dlenge ejiftiren unb jum Jl^eil toeit größer finb 
als bie JBulfane unferer Srbe. ®enn todl^renb bie größten 
ßrater unferer irbifd^en 3}ulfane l^öd&ftenS eine SBiertelmeile 
im 2)urd^nteffer erreid^en, l^at man auf bem Sfflonbe fold^e 
mit 17 3Jleiten im ®urd^meffer erfannt. S5on biefen ßrater= 
riefen abtoarts gemalert man burd^ gute iJernrol^re nod^ 
Diele S^aufenbe geringerer Ärater in ben öerfd^iebenften 
©rö^enabftufungen auf bem 3Dlonbe. 9luf ber beften atter 
eriftirenben 30lonbfarten, nämlid^ berjenigen öon bem 2lftro= 
nomen ©d^mibt, finb 32,856 fraterförmige ©ebilbe 
angegeben, bod) ejiftiren in SQSirltid^Ieit bereu mel^r als 
100,000 auf bem 2)lonbe. SOSenn biefe maffen^aften 3Jtonb:: 
Irater frülier tt)ir!(id^ alle ^euer geft)ieen Ijaben, fo l^at 
jebenfaüs unfer Trabant bamals ein SBilb bargeboten, toie 
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CS aud^ bie glül^enbfte 5ß]^antafte für bie fog, „^blU" ber 
©unfetmanncr nid^t ausmalen !ann. 

®ic ßratcr bcS 3JlonbeS finb Slefultate ber öulfanifd^cn 
S^l^ötigleit unb iebenfalls bie jttngften ©ebilbe auf unferem 
Trabanten. ®enn fie bebetfen öielfad^ bie SBatte unb ßentrals 
berge älterer aiinggebirge unb burd^brad^en, toaS ältere 
ßataftro|)]^en unjerftört liefen. S^^ifd^en ben 9linggebirgen 
,Ro|)ernifuS unb ©ratoftl^eneS, einer ©tredfe öon 
!aum 15 Söteilen, befinben fid^ gegen 300 Heine Ärater. 
3tn öerfd^iebenen Ebenen beS 9Jtonbe§ liegen fie n)ie pnU 
fd^nurartig georbnet aneinanber. ®ie großen Rrater bes 
5DtonbeS l^abcn in ber Siegel einen centralen @ru|)tionS= 
fegel unb erinnern lebl^aft an bie fog. ©rl^ebungSfrater ber 
6rbe. ®ie großartige Jl^ätigfcit ber aJtonbfrater ift l^cute 
lüal^rfd^einlid^ erlofd^en. 9lur feiten »irb nod^ eine fd^toad&e 
ßrfd^einung toal^rgenontmen, bie als eine SQSirfung biefer 
©eioalten gelten lann. ©d^mibt in 9ltl|en I)at 1866 an 
beut ßrater Sinn 6 eine S5eränberung bemerlt, bie er für 
einen langfanten SluSfluß t)on längft beS äußeren Ärater= 
ranbeS abfließenben SJlaffen l^ielt — ein SJorgang, ber fid^ 
mit ben ©dölammöullanen auf ber 6rbe l)ergleid^en läßt*. 
®ie toal^rgenommene SSeränberung fann inbeffen aud^ il^rcn 
©runb barin l^aben, baß bie ©ubftaujen ber 9Jtonboberfläd^e 
unter ber 6intt)ir!ung t>on großer ^i^e unb Äälte, benen 
fie in l^ol^em ©rabe ausgefegt finb, balb auSgcbel^nt, balb 
äufammengegogen »erben, fo baß ein 3ufammenfturj an 
bem betreffenben Ärater erfolgt fein lann. 



* 9Cud^ Dr. jllein in ^ö(n ^at am 9ling()ebtrge ^Ipl^onfuS einen 
(\rttuen breiedfigen gledE nöl^er untcrfud^t, in beffcn SWittc fidj ein Itratcrs 
!e(jel erl^ebt, ber jene bunlle fd^lammige SKaffe pd^ft roaWt'&^nlicl^ 
ausgeworfen l^at. ^ie fßlöqfxd^Uxt ift alfo nid^t ganj auSgefd^Ioffen, bafi 
aud^ \e^t nod() bie im Innern tl^ätigen ouüanifc^en Gräfte il^re SBirfung bis 
an bie Oberflöd^c geltcnb mad^cn unb bort fd^road^e 33eränberungen, 
Hebungen ober gelungen oerurfad^en. 
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3fm Saläre 1878 i)at Dr. AI ein, ber ftd^ ba§ betaittirte 
©tubium bcr 30lottblanbfd^aften gut befonbcren Slufgabc 
ftetttc, unter anbeten benter!enStt)ett]^en äBal^rnel^mungen 
aud^ bie gentad^t, bafe int mittleren S^l^eile ber SJlonbfd^eibe 
ein neuer Ära t er entftanben fei. ®iefer ,,neue Ärater" 
bcfinbet fid^ »eftlid^ Don einem anberen, ber ben Flamen 
^^ginuS fül^rt. Äurj nad^ bem Slufgang ber ©onne über 
jener 3Jlonbregion fal^ Dr. Älein tteftlid^ öon bem -Krater 
bie ganje Umgebung mit ^ügeln ober iJelgträmmern be= 
bedtt, totlä)t bie ^öl^e unferer gett)ö]^nlid^en ßird^tl^ürme 
faum erreid^en. Slud^ jtoei fd^male 3liffe ober ©palten geigten 
fid^ bort in einer 3lu§bel^nung t)on mel^reren SEfteilen Sänge. 
®iefe ©palten !önnen nur burd^ auSgegeid^nete Snftrumcnte 
loal^rgenommen tt)erben, ber „neue Ärater" ift bagegen 
fd^on in Heineren fjernrol^ren fid^tbar. Slel^nlid^e S33a]^r= 
nel^mungen »ollen aud^ einige englifd^en SWonbforfd^er ge= 
mad^t l^aben/ tt)orauS im fJaHe il^rer Sftid^tigleit ]^ert)or= 
gelten würbe, bafe bie öulfanifd^e Sll^ätigfeit auf bem 3Dlonbe 
bod^ nod^ nid^t gänglid^ erlofd^en ift, toie man bisl^er 
annal^m. 

®urd^ bie öorl^errfd^enbe Äreiöform ber C)berflädöen= 
gebilbe be§ 30lonbeS unterfd^eiben fid^ biefelben auffallenb 
öon ben SBobengeftaltungen ber ©rboberfläd^e. 

2ln ben großen ßratern unb fftinggebirgen nimmt man 
ftral^lenförmige SluSläufer toal^r, bie fid^ in ©eftalt 
l^etter ßid^tftreifen auSfd^lie^lid^ gur 3eit be§ SBoIImonbeS 
geigen unb bigtoeilen einige l^unbert Söleilen lang finb. 9Jlan 
nennt biefe rätl^fell^aften ©ebilbe „©tral^lenf^fteme". 
SBefonberS beutlid^ geigt fid^ baSjenige „©traljlenf^ftem", 
n)etd^es öon bem 9linggebirge SL^d^o ausläuft unb toeld^eö 
faft ein aSiertel ber SÄonbfd^eibe beberft, fo ba^ man e»3 
fd^on burd^ ein guteä 9leife=5ernrol^r feigen fann. ®ic 
SBreite ber fetten ©tral^len fd^toanft gtt)ifd^en 1 V2 Kilometer 



ünb 4 SÄeilen, ®ie ©tral^Icn tocrfcn leinen ©d^atten nnb 
jiel^en fid^ ol^ne Slütfftd^t auf bie SBobengcftaltung über 
toeite giäd^en be§ SJlonbeä fort. Sffitr ^aben eS ^ier l^öd^ft 
toal^rfd&einlid^ mit öullanifd^en ^ßrobuften, äl^nlid^ nnfcren 
ßaöamaffen, ju tl^un, bie in einer frül^eren ^ßeriobe ber 
9Ronbenttt)itfeIung au§ ben bamafe nod^ fel^r tl^atigen 
ßratern augfloffen unb bie SRatur ber ©efteine, über bie 
fie fid^ l^inipäljten, öielfad^ mobifijirten. 

§öd^ft merfwürbigc ©ebilbe auf bem 9Jlonbe finb aud^ 
bie fog. „^ilUn'\ bie man erft feit bem Sal^r 1788 !ennt. 
3)iefe ,,3liIIen", öon benen eg einige ^nnbert auf bem 
SRonbe giebt, d^arafterifiren fid^ aU lange fd^male S^urd^en 
ober grabenartige SBertiefungen, bie fid^ bei einer SBreite 
öon 600-^4000 5IJletern oft öiete aJleilen lang, felbft über 
i^ol^e aiingioätte unb burd^ ßrater, l^injiel^en. ®ie 3lillen 
erfd^einen im JBoßmonbe aU gldnjenbe ßid^tlinien, aber 
bei fd^röger 33eleud^tung afö fd^toarge fjöben. 3Raw ^at 
biefe „aftitten" anfanglid^ für fünftUc^e Kanäle ober ßanb= 
ftra^en auf bem ajlonbe gel)alten, allein \päkxt unb ge= 
nauere ^orfd^ungen ergaben baä Srrtl^ümlid^e biefer 2ln= 
fid^t. ®ie glitten finb n)a]^rfd^eintid^ fftiffe ober ©palten, 
toeld^e im ßaufe ber 3eit in ber Oberfläd^e unfereS 3;rabanten 
ganj natürlid^ entftanben, ja ber Slftronom Dr. Soleier, 
ber fie mit ben öorjüglid^ften Sinftrumenten 6urot)a8 ju 
beobad^ten ®elegenl)eit l^atte, bejeid^net fie gerabeju als 
„3llter§furd^en be§ SDlonbeS", I)au|)tfäd^Udö entftanben in 
fjolge ber großen SLem:()eratur=3>iffcrenjen, benen bie $Dlonb= 
oberfläd^e forttoöl^renb ausgefegt ift. ®iefe großen Ztmpt- 
ratur=®ifferenjen bringen nömlid^ burd^ ßontraction (3u= 
fammenjiel^ung) unb ©ilatation (3lu§bel^nung) in ben 
oberften ©d^id^ten be§ SBobenS auf bem 9Jtonbe ftarfe 
@|)annungen l^eröor, bereu fd^Iie^lid^e ©ffelte ein 3errei§en 
be§ SobenS unb bie äJilbung jener füllen ift. Ob biefe 
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$^|)ot]^cfe a6er baS älid^tigc trifft, inu& Vorläufig noä) bal^m- 
geftcttt bleiben. 

5IJlit §ilfe eines Ud^tftarfen fJ^rnrol^rS l^at Dr. Älein 
aud^ gefunben, bafe ber 3Ronh jaljtreid^e (Sputen el^emaliger 
SBaffcrbebedEung an ^i^ trägt, unb jtoar fotool^l in ©eftalt 
t)on Sd^älern als t)on SDerraffen, äfinlid^ benen, bie Quf ber 
6rbe alte 3Keere8ufer bejeid^nen. Slber auögebel^nte aBaffcT= 
maffen fetbft lönnen auf bcm 3Konbe nid^t ntel^r toal^r^ 
genommen toerben. @ie finb aller SBaJ^rfd&einlid&feit nad^ 
längft t>on ber feften SÄaffe beg 9Jlonbe§ aufgefogen tt)ör= 
ben. SÄan toex% bafe Slcl^nlid^eS auf unferer 6rbe ber fjall 
ift, n)o feit ben frül^eren geologtfd^en ®})od^cn bie SBaffer= 
menge fid& entfd^ieben öerminbert l^at. 9JlögIid^ertt)eife l^abcn 
ftd^ bie legten keftc ber fjeud^tigleit bcS 5IJlonbe§ in ba§ tiefe 
innere ber jal^treid^en großen öuHanartigen Formationen 
aurüdtgejogen. 

SluS ben Öid^tmeffungen SöUnerS gel^t l^eröor, ba§ 
bie uns gugefel^rte Dberfläd^e beS 5IJlonbeö »al^rfd^einlid^ 
aus ©toffen befielet, bie mit unferem ©anbftein eine 
getoiffe Slel^nlid^Ieit fiaben. Sin ben ^öl^en ber 3Dlonb= 
gebirgc l^at biefe ©anbfieinmaffe ben ©l^arafter einer JBer^ 
glafung, toie fie aud& irbifd^e ©teinmaffen jeigen, toenn fie 
in ©emeinfd^aft mit getoiffen ©aljen einer großen ©lutl^ 
ausgefegt toaren. 

2)a bie Dberfläd^e bes 3Konbe8 burd^ ben gangen aJlonbeS- 
tag, ber ettoaä über 14 (grbentage bauert, ben ©tral^len 
ber ©onne fel^r ausgefegt ift unb ba ber 3Konb befannt= 
lid^ feine, unferem ßuftfreis äl^nlid^e 2ltmof|)]^äre l^at, bie 
im ©taube märe, bie ©onnenl^ii^e ju mäßigen, tt)ie bieö 
burd^ ben ßuftfreis ber @rbe gefd&ie^t : fo mufe feine Dberfldd^e 
intenfit) ]^ei§ toerben, lange beöor ber 9Jtittag be§ SOlonb^ 
tageg eintritt, ßbenfo unjtt)ctfell^aft mu^ ber SÄangel einer 
merfbaren 2Äonbe8atmof|)l^äre aber aud^ bie ^olge l^aben, 
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ba§ ber 3Jionb bie em^jfangene §i|e tafd^ tüiebet in ben 
SBcltraum auäftral^It. SBenn auf ber ®rbe bic ©onncn= 
tOQtme fonftanter tft, fo gefd^iel^t btc§ lebtglid^ butd^ unfere 
Sltmofpl^Qte, töeld^c bie SBärme nid^t fo leidet cnttDcid^n 
lä^t. 9luf ben @:pi§en ber l^öd^ften ©ebirge, loo bie 9ltnto= 
^p^au fel^r bünn ift, lann bcgl^alb bie aJiittagSl^i^e jtDQr 
fel^r intenfit) toerben, aber fie öergel^t aud^ toieber fo fd^nett, 
ba§ oft mxQex ©d^nee jene a3er9e«f:pi§en bebedCt. 06= 
aleid^ nun bie §i§e be§ 3Äonbeg nod^ fd^neöer entstielten 
fann, öerl^inbert bie§ bod^ nid^t, bafe fid^ feine Oberfläd^e 
mit mt^x ate bie ber 6rbe erfji^en mu§, n)eil titn bie 
©onnenftral^Ien fol lange 3rit unbel^inbert bal^in brennen. 
Sd^on Sfol^n «^erfd^el erfldrte, ba§ bie Dberfläd^e be§ 
Sötonbeä an bem SDlonbmittage einen ^ifeegrab l^aben muffe, 
ber benjenigen t)on fod^enbem SBaffer übertrifft, ja, ber nad^ 
anberen ^Jorfd^ern fogar ben ©d^melg:()uuft be§ SBleieS erreid^t. 

S)er 9Jionb ift inbe§ nid^t nur einer großen §i^e, fonbern 
aud^ einer furd^tbarenßälte ausgefegt, ba au^ feine 3läd^te 
fel^r lange anbauern. 2Bir fönnen un§ laum ben 3uftanb 
eineö SBeltför^erg öorfteüen, auf bem SRäd^te, loeit mel^r 
bitterlalt aU bie ber arftifd^en Siegionen, mit 3;agen ab= 
tt)ed^feln, beren «&i§e bie beö fiebenben SBafferg übertrifft. 
®er fo rul^ig augfel^enbe 3Jlonb ift alfo furd^tbaren ©jtremen 
in ber 2:emt)eratur ausgefegt. Ratten t)föfftfd^e 3cloten 
biefen 3uftanb be§ SJlonbeS gelaunt, fo toöre er fidler fd^on 
in fd^arfen ^ßrebigten afe ein a3eift)iel beg Drte§ l)ertt)enbet 
toorben, tt)o 3ät)ne!la|):pern mit ^euerSqualen abtoed^feln 
fotten. 3lun, öietteid^t gefd^iel^t baö nod^! 

S)a ber SRonb leine merfbare 2ltmof:p]^äre l^at, fo fann 
er, tt)ie fd^on angebeutet, aud^ fein 308 äff er l^aben, benn 
100 auf eine SÖSafferfammlung feine ßuft il^ren 3)rudt ausübt, 
mufe unter ber ©intoirfung ber SBärme aües 2Baffer bi§ 
auf ben legten Steft t)erbam))fen. SBo aber feine ßuft unb 
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fem 3öajfcr ift, ba lönncn Icbcnbe fficfen unmag^ 
lid^ eEifttren. ®a§ ber SRonb feine tnerfbarc Sltmofpl^ftre 
])at, fci^liefet man öorjugStoeife barauS, bafe bte fjisfterne, 
bic er bebedEt, plö^üd^ leintet feiner ©d^eibe tt)ie auSgelofd^te 
ßid^ter öerfd^toinben, maS nid^t ber ^aff fein fönnte, toenn 
eine 3ltmof))]^dre t)on nur geringer ^öl^e ben SDlonb um= 
gäbe. 3lud^ au§ bem Umftanbe, ba§ leine Slblenfung ber 
Sid^tftral^Ien am 9lanbe beg 3}lonbeS ftattfinbet unb ba^ 
ba§ ©peItrofIo|) in ber 3lai)e beS 3Konbranbeö feine neuen 
ßinien jeigt, fann ber 5IJlangcl einer aJlonbatmofpl^are ge= 
folgert »erben.* 3fn tJolge mangelnber ßuft fann auf bem 
SJlonbe aud^ feine SJdmmerung, fotoie fein 3Dlorgen= unb 
Slbenbrotl^ fid^ bilben. Sluf ben l^ellften ©onnenfd^ein folgt 
mit einem ©daläge bie bunfelfte 5Rad^t unb am läge er= 
fd&eint ber Fimmel über bem SKonbe nid^t, tt)ie bei un3, 
blau ober grau, fonbern fd^toarj. 

®od^ es fann nid^t in unferer Slbfid^t liegen, l^ier eine 
auSfül^rlid^e äJefd^reibung ber Dberfldc^e be§ SWonbeS gu 
geben, nDOju ein bcfonbereö birfteibigeS 5Bud^ erfotberlid^ 
tt)äre. SBir sollen bem ßefer nur einen ungefdl^ren SBegriff 
öon ber Slaturbefd&affen^eit unfereg Trabanten vermitteln, 
bie berjenigen ber 6rbe einfi in mand^er SBejiel^ung dl^nlid^ 
toar, aber l^eute, in tJolge öorgerüdEter ©nttoidCelung^ftufe 
beS Sfflonbeg, in öielen ^fünften öon il^r abweidet. @§ barf 
mit tt)iffenfd^aftlid^er Seftimmtl^eit gefagt »erben, ba§ bie 
abtoeid^enbe Jlaturbefd^affenl^eit be§ 3Konbe§ il^ren ®runb 
]^au:ptf dd^lid^ in feinem öorgerüdCten @nttt)idfelungäftabium l^at. 
^Jlai) ber unferen SluSfül^rungen gu ©runbe gelegten Äant= 
ßa|)laccfd^en ,8ogmogonie ober SBeltentftel^ungSlel^re ift ber 
aJlonb S^leifd^ unb Sein t)om ffleifd^e unb Seine ber @rbe. 
®enn er tourbe einft öom Slequator ber @rbc alö ein 9ling 

• 2)cr ©nglänbcr 9lcifon roitt eine Slonbatmofppre t)on 'Aw. ber 
^id^te ber ©rbluft wahrgenommen ^a(en. 
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gaöförmtger ober glül^enbfluffxgcr aJlaffe abgefd^leubert. 2tu8 
bcm Umftanbe, ba§ bcr Sötonb öiet gebirgiger ift afö bie 
@rbe, muffen toxi junöd^ft fd^Iiefeen, ba§ auf il^m bie Wh 
lanifd^e S^l^ätigfeit eine öerl^ältnifemafeig gen)Qlti9ere tt)ar. 
©rofee ©d^toierigfeiten bietet aber bie ßrflärung jener SRaff e 
freisförmiger ©ebitbe auf ber ajlonboberfläd^e, bie il^r ba§ 
Slusfel^en eine§ aSabefd^toammö ober eines ©iebeö geben. 
SBarunt l^aben fid^ gerabe auf bem Keinen $Dlonbe fo t)iele 
aSuIfane gebitbet? Öa^t fid^ bieS an ber §anb ber belannten 
3?atur!rdfte erHären? ®ie Söfung biefeS gfidt^fels ^at ben 
©d^arffinn ber Slftrononten unb ©eologen fd^on öiel ju 
fd^affen gentad^t, unb es finb im ßaufe ber 3eit jal^Irei^e 
^^potl^efen barüber aufgefteüt loorben, bie mit allen 3Jlög= 
lid^fciten red^nen. 

®S liegt tooijil am nad^ften, bie Urfad^en ber fonberbaren ®e= 
ftaltung ber 5!Äonboberf[äd^e öorjugStoeife in ber @d^nenig= 
feit ber SBärmeabgabc ju fud^en, bie am Sölonbe gang 
naturgemäß ftattfinben mußte. ®ie ®rftarrung feiner SWaffe, 
namentlid^ feiner Dberflad^e mußte öiet rafd^er t)or fid^ 
gelten, als bie ber ®rbrinbe, tt)omit aud^ bie gebirgbilbenbe 
SBirhing ber Sufammenjiel^ung eine intenfiöere tourbe. 9lud^ 
bie t)ulfanifd^e SLl^ätigleit tDurbe baburd^ toefentlid^ be= 
fd^leunigt unb erl^öl^t. ®ie rafd^e Slbffil^Iung toar ferner ber 
SBilbung d^emifd^er äSerbinbungen fel^r gttnftig unb bie öuft 
beS SRonbeS tourbe nad^ unb nad^ t)on ben ©efteinen auf= 
gefogen — ein ^Projeß, ber natürlid^ t)iele ^unberte öon 
Sfal^rtaufenben in 3lnf})rud^ nal^m. 

63 finb öon öerfd^iebenen fjorfd^ern Stoeifel barüber ge= 
äußert tDorben, baß bie ungel^euren fftinggebirge be§ ajlonbeS, 
bie oft einen Surd^meffer öon 12 unb mel^r SWeitcn l^aben, 
il^re ©ntftel^ung öulfanifd^en ^ßrojeffen öerbanlen. Slud^ 
lourbe barauf l^ingetoiefen, baß bie S5ulfane be§ SötonbeS 
nid^t aße gteid^jeitig in SLl^ätigfeit gettefen fein !önnen, ba 

&ptdit, fßopVLlüte (SnttoidCelungSgcfd^id^te ber mtlt 22 
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ftc fonft toal^rfd^einlid^ ba^ ganje innere bcS SDlonbcg auS^ 
gefpieen l^dtten. Um biefc unb fil^nlid^c ©tnnjenbungen ju 
cntfröften, verfielen einige Slftronomen, namentlid^ frul^et 
©ruitl^uif en unb neuerbingä Süle^er, auf bie fonberbate 
3lnna]^mc, bie 5IJlonbgebirge feien burd^ ben ^etabftutj fo8= 
mifd^cr 9Dflaffen entftanben, bie in ba§ innere beä 3Ronb= 
förperg cinbrangen unb ein Iieiäförmigeg Stinbenftürf gurü(I= 
liefen, iDeld^eö un§ als SBatt beö Stinggebirgeg erfd^eint. 
Soleier begrönbet feine Slnnal^me toxt folgt: ®er 9Jlonb 
ifi ber ©ol^n bcr 6rbe, benn er ^at fid^ einft aus il^rem 
2Huttcrfd&oo^e losgetrennt, ift il^r ed^teS fjleifdö unb SBlut 
unb t)on ber guten SÄutter l^eute nod^ uuäertrennlid^. äJom 
Slequator ber @rbe löfte fid^ einft ein fRing loS, als bie= 
fclbe nod^ aus S)unft unb -Rebel beftanb. S)iefer Sting umgab 
bie 6rbe äl^nlid^ fo, toie je^t nod^ ein Oling ben bleii^en 
©aturn einfd^liefet. ^m ßam})fe riüalifirenber SKaturmäd^te 
unterlag ber Sling. 6r jerbrad^ unb bilbete eine Slnjal^l 
Don felbftftänbigen ^bxpnn, bie um bie 6rbe l^erum Ireiften, 
tt)ie je^t ber SKonb, unb toeld^e fid^ naturgemäß ju fuget 
formiger ©eftalt mel^r unb mel^r concentrirten. 3)ie ßrbe 
l^atte gunäd^ft öermutl^lid^ eine große Slnjal^l 
t)on 3Jlonben öerfd^iebener ©röße, aber nal^eju 
gleid^er ßntfernung, unb bie ßanbfd^aft, l^ötte fie ba= 
mals fd^on ben Sleij unferer l^eutigen ©nttoidEelung ber 
Organismen befeffen, müßte bann öon tounberbarer ©d^ön= 
l^eit geioefcn fein. §unbertc öon 5IJlonben burd^fegelten in 
ftillem 3uge bie ßüfte, bie einen aufgel^enb, bie anberen 
fid^ mtibe bem ^origonte juneigenb, unb taufenb ©d^atten 
mußten im fd^nell toec^felnben ©})iele um unfere tJüße 
Pattern. 

Slber aud^ am ^immel toie auf bcr 6rbe l^errfd^t ein 
bitterer „Äampf umS ®afcin". S)er ©tariere bulbet ben 
©d^toad^eren nid^t auf älönlid^em SBege. ©o mußte ber 
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größte bon bicfcn 3Jlonben crft bic Hcinetett burdö fort= 
gefegte ©törung in il^rcm l^immlifd&ctt Saufe gulc^t ganj 
gu ftd^ l^eranjicl^en unb burd^ Sufammenftutj mit ^d& t)cr= 
einigen. 

©0 räumte ber gefräßige größte nad^ unb nad^ unter 
bem Keinen äJoIfe ber SÄonbe auf, bis aud^ ber le^te jtoeit= 
größte auf ben mäd^tigen SlHeinl^errfd^er in biefem ©ebtete 
geftürgt ttjar unb, feine erftarrenbe Sftinbe burd^bred^enb, 
im glutl^enben Innern aufgelöft tt)urbe. 5ie]^men toir — fagt 
aOle^er — bie @d^6|)fungSibee ber 5ßlaneten unb 3Jlonbe, 
ttjie jie einft Äant unb üaplact aufgeftettt l^aben, afe bie 
rid^tige an, fo feigen toir fogleid^, ba^ ftd^ mit ^^ilfe ber= 
felben aud^ bie ©ntftel^ung ber großen SBallebenen auf 
bem aJlonbe erfidren lägt. ®a§ jinb bie ßöd^er, toeld^e auf= 
faUenbe Heinere SRonbe in ber Ärufte ber größeren gurädt= 
gelaffen l^aben. 3)ie SBätte felbft entftel^en burd^ geittoeittgeS 
Sflüffigtoerben ber ßrufte unb @m))orquiIIen burd^ bie beim 
6to§e enttt)idtelte §i^e. 

3}lan !ann fid^ gugleid^ aud^ ben!en, ba§ burd^ ben 
))Iö^Iid^en 3utt)ad^8 ber inneren SWaterie, burd& baä hinein* 
fallen eines SKonbeS jenes 3erf))ringen ber Oberftöd&e l^cr^ 
Dorgerufen tt)urbe, toeld&eS bie fog. „©tra^Ienf^fteme" er^ 
jeugt ]^at. 

®iefe §^|)ot]^efe l^at auf ben erjien SSIidf etttjaS S3es 
fted^enbes, bod^ bei tieferem 9iad^benfen taud^en begrünbete 
3tt)eifcl gegen fie auf. 6S brangt fid^ uns gunad^ft bie 
3^rage auf bie 8i))))en, toarum ^at bie 6rbe leine 9fling= 
gebirge unb SBattebencn unb ttjarum finb nid^t etlid&e ber 
Keinen SÄonbe auf f i e l^erabgeftürgt, bie bod^ eine größere 
3lngie]^ungSfraft ausübt als il^r Trabant? ®iefe eingige 
tJrage burfte ber §erabfturg=§^^ot]^efe öer^ngnigöott 
toerben, abgefel^en bat)on, ba§ fid^ aud^ nod& anbere ©rünbe 
gegen fie ins ^dh filieren laffen. Slro^bem ift fie als ein 

22 • 
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ßrftdrungSöcrfud^ ber hetsförmigcn ©ebitbe auf bcr 5!Äonb= 
oftcrflftd^c pd^ft bcmcrfenSttJcrt]^.* 

©inert enifd^iebcn größeren toiffenfd&aftttd^cn SBertl^ ^ai 
icbenfattg bie neucfte ^t)poti)t\t jur ©rHarung ber aRonb= 
oberfläd^e, bie tt)ir bie Söereifung§=§^|)ot]^efe nennen 
fönnen unb bie an bie Sll^atfad^e anfnü))ft, ba§ in gotge 
feines geringeren SBoIumenS ber6rIaItungS))roje6 be89ÄonbeS 
bebcutenb rafd^er öor ftd^ gelten mu^te al8 bei ber @rbe. 
©nft toax ber 3Jlonb fo gut eine gtül^enbe JUtaffe afe feine 
3Jlutter, bie 6rbe. 3tu feinem feuerfittffigen Suftanbe l^atte 
ttjal^rfd^eintid^ ber JUtonb eine ^tntof))]^äre, bie öornel^mtid^ 
aus SBafferbam^jf beftanb. Sftad^bem ber 3lbfä]^tung§))roje^ 
fo tt)eit öorgefd^ritten toax, ba§ ber aBafferbam|)f ftd^ nieber= 
fd^tagen fonnte, bilbeten fid^ SDleere, unb bie aBafferbanH)f= 
l^üHe nal^m rafd^ an ©rö^e ab, 3>n CJotge beffen würbe ber 
3lb!ü]^IungS))roje§ immer mel^r befdtileunigt. 3)ie 3ftmof)}]^are 
beS 3JlonbeS würbe im ßaufe ber Sfal^rtaufenbe immer 
bunner, we^alb bie aJlonbluget il^re SBarme ol^ne ^inbernife 
in ben falten SBeltraum ausftral^lte. S)ie Dberflüdie beS 
SJlonbeS erftarrte bal^er immer mel^r unb mel^r, fo ba§ ftd| 
enbtid^ aüer aBafferbam))f als ©d&nee nieberfd^tug. 3lud| bie 
aJleere beS 3ÄonbeS erftarrten attmäl^Iid^ gu 6ig unb fo 
bebedCte fid^ ber im Innern nod^ glül^enbe SBeltför^er an 
feiner Dberfldd^e mit einer ©islrufte. 3lber bie ©ewaffer 
l^atten aud^ gleid&geitig ben Soben burd^fidCert unb famen 

• Serfd|icbcnc ^ftrononten glauben — unb l^icrin finbct obige ^^po^ 
t^efe eine ©tüjc — fogar nod^ an bie gegcnroärtige ©jifteng etneä 
fleinen, unä unfi(^tbarcn HKonbtrabonten. Sei ber totalen HKonbfinfternig 
am 28. ^amav 1888 richtete «Prof. ^idfering in 9^cn)*gor! fein 936^ 
ftreben j. 95. barauf, roomöglid^ einen fold^en Trabanten mit §ilfe ber 
^^otogvapl^ie ju entbeden. i5)iefer gorfd^er l^ält eg nic^t für unmöglich, 
bag einet oon ben oielen Körpern, roeld^e fid^ in unferem ©onnenf^ftem 
bewegen, bem 9Ronbe fo nal^e gefommen wäre, um fein bauernber 2ra» 
bont gu rocrben. 9Iufgefunben lönntc ein fold^er Trabant nur bei totalen 
3Konbfinftemiffen werben. 2)ie barauf abjielenben Semü^ungen bei bcc 
totalen SWonbfinfterniß am 28. Januar 1888 Ratten icbod^ feinen (Srfolg. 
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ouf biefc SBetfe mit beut glül^enben Äernc in SBexül^rung. 
@S bitbeten fid^ ]^ei§e SBafferbamlJfe öon l^ol^er ©))annun9, 
bie einen SlnStoeg fnd^ten, unb tt)ie bie @))Qnnh:aft beS 
®ani|)fes ben Slicfenleffet f^Jtengt, ber il^n gefangen l^ält, 
fo f))rengten bie SBafferbömpfe, toetd^e fid^ im Stinern ber 
SDlonbfugel angefammelt l^atten, bie erftatrte 5Dlonbrinbe 
an ©teilen be§ getingften SBiberftanbeg. Slaufenbe öon 
Oeffnungen entftanben, aus benen SBaffer unb S98afferbam|)f 
auöftrömte. SDtad^tige 3)am))fföulen ftiegen jum falten 
§immel em))OT unb brad^teu ringö uml^et bie (Siäfd^id^t 
gum ©d^melgen. SJon ber furd^tbaren SBud^t, mit toeld^er 
biefe ©ampff&ulen em|)orfteigen, fönnen tt)ir uns ein an= 
naliernbeS 33ilb mad^en, toenn toir unö öergegentoartigen, 
ba§ ein irbifd^er SJulfan, namlid^ ber SJiauna 8oa auf 
einer ber ©anbtoid^infeln, jutoeiten eine Saöafontdne öon 
100 gu§ ®idfe bis in eine ^öl^e t)on 400 5u§ em))ortreibt. 
3ln mand^en ©teilen toax ber innere ®rudf auf bem SDlonbe 
nid^t genügenb, um größere Oeffnungen gu erzeugen; er 
f))rengte nur bie 6isfläd&e, bafe fte Stiffe belam, toeld^e burd^ 
bie nad^bringenben ®äm))fe erweitert tourben unb ]p&Ux 
tt)ieber jufroren, aber nod^ l^eute als fog. „stillen" tüof^x- 
nel^mbar finb. 3ln einigen größeren Slinggebirgen fd^eint 
ber innere ®rudf bie ©iSrinbe aud& ftral^ Unförmig ge= 
f))rengt gul^aben, »orauS fid^ bie fog. ,;@tra]^lenf^fteme'' 
erftaren. 

SBaS bie ©ebirge beS 5DlonbeS betrifft, fo toirb il^re 6nt= 
ftel^ung tt)oI|l in öl^nlid^er SBeife, tt)ie auf unferer 6rbe, 
ftattgefunben l^aben, bodt) mufe bie 3ßit il^rer 33ilbung ber 
allgemeinen SSereifung vorangegangen fein. 

®iefe ^^potl^efe fud^t alfo bie öerfd^iebenen ©ebilbe ber- 
SÄonboberfläd^e burd^ fd^nette SSereifung gu erflören unb 
erinnert baran, ba§ ja unferer 6rbe ein al^ntidies ©efd^idt 
bet)orftel^e. 3)ie neuere Slaturforfd^ung l^at nad^getoiefen, 
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bog fd^on einmal, t)iel[et(l^t fogar loiebetl^olt, ein großer 
'XSftil ber nörblid^en ^albtugel t)etgletf(i^ett, b. 1^. mit 
©8 bebecft toax, ®iefe 3eit tt)trb ballet bie (EiSjeit Qt= 
nannt. %uf ber fublid^en ^al6!ugel fd^einen getabe gegen= 
tt)ättig al^nlid^e ))]^^fi!alifd^en SSerl^ältniffe obgutoalten. @d 
i^ ballet bie Snnal^me geftattet, ba§ bie SiSjeiten ber 
beiben ^alb!ugeln fid^ in langen ^erioben abidfen. %ber 
mit ber 3«t »irb bie SluSbel^nung bet \>tttxfttn ©ebiete 
immer größer, ba aud^ bie ©onnenioärme naturgemäß ab= 
nel^men muß. Snblid^ tt)erben bie t)ergletfd^erten @ebiete 
ftd^ bis an ben ^equator er^redfen, unb bie &rbe toirb, 
tt)ie l^eute ber 3kovb, ol^ne organifd^ed Seben, ol^ne fiuft 
unb Sßaffer, !alt unb öbe, aU eine äSeltleid^e burd^ ben 
SBeltraum manbern. 

@3 läßt fid^ nid^t in Sbrebe fteUen, baß biefe ^rfpoif)t\t 
fel^r geiftretd^ entworfen unb folgerid^tig burd^gefül^rt ift, 
ob fie aber gcnügenb mit allen, auf bem SJlonbe beobad^teten 
3;]^atfad^en; l^auptfäd^tid^ mit ben, burd^ bie ©onne erzeugten 
2;emperatur=a5er]^ältniffen red^net, fd^eint uns nid^t ber 3^att 
ju fein. 3)ie »iffenfd^aftlid^e (Jorfc^ung toirb bal^er nad^ »ie 
Dor in ber Dberfläd^e be§ 3Jh)nbe8 ein großes tJelb il^rer 
fegenSreid^en S^l^atigfett l^aben. 

2)er SRonb ift alfo, tt)as aud^ getoiffe ^ßl^antaften barüber 
fafeln mögen, jur ©iftenj einer organifd^en SBett nid^t mel)r 
geeignet. SJerfe^en toir uns unter fold^cn Umftdnbcn auf 
ben SDlonb, fo bürften n)ir uns bort nid^t gerabe fel^r l^eimifd^ 
füllten, obgleid^ feine ßanbfd^aften, befonberS beim 3luf= unb 
Untergang ber ©onne, einen fel^r mannid^faltigen unb pxaä)U 
öotten SlnblidC getoäl^ren. 3n biefer gebirgigen ©inöbe toürben 
toir feinen ßaut, felbft ntd^t einmal unfere eigene ©timme 
öernel^men, inbem feine ßuft ba ift, ttjeld&e ben ©d^all ber= 
felben bis äu unferem Dl^re fort^jflangt. Sftid^t bas leifefte 
©eräufd^ ift ju l^ören, allentl^alben l^errfd^t beangftigenbe 
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©rabeöftiüe. ßein »lümcften, fein aJlooS, feine fjled&te ift 
anf bcn Sergen beg 3Jlonbeö ju finben, feine @)}inne \puxnt 
il^r $Re^; fein 33ogeI fliegt über unferem ^anpt, fein SBnrnt 
friedet gu unferen iJüfeen, überall öbe, toüfte ßeere, ba äffe 
biejenigen 95orbebingungen f eitlen, toetd^e für bag fJort= 
fomnten lebenber SBefen notl^toenbig finb. 



SBaS ben uralten unb nod^ l^eute in üV))iger 5ölütt|e 
ftel^enben 3lb erglau ben betrifft, ba§ ber 5!Jlonb bie Urfad^e 
ber SBetteröerönberungen unb ber Url^eber inand^er anbrer 
©reigniffe fei, bon benen ba§ SBol^I ober SBel^e ber 9}lenfd^= 
l^eit abl^ange, fo lä^t fid) berfelbe öornel^ntlidi auf gtoei 
Oueüen jurüdff ül^ren : nantlid^ auf bie ntenfd^Iid^e llntt)iffen= 
l^eit unb ©enftrögl^eit einerfeits unb auf bie nteufd^lid^e 
©itelfeit anbrerfeitg. „SBenn man einmal an ber jlnfid^t 
feftl^ölt, Slffeg, toag toir am §immet erbtidten, fei blo^eg 
SBeitoerf ber ®rbe unb nur um il^retttjiffen öorl^anben, fo 
iüirb man t)on felbft bal^in gefüfjrt, bie 33eränberungen auf 
ber 6rbe ben öerönberten ßrfd^einungen ber ^immelgför^er 
jugufd^reiben. 5Rid^t bag SBetter allein, aud^ bie gefammte 
^fl[angen= unb Sil^iertoelt, aud^ ber 5!Jlenfd^ in geiftiger unb 
förperüd^er SBegiel^ung; feine ßranfl^eiten unb beren ^eit= 
metl^oben, Slugfaat unb @rnte, ^aarfd^neiben unb Slberlaffen, 
affeö bieg toirb auf bie 9)lonb))]^afen bejogen, unb tt)ir toürben 
gar nid^t ju @nbe fommen, toofften toir äffe biefe fßei)ax\p' 
tungen einjetn unterfud^en". (3JläbIer.) ®er 2(berglaube, 
ba§ ber SJtonb ben 3uftanb ber SBitterung bebinge, bag 
©ebeil^en beg organifd^en Sebeng beeinfluffe unb bag ))l^^fifd&e 
unb geiftige SBol^I beg SJtenfd^en je nad^ Umftänben förbere 
ober l^inbere, ift bei faft äffen SBöIfern ber 6rbe anjutreffen. 
®er untoijfenbe, benfträge unb barum abergläubifd^e SOtenfd^ 
ift ftetg geneigt, an bie SBirffamfeit überirbifd^er unb äber= 
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natttrlid^cr 3Jläd^te ju glauben unb ftc für bic Url^eftct 
alles ©cfd^el^enS im guten unb böfen ©inne gu l^alten. S)a 
nun ber SJlonb überaK ein fel^r auffattenbeS ©eftirn ift, fo 
lag e§ für ben aberglaubifd^en SJlenfd^en fel^r nal^c, i^n in 
SBegiefiung ju Slttem ju bringen, ^ein SBunber alfo, tt)enn 
überall unb gu aUtn Seiten ©ebilbete unb Ungebilbete feft 
an feinen öernteintlid^en 6influ§ auf alle§ SOtöglid^c glaubten 
unb ttjenn fetbft öon SDlannern ber aOßiffenfd^aft bann unb 
toann ber (allerbingg immer mifeglütfte) SBerfud^ gemad^t 
tt)urbe, biefem ©lauben einen V^^fi^tilif^^^n ^alt gu geben. 

Einige SBeobad^tungen über ben ©influ^ beS ßid^teS auf 
baö Sfteröenf^ftem, befonberS auf ba§ franf^ft erregte, bei 
betten man ba§ ßid^t über]^au)}t mit bem befonberen unb 
erborgten ßid^te beg 5DlonbeS öertoed^felte, ttjaren e§, bie ben 
6influ§ be§ 3JlonbeS auf bie menfd&lidie ©eele, auf ba§ 
SBad&fen unb ©ebeil^en ber 5pflangen= unb S^l^iertoett, auf 
bie SBitterungSöeränberungen u. f. tt). eine fd^einbare a3e= 
red^tigung öerliel^en. 

©el^en ttjir einmal in aller «Rürje biefem ebenfo un^lt= 
baren al§ toeitöerbreiteten ©lauben ettoaS tiefer in bie 
3lugen. 6r fnü))ft fid^ ]^au))tfäd&lid& an bie 9}lonb))]^afen, 
b. 1^. an bie öerfd^iebenen ßid^tgeftalten beS 9Jlonbe§, toeldie 
belanntlid^ burd^ bie gerabe ftattfinbenbe Sßeleud^tung beö 
S^rabanten burd^ bie ©onne entftel^en. SJollmonb l^aben 
toir bei gang erleud^teter ©d^eibe, tpo ber SDlonb t)on ber 
@rbe aus ber ©onne gerabe gegenüberftel^t, erfteS ober le^teS 
SBiertel, toenn ber 3Jlonb um 90 ©rab öon ber ©onne ab= 
fielet. SRun fe^en fidi'S bie „gebilbeten" unb ungebilbeten 
ßeute in ben kopl eS muffe 9leu= ober aSollmonb, erfteS 
ober le^teS SBiertel fein, toenn baS SBetter fid^ änbern, eine 
^ranll^eit fid^ ttjenben, bie ©aat gebeil^en foll u. f. tt). SBir 
fönnten, bemerft ©d^ leiben Ijiergu, einfad^ fragen: too 
bleibt benn ber ©influfe be§ 9JlonbeS in ben Slro^engegenben 
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mit fonftantem ßlima, too fi(j^ baS SBcttcr gar nid^t, alfo 
auä) nid^t bei ben 5Dlonbt)terteIn änbert? 5lbcr nod&ntcl^r! 
®tc aJlonböicrtel finb nid^t irbifd^=Iofate, fonbem foömifd^ 
allgemeine ^l^änomene. Sie 9Jlonb))l|afen treten für bie gange 
6rbe in bemfetben 3Jloment ein. ^ätte alfo ber JUtonb ©in» 
flu§ auf bie SBeranberung beS SBetterS, fo mü^te biefe Söers 
anberung auf ber gangen 6rbe gteid^jeitig in gteid^em JDlafee 
eintreten. SJlan brandet aber toal^rlid^ nid^t bie Jiafe gar 
gu toeit aug bem Senfter geftredft gu l^aben, um gu ttjiffen, 
ba§ bieg nie unb nirgenbs ber fjatt ift. 

3)ie nortoegifd^en ©eeleute glauben attgemein, ba§ um bie 
3eit beg SfteumonbeS immer Sßorbttjinb gu erwarten fei. 3)ie 
fiebenjäl^rigen SSeobad^tungen ber ©reentoid^er @terntt)arte 
betoeifen aber, ba^ fid^ öon ben a}lonbg))]^afen burd^auS 
feine Slbl^ängigfeit ber SBinbeärid^tung ableiten Iä§t, ba§ 
alfo ber ©laube ber Sftortoeger entfd^ieben falfd^ ift. @if en = 
lol^r l^at fid& bie SOtül^e genommen, fömmtlid&e afe „@r= 
fal^rungäfö^e" l^ingeftellten 5IÄonb=SBetterregeln mit fel^r 
forgfaltig gefül^rten öiergigjäl^rigen SBitterungStabellen gu 
öergleid^en. S)a§ Slefultat tt)ar, ba§ M bem günftigften 
3}er]^altni§ unter l^unbert fällen gtoeiunbfünfgig für bie 
9%egel ]pxaä)m, ad^tunböiergig ba gegen. 33ei mel^reren 
Siegeln toar baö SBerl^ältni^ gleid^, bei anberen aber toar 
bie größere 3ö^l ber Sdlle gegen bie Siegel. Unb bennod^ 
beriefen fid^ unb berufen fid^ nod^ l^eute Slaufenbe t)on 
9)tenfd^en fteif unb feft auf il^re taglid^e ,,6rfa]^rung' gur 
aSeftätigung il^reS Slberglaubenö. ®ie@rllärung biefes SBiber= 
fprud^ö liegt gunad^ft in ber Ueberfd^ä^ung be§ lieben 3fd&, 
in ber allgemeinen menfdjlid^en ßitelfeit, öon ber faft nur 
ber toal^re Staturforfd^er mel^r ober weniger frei ift. 

SBo ein ©efe^ nid^t burd^ ed^te Sfnbultion gefuuben ift, 
ba l)at bie t)ermeinte 6rfal)rung gar toenig SBertl^. §iergu 
fommt nod^ ber ©d^abernadC, ben uns baö ©ebäd^tnig oft 
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^pxdt SBie öicl ober toic toenig unfcrc Erinnerung auf* 
bctoal^rt, l^angt junöd^ft bat)on ab, mit tocld^er ©täric irgcnb 
@ttt)a8 unfcre ^ufmerlfamfeit in Slnfprud^ nimmt, tocld^cn 
©inbruc! eg auf unfer ©el^irn mad^t. SBer nun j. 39. t)on 
bcm ©ebanicn bel^errfd^t toirb, ba§ im erjlen SJlonböiertcI 
fi(i& bag SBetter änbcrc, bcr tt)irb ben gaU, ber feine Slnfid^t 
beft&tigt, mit ^tcuben begrüben ; ber f¥aK bagegen, bcr mit 
ber vorgefaßten SJleinung nid^t übereinftimmt, erregt aud^ 
nid^t baö Sntereffe unb verliert fid^ toie l^unbert anberc 
gleid^gittige ©reigniffe au§ bem ©ebdd^tniß. 

®er SJlonb lann ouf unfere @rbe nur in jtoeiertei SBeife 
eintoirfen, nömlid^ burd& feine 3lnjie]^ung§fraft einerfeits 
unb burd^ feine SBörmeflral^Iung unb ßid^tintenfitdt anbrer= 
feitö. ®a§ ber 5Dlonb einen gang geringen a3etrag von 
SB&rme augftral^It, tourbe fd^on im Sfal^re 1687 von aJlon= 
tanari be]^au))tet unb f))ftter von SÄelloni u. 21. tt)iffen= 
fd^afttid^ nad^getoiefen. 8orb 3loffe fd^a^t j. 33. bie Von 
bem gjlonb auSgeftra^Ite 3Barme auf ben 82,600ften Sl^eil 
berjenigen, bie tt)ir von ber ©onne erl^atten*, alfo ein 
33rud^t]^eil, ber feinerlei ®influ§ auf bie ©efammttemperatur 
ber ©rboberfläd&e ausüben fann unb fid^ ber getoöl^nlid^en 
3Ba]^rne]^mung gänglid^ entjiel^t. Stel^nlid^ verl^alt eö fid^ 
mit bem ßid^te beg 5Dlonbe§, tt)eld^e§ gtoar im ©taube ift, 
fef)r em))finbtidöe Farben gu bteid^en unb burd^ feinen ©taug 
fel^r nervöfe SDlenfd^en ju beunrul^igen, aber größere unb 
toeitreid^enbere 3Q3irfungen abfolut nid^t ausübt. 

Unb toie ftel^t eö mit ber fog. „aKonbfud^t" ? 35erfü^rt 
ber 9Jlonb nid^t el^rbare, folibe 33ürger ju näd^tlid^n 
e))ajiergöngen auf ben ®ad^ern? ©o fd^eint eS auf ben 
erften Slnblitf atterbing§, aber bei genauerer 33etrad^tuug 

* Sangla^ fanb neuerbin^^S bie oom 9Ronbe fommenbe SBörme glei(^ 
jsiiiixj ^^^ ©onncnroärmc 2Bal^rf(i|einnd) ift aber bie «)aI)rgcnommenc 
^onbwänne ^um ^l^eil nur ref[eltirte Sonnenroäime. 
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getoinnt btefc noä) tötl^fell^aftc ßrfd^einung benn bod^ ein 
anbtcg ©efid^t. Dbßleid^ über bic eiflentUd^en Urfad^cn ber 
;;30lonbfud^t" nod^ SOleinungSöcrfd&iebenl^eit l^errfd&t, fo tt)ci§ 
man bod^, ba^ ber SWonb feinen biref t en, fonbern l^öd^ftenä 
einen inbireften 6inPu§ babei l^at. 3)et „SRonbfud^t" 
liegen l^uptfdd^ttd^ fubjef tiöe Urfad^en gu ©runbe, bie in 
einer Sieijung ber 33and&nert)enganglien burd^ @fro|)l|eIn, 
SBerbauung^reij, äBumtreij u. f. U). befleißen. S)aS Sid^t bed 
SRonbeS fommt babei nur infofern in Söetrad^t, ate bie 
l^eKere 3laä)t bei Sßottmonb bie ^ui)t beg ©d^IäferS beein= 
tröd^tigt unb baä Slraumleben erioedtt. ®a§ ein 9lad^t= 
toanbler an fteilen SBdnben l^inaufflettert, ol^ne §u fallen, 
ift eine Sabel, ba^ er bagegen oft geföl^rlid^e 5pajfagen mit 
ßeid^tigfeit überfd^reitet, über 3)ad^er l^ingel^t u. f. to., l^at 
burd^auS nid^ts SBunberbareS, bd ber Jiad&ttoanbler in feiner 
3;raumtt)elt fein Setou^tfein t)on ber ©efal^r l^at, in ber 
er fid^ befinbet, öietmel^r l^ierin einem »ad^enben Äinbc 
gleid^t, bas über gefdl^rlid^e ©teilen Iduft, ol^ne gu beben 
unb ju faÖen, ttjeit e8 feine Stl^nung Don ber ©efal^r l^at. 
6§ ift nid^t ratlifam, einen Stad^ttoanbler mit feinem 9lamen 
ju rufen, weil er baburd^ aus feinem SEraumleben erwad^t, 
bie ©efal^r erfennt unb fofort l^erunterftürgt. 

SBaS enblid^ ben ©influfe be§ 5DlonbeS auf bie Äranf= 
l^eiten anlangt, fo ift eö nod^ feinem ber Slergte, bie fo öiel 
öon biefem ©influfe gu ergdblen wußten, jemals eingefallen, 
%dbzUm über il^re ßranfl^eitSfdUe gu entwerfen, um gu 
feigen, ob fid^ für irgenb eine 5Periobc beS 5DlonbeS eine 
aud^ nur überwiegenb Ijdufig bamit gufammentreffenbe @r= 
fd^einung im SJerlaufe ber Äranf]^eit8|)rogeffe feftfteKen laffe. 
©d^on feit ©alen ie^anpUU man bie ^bl^dngigfeit tpxUp- 
tifd^er anfalle t)om 5Dlonb. SJloreau geigte aber aus einer 
fünfgel^nid^rigen SSeobad^tung an 108 6))ile))tifd^en, ba§ bie 
3Ronb))]^afen ol^ne allen ©influ^ auf bie SlnfdKe ftnb. 



- 348 - 

2ln faft allen ßüftcn tft ber ©laubc verbreitet; ba^ bie 
SWenfd^en nur jur 3ctt ber 6b6e ftürben. ®te ^arifer 
Slfabemie ber SBiffenfd^aften tte§ Tabellen aufnel^nten, toeld^e 
bemetfen, ba^ auf 6bbe unb glutl^ gleid^ ötel Slobesfötte 
fommen, \a ba§ nod& ein Heiner Uebetfd^u^ auf ©eite ber 

5(ut^ fattt. 

@inen 6influ§ auf ben 3uftanb ber SBitterung fott bem 
meteorologifd^en Stbergtauben gufolge ber SJlonb infofern 
ausüben, als er burd^ feine Slnjiel^ungSfraft, dl^nlid^ toie 
beim SBaffer beS 9JleereS, aud^ eine regelmäßige 6bbe unb 
x^lnti) im ßuftmeere erzeuge. 6s laßt fid^ nun tt)of)l nid^t 
abfolut in Slbrebe ftellen, baß eine berartige ©rfd^einung 
in unferer Sltmofpl^äre ftattfinbet, aber fie ift fo gering, 
baß toir fie mit unferen feinften 3tnftrumenten nid^t tt)a]^r= 
nel^men fönnen. SBenn biefe ®bbe unb ^lutl^ in unferem 
ßuftmeere öon SBelang todre, fo müßte fie fid^ am S9aro= 
meter, toie jebe anbere SJerftnberung bes SuftbrudCeS, burd& 
regelmäßiges Steigen unb fjallen ber QuedEfilberfdule fon= 
troliren laffen, ttjas aber nid^t ber iJall ift. Sitte llnter= 
fud^ungen ber SBarometerfd^toanfungen, bie an öerfd^iebenen 
Orten unb t)on t)erfd&iebenen O^orfd^ern angeftettt tourben, er= 
gaben, baß bie, burd^ bie Slnjie^ungSfraft beS SDlonbeS be= 
toirfte (Sbit unb Slutl^ in unferer 3ltmof)}]^äre bei ben 
3lenberungen beS ßuftbrutfeS eine fo untergeorbnete fftotte 
f))ielt, baß öon einem beftimmenben Einfluß auf ben 3u= 
ftanb ber SBitterung fd^led^terbingS nid^t bie 9fiebe fein fann. 
©d^on ber berül^mte Qaplact l^at fid6 mit biefer S^age 
befd^äftigt unb bargetl^an, baß bie größere ©d^toere einer 
^lüffigleit aud^ eine bebeutenbere @bbe unb glutl^ ergeugt. 

®er 3Äonb ergeugt gtoar burd^ feine Slngiel^ungSfraft in 
ben 3Jleeren ber ®rbe 6bbe unb Slutl^, attein biefe @r= 
fd^einung l^at mit feinen ßid^tgeft alten, an toeld^e ber 
3lberglaube lebiglid^ feinen öermeintlid^en ©influß tnüp^t, 
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atfotut gar nid^tö gu tl^un. Säenn bte ßid&tftral^Icn beS 
SWonbeS toirlltd^ @tnPu6 ^uf ba§ SBetter unb auf baä ©c= 
bellten ber ^flanjcn= unb Sö^iertDelt, fotote auf baS SOßol^I 
unb SBel^c bcS 3Jlenfd^en l^atten, fo mü^te btcfer 6inftu§ 
auf ber gangen @rbc in gteid^er SBetfe ju 3;age treten. 
Senn in Sßegiel^ung auf anbre SBeItför))er fann, tt)ie 
SÄdbler auSfül^rt, nur ba8 ©ange ber 6rbe in 5Be= 
tradit fomnten, ba eingetne ßaubfci^aften unb ©täbte für 
frentbe S98eltför|)er in $Rid^t§ öerfd^ieben finb. ©ine auö 
foämifd^er OueÖe abguleitenbe SBirlung mu§ ben 5pia= 
neten 6rbe, nid^t aber bie ©tabt ^ßaris ober ßonbon 
au§fd^Iie6üd& treffen. SBie bie ©onne 2111 eg ertodmit, toaS 
fie befd^eint; toit unfere Sfci^reägeiten nid^t öon lofalen 
Urfad^en, fonbern öon bem ©tanb ber €rbe gegen bie ©onne 
abl^ängen, fo f ann man fid^ aud^ bie ©intoirfung beS SRonbeä, 
ttjeld^er 5lrt fie aud^ immer fein möge, nid^t anberS beulen; 
aU allgemein verbreitet Sa bieS aber, ttjie tt)ir gur 
©enüge gefeiten l^aben, in SBirHid^Ieit burd^auS nid^t ber 
Sali ift, fo [teilen toir alle unb jebe ©intoirfung beö 50lonbe§ 
auf bie SBitterung einfad^ in 5lbrebe. „SDlan l^ätte ^Un fo 
gut unb mit eben fo öiel 6rfoIg — fagt SDl abter »örtlid^ 
— bie SBetteröeränberungen mit bem ^arifer SBörfengettel, 
mit ben gemad^ten ©rfinbungen, mit bem SluSfalle ber 
SBettrennen gufammenftellen unb in biefen Singen bie llr= 
fad^e berfelben fud^en fönnen". 

Ser frangöftfd^e 3lftronom unb ^l^^filer {Ja^e I|at im 
Saläre 1877 ber 3l!abemie ber SBiffenfd^aften in 5pariS eine 
fel^r au^fül^rlid^e Slrbeit Vorgelegt, in ttjeld^er er, toie feine 
SBorgänger, ithzn ©nflufe beS SDlonbeä auf bie SBitterung 
ganglid^ negirt ober berneint. 9lud& ber öerbiente beutfd^e 
3lftronom Äl inier fue§ fommt an ber §anb feiner a3e= 
obad^tungen gu bem 6rgebni§, bafe ber @inp[u§ be§ 3Jlonbeg 
auf bie aaSitterung gleich SßuK ift. Sitte gforfc^er, in bereu 
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Äöjjfen feine Vorgefaßten JUteinungen il^r SBefen treiben, 
fteÖen alfo bic SBettemtad^er-, §eil= unb fonfttgen ßttnjte 
be§ SÄonbeS entfd^ieben in Slbrebe. 

3tn ber neneften 3cit ^at ber burd^ feine 6rbbeben=SE]^eorie 
befannt geworbene Sinbolf ^ali eine ©d^rift ]^erauS= 
gegeben, ttjorin er für ben äBettereinfluß beS SWonbeg eine 
ßanje brid^t, aöein feine Slrgnmente ober SBemeiSgrünbe 
gerfd^meljen im S^ener ber ©rfal^rung, tt)ie ber ©d^nee in 
ber Slprilfonne. 

©0 toaxtn toir benn, toie @d^ leiben bemerft, bal^in 
gelangt, tt)aS freitid^ bie SBiffenfd^aft fd^on t)or einem 3ta^r= 
l^nnbert getl^an, ben alten, fd^ioad^en, fraftloS geworbenen 
SWonb t)on bem S^l^rone feiner ^errfd^aft über bie @rbe ju 
ftoßen unb fo bie S^l^t ber ®e))offebirten um nod^ einen 
gu öermel^ren. SBir fönnen biefe ^Revolution um fo rul^iger 
burd^fül^ren, ba ber einzige SJlann im SOtonbe bod^ offenbar 
nid^t 3Jlann genug ift, um eine ÄontrereVoIntion mit ^off= 
nung auf ©rfolg burd^jufül^ren. 

IX, 

Släd^ft ber ©onne unb bem 3Äonbe ift für un§ ber planet 
S5enu§ ber fd^önfte unb gtönsenbfte ©tern beg ^immefe, 
ber, ttjie fd^on frül^er angebeutet, unter günftigen Umftänbcn 
felbft am S^age mit bloßem Sluge gefeiten toerben fann. 
©eine mittlere Entfernung Von ber ©onne beläuft fid^ auf 
ettoaS über 14 SJlittionen 3Jleilen ; er l^at unter allen 5ßla= 
neten bie am toenigften Von einem ßreig abtoeid^enbe SBal^n, 
meldte er in 224 S^agen 16 ©tunben 49 aJlinuten unb 
9 ©efunben burd^löuft, inbem er in jeber ©efunbe 4,7 geo= 
gra^l^ifd^e JUteilen jurüdClegt. 3ur 3eit feiner unteren ßon= 
junftion lommt er ber 6rbe nöl^er al§ irgenb ein anberer 
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^Planet, namltd^ biö auf 5V2 5DliIIionen $ölcilcn, loäl^rcnb 
CT in ber oberen Äoniunitton 34 V2 SJlittionen öon il^r ent= 
fernt ift. ®ie 9lotatton um feine Slje bauert nad^ ben 
beften Seftimmungen 23 ©tunben unb 21 SÄinuten. 

©d^on in ben älteften Seiten tourbe biefer 5pianet ber 
9Jlor9en= unb Slbenbftetn genannt. Site SDlotflenftern 
glängt er, tomn er ber ©onne tagöerfttnbenb öorauggel^t, 
aU Slbenbftern bagegen, toenn er ber ©onne nad^ il^rem 
Untergange folgt. 3lte SJlorgenftern ftel^t er loeftlidö, aU 
Slbenbftern öftlid^ öon ber ©onne. 

®ie äJenuS ift begüglid^ il^rer ®rö§e, SJlaffe, ©id^tigfeit 
unb Untbrel^ungggeit unferer 6rbe am äl^nlid^ften. 3)er 
©urd&meffer ber »enuS beträgt 1650 SÄeilen, i^re Sölaffe 
7io ber ©rbmaffe. ®ie ®rö^e unb Sid^tigfeit beiber 5pta= 
neten ift alfo nal^eju gleid^. Slud^ l^at bie SBenuS ber @rbe 
ä^nlid&e SWaturöerl^ftltniff e : eine 3ltmof|)^re, bie um Vr, 
bid^ter aU bie unferer 6rbe ift unb bie man an ber @r= 
leud^ungSgrenge als einen matten, bläulid&en ßid^tabfaö 
toal^rnimmt ; ferner fel^r l^ol^e 33erge unb fel^r tiefe SLl^öler, 
öänber unb SDleere, toie man aug leiber fel^r feiten ju be= 
obad&tenben bunfeln unb ließen S^ledfen auf il^rer Dber= 
flad^e fd^lie^t. SBegen ber größeren 3l&f)t erfd&eint bort bie 
©onne öier JUtat fo gro^ afe bei un§. S)a ber Slequator 
ber 35enu3 mit ber 6bene il^rer SSal^n einen SQßinfel bon 
72 ®rab bilbet, fo muffen bie Sfal^regjeiten auf biefem 
Planeten fel^r öon einanber abfted^en; unb loenn er bereits 
organifd^eS Ütbm l)ert)orgebrad^t ^at, fo mu§ bieg toegen 
ber intenfiöen 33eteud|tung unb ©rtoarmung burd^ bie ©onne 
t>on anberer Sßefd^affenl^eit fein ate basjenige ber @rbe. Di e§ 
aud^ unf el^lbarc 5pä))fte bort giebt, lönnen tt)ir leiber nid^t f agen. 

Sie 33enu§ befinbet fid^ gegenwärtig l^öd^ft toal^rfd^einlid^ 
nod^ in einem foömifd^en ©nttoitfelungSftabium, tt)eld^e§ bie 
@rbe fd^on feit t)ielen ^al^rtaufenben burd&gemad^t l^at. 
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3)et fd^önftc ©tetn am Sßenuäi^intnicl ift unfcre®rbe 
mit il^rem 5Dlonbe, ben man bort als ein toinjigcS ©ternd^en 
fte umfrcifen fielet, 

SBöl^rcnb ilireg Umlaufs jcigt bic SSenuS ^pi^afcn, tote 
unfct 9Jlonb, toeld^c aber nur burd^ ba§ gernrol^r fid^tbar 
ftnb. SBie fd^on frül^er bcmerft, geljt bte SöenuS jutocilen 
fo t)or ber ©onne Vorüber, ba§ fte un§ aU fd^toarger 5punlt 
auf ber l^eHen ©onnenfd^eibe erfd&eint. ®ies gefd^icl^t in 
einem Sfal^rtaufenb etwa fed^Sjel^n SÄal. ©ettJöl^ntid^ erfolgen 
gtoei fotd^er „®urd^gänge" nad^ einem Stoifd&enraum Oon 
8 Salären, unb bann OerfHe^t mel^r afe ein SSal^rl^unbert, 
bis ttjieber jttjei berfetben ftattfinben. — 

3)ie 3^rage, ob SJenuS einen 9Äonb befi^t ober nid^t, 
ift bis ie§t nod^ ungelöft. ©inige Slftronomen beS fieben= 
jel^nten unb ad^tjel^nten Sfal^rl^unbertS »ollen einen fold&en 
gefeiten l^aben*; ja, Sambert bered^nete fogar feine 33a]^n 
unb fanb, ba^ berfelbe ettoa fo toeit oon ber SBenuS ent= 
fernt fei als unfer SDlonb t)on ber 6rbe unb eine llmtaufs= 
jeit oon 11 Slagen uttb 5 ©tunben l^abe. Jieue Seobad^ter 
^aben biefen SSenuSmonb inbeffen nod^ nid^t toal^rnefimen 
fönnen, tt)e§]^alb if)n Sdejanber oon ^umbolbt für 
eine aftronomifd^e SJl^tl^e erllarte. dagegen l^aben neuer= 
bingS toieber einige ^immelsforfd^er aus bem Umftanbe, 
ia^ bie t)on ber ©onne abgett)enbete bunlle ©eite ber äJenuS 
tt)ä]^renb il^rer unteren ßonjunftion ein eigentl^ümlid^ afd&= 
graues ßid^t ausfenbet, auf bie SJlöglid^Ieit ber SBeleud&tung 
beS Planeten burd^ einen 3Äonb gefd^toffen. SDlan l^at biefe 
6rfd^einung aud^ burd& 5polar= ober 3lorblid^ter ju erftören 
berfud^t, allein bagegen f^rid^t ber Umftanb, ba§ gutoeiten 
bie gange Sftad^tfeite beS Planeten )}l^oS))]^orifd^ glängt. 

• 3n ber lüttßften Seit f)at ber Slftronom etroubant in Srüffel 
ben !Rac^n)eiS ju bringen oerfud^t, bag eS !(eine j^i^fterne geroefen 
feien, roetd/e jene ^eooac^ter roal^rfc^etnlid^ gefeiten l^Sen. 
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fetter ift bte ©ritärung, tt)eld&e ber ))]^antaftereid^e Slflronom 
©ruitl^uifen (fpr. ©reutl^eufen) über biefe 8id^t=@rfd^ei= 
nung auf ber Sßad^tfctte ber SJenuä gab. @r glaubte nämlid^ 
bte rätl^fetl^afte ©rfd^einung toerbe burd^ allgemeine 
Seuerfefte t)erurfad^t, toeld^e bie SJenuSbetool^ner bei 9ie= 
gierungg=33eränberungen ober fonfttgen ©elegenl^eiten t)er= 
anftalteten. ©ruttl^uifen badete babei gleid^ an gange SBälber= 
bränbe. ^te SBtffenfd^aft fann aber felbftrebenb mit einer 
fold^en ©rllärung 3lx(i)tö anfangen, ba fie ))ofitit)e ober 
greifbare 5ll)atfad^en t^erlangt, auf toeld^e fie il^re §^))o= 
tiefen ftü^t. 

3)ie SBenuSmonbfrage ift alfo nod^ eine offene unb 
il^re befinitiöe 3}eanttt)ortung mu^ ber 3ufunft überlaffen 
werben. 

X. 

®er aJlertur, ben man bis je^t für ben fonnen = 
na duften Planeten l^alten mu§, obgleid^ man bießjiftenj 
eineg nod& naljeren öermutl^et, l^at eine fel^r etti|)tifd^e 
SBal^n, bereu ©Ecentricität mel^r al§ ba§ S^ölffad^e ber 
©jcentricitat ber ©rbbal^n beträgt, ©eine (Sntfemung t)on 
ber ©onne mu§ in So^9^ beffen eine fel^r öeranberlid&e 
fein: bie mittlere beziffert fid^ auf 8 SÄiöionen SJleilen, 
bie fleinfte auf 6V4, bie größte auf 10 aÄillionen SDleilcn. 
®a er ber ©onne bebeutenb ndl^er ift al8 bie 6rbe, fo 
mu§ er fid^ mit weit größerer ©efd^winbigleit um erftere 
fd^Wingen afe unfer 5ßlanet. SäJal^renb bie 6rbe in einer 
©efunbe 4 5Dleilen in il^rer SSal^n fortrüdft, legt ber SDlerfur 
in berfetben Seit 6 3Äeilen gurüdC. ©eine Sal^n um bie 
©onne öoKenbet er in 87 Sagen 23 ©tunben 15 3Jlis 
nuten unb 44 ©efunben. 

&pt^i, Sßoputftre (SnttoidetungSgefc^ic^te ber aSelt 23 
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SSejüglid^ fetner ®tö§e toeid^t her ^jJlanet SJlerfur fte* 
txa(S)Üiä) öon ber @tbe ab, benn fein 3)urd^nteffer beträgt 
nur 644 5DletIen, alfo laum 2/5 ^^^ ©tbburd^mefferS, unb 
an Slauminl^alt toirb er fogar 17 big 20 3Jlal öon unfercm 
^Planeten übertrojfen, S)ie mittlere ©id&tigfeit feiner SDlaffe 
ift um V4 gtö^er aU biejenige unferer 6rbe. 3)er 5ßlanet 
SJlerlur njiegt bal^er fo öiel, toie eine gleid^ gro^e Äuget 
"^ aus gegoffenem (Sifen. 

®a bie SÄEenfteHung JDlerfurg ber Stellung ber ßrbaje 
fil^nlid^ ift, fo muffen auf 9Jler!ur bie 3ftti|teSgeiten in äl^n= 
lid^er SQBeife mä)\dn toie auf ber @rbe, nur mit bem Unter= 
fd^iebe, ba§ jebe biefer Sfal^reSjeiten bloS 22 3;age bauert 
unb ein fd^rofferer SBed^fel beS ßid^teS unb ber SBärme 
ftattfinbet. 

Dbgleid^ SÄerfur in fel^r lebl^aftem ßid^te glänjt, ift 
er bennod^ anwerft fd^tt)er gu feigen, tt)eil er nie in OoHer 
SRad^t erfd^eint, fonbern furj Oor ber ©onne auf= unb furj 
nad^ il^r untergel^t unb bal^er ftetg in ber 5Räf|e beS §ori= 
jonteS gefud^t tt)erben mufe, tt)o aber in unferen Söreiten 
bie Siebel l^auftg fein glangenbeö Sid^t trüben, 2lud^ ber 
SRerlur geigt ^ßl^afen, tt)ie ber SDlonb unb bie aSenug. Stritt 
er jtoifd^en bie 6rbe unb bie ©onne, fo menbct er uns 
feine bunüe ©eitc gu, äl^nlid^ toie ber JReumonb, unb tt)ir 
feigen il^n bann nid^t ; befinbet er fid^ bagegen f eittoärtS t)on 
ber iSonne, fo fielet man il^n gunel^men, big er, l^inter il^r 
ftel^enb, unS feine Iielle ©eite gufel^rt unb t)on ba an 
lieber abnimmt. 

aion ben ))]^^fifalifd&en ©igentl^ümlid^Ieiten ^ülerfurS ioei§ 
man im (Sangen leiber nur toenig. 2luS einigen erleud^teten 
5Pun!ten in ber 5Rad^tfeite glaubten t)erfd^iebene Slftronomen 
folgern gu lönnen, bafe feine Oberfldd^e l^öl^ere ©ebirge l^abc 
al8 ber ^imala^a ber 6rbe. 2luf eine ben ^Planeten um= 
l^üHenbe a[tmoft)]^äre l^at man t)orne]^mUd^ aus bem Um- 
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ftanbc gefd^Ioffcn, ba§ bic ©rcnjlimc bcS crleud^tctcn SCl^cifö, 
mnn ajlcrfur ftd^clförmtg crfd^ctnt, mtnber IieH ift, »ic bic 
üBrigcn ^ßunftc bcr ^pianctcnoberfläd^c. 3laä) bcn ^]^oto= 
mctrtfd^en Unterfud^ungen SöIIncrö bcfi^t bagcgcn bcr 
5!Äcr!ur feine mcrlüd^c 2lttnof|)l^ärc; feine Dberfldd^e gleid^t 
öiclmcl^r berienigen nnfercS 9Jlonbe§. 

Slud^ ber SOiertur gcl^t, tpie bie SöenuS, gutoeilen bor ber 
©onne öorüber. ®ie§ gefd^iel^t in einem Sfal^rl^nnbert ettoa 
brcijel^n 9JlaI. ®iefe fog. ,,S)urd^gänge beS 3Äerfur" finb 
unferen ©onnenfinfternifjen äfinlid^e ©rfd^einungen, nur mit 
bem Unterfd^iebe, ba§ bcr SÄcrfur toegen feiner ßleinl^cit 
im fyernrol^r Bios als fd^toarjer 5ßunlt erfd^eint, ber eine 
©d^toäd^ung beS ©onnenlid^teg nid^t im ©ntfernteften be^ 
toirlen !ann. 

XI. 

^ufftan 

S)icfer öermutl^Iid^ fonnennäd^ftc ber paneten ift 
nod^ eine :f)robIematifd^e ©Eiftenj. 3)agj|cnigc, toag tpir big 
je^t über il^n miffen, bcj. öermutl^cn, ift in bem ^apxkl 
„3;riumt)]^e ber SÖSiffenfd^aff' ber §au|)tfad&e nad^ gejagt. 

3)ie unbefangene JBctrad^tung bcr einjelnen ^Planeten 
fül^rt uns ju ber @rfenntni§, ba§ bic 3Waterie überall öon 
einer ßraft burd^brungen ift, bie fie betoegt. S)iefe ber 
9Jlaterie t)on @n)igfeit an innctool^nenbe Äraft ift cS, toeld^c 
bic SQBeltlör^er gu il^rem gctt)altigen Slunblauf jmingt unb fie 
im unenblid^en ßoSmoS il^re tounbcrbare 3ioIIe f^ielen lö^t. 
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Sie ^tmtitu 

3laäjlbtm n)ir bteSrüber unfcrcr 6rbc, bte ^platteten, 
etrtaS ndl^cr lernten gelernt l^aben, tooöen toir gundd^ft eine 
Älaffe öon 3BeIt!ör))ern in ben ,ßrei§ unferer Setrad^tnngen 
jiel^en, bie baS 3fnterefje ber ^ölenfd^en ju jeber 3eit Ieb= 
l^ajt erregten unb nod^ l^eute ein ©egenftanb eifriger tt}iffen= 
fd^ajtüdien fjorfd^ungen ober ebler SBifebegierbe finb. SBir 
meinen bie Kometen, beren S3ebeutung mele Sal^rl^unberte 
l^inbnrd^ In ein rätl^feimteS^ aßen abergldubifd^en 3;rdume= 
reien Sßorfdiub leiftenbeä ®un!el gel^üHt mar. 

3)er unbegn)ingli(i^e 3)rang, ben ©d^Ieier ber 3ufunft gn 
lüften unb ba§ Sßerborgene in feinen liefen gu fd^auen, ift fo 
alt wie bie 3Jlenfd^]^eit felbft. 2luS biefem, in ber menfd^Iid^en 
SRatur tüurgelnben ®range l^erauä ift aller 2lberglaube er= 
toaä)\m, ber feit Sfal^rtaufenben getoud^ert l^at unb l^eute nod^ 
n)ud^ert. Sfebe 2lrt menfd^Iid^en SlberglaubenS lafet fid^ in 
le^ter Snftang auf bie Segietjungen beS 5ölenfd&en gu ber i^n 
unmittelbar umgebenben 9latur unb toeiterl^in gum unenb= 
lid^en 9111 gurüdtfü^ren, S)er SJlenfd^ l^dngt ja mit allen 
gibern feines ©eing mit ber 3latur gufammen; fein SBunber 
bal^er, toenn er ba§ SSebürfnig fü^It, in il^re ©e^eimniffe 
eingubringen, fie in i^rem SBirlen gu belaufd&en unb tt)o= 
mögüdf) fein lünftigeg ®efdf)idE gu erfal^ren. ©d&on ber t]^ier= 
dl^nUd^e Urmenfd^ füllte inftinitit), bafe fein ©efd^idE in 
erfter ßinie öon ber 3latur abl^dngig fei. S)ie gange SJlad^t 
ber 3latur trat bem l^ilflofen Urmenfd&en entgegen, unb ba 
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er i^r gcl^ctTnmfeöotteS SQBalten nid^t bcrftcl^en unb begreifen 
lonnle, fud^te er fid^ in feiner ^ßl^antafie bie ©ad^e, fo gut 
er eben fonnte, äured^tgulegen. @o entftanb ber 3lberglaube, 
ber t)on ©efd^Ied^t gu ©efd^Ied^t forterbte unb im ßaufe ber 
3eit gu einem öielgeftaltigen unb unl^eilfd^tuangeren Un= 
gel^euer ]^erantt)ud^§. 

©elten l^at eine 2lrt be§ 3lberglaubenS allgemeinere unb 
tiefere SQBurgeln getrieben al§ bie über ben innigen 3u= 
fammenl^ang irbifd^er UnglüdEsfätte unb „l^immlifd^eraBunber= 
jeid^en." S)a man bie (Srfd^einungen be§ §immefe nid^t öer= 
nünftig ju beuten t)ermod6te, fo mu^te, tcie immer, aud^ 
l^ier bie ^ßl^antafie ba§ le^te SQBort reben. 35efonber3 toaren 
e§ bie feltneren §immelgerfd&einungen, »eld^e bie 2lufmer!= 
f amfeit ber 5Dlenfd^en in l^ol^em ©rabe erregten, unb gu biefen 
gel^örten unb gepren nod^ in erfter ßinie bie Äometen, 
benen man einen großen @influ§ auf bie ©d^idtfale be§ 
9Jlenfd^engefdöIed^te§ anbid^tete. SQBäl^renb be§ gangen ajlittel= 
alters l^ielt man biefe SQBeltför^er für S3oten be§ göttlid^en 
3orn§, für 3ud^trut]^en ber ©ottl^eit, für unl^eilöerlünbenbe 
3lngeid^en öon ßrieg, ^eft, Srbbeben, §ungergnotI| unb 
anberer Öanbe§!alamitäten. 9Jlan !ann fid^ bafter lebhaft 
öorftetten, tt)ie gro§ bie gurd^t t)or biefen ^immefeför))ern 
tcar. ßubtüig ber fromme n)urbe burd^ ba§ ©rfd^einen eines 
Äometen im Stal^re 837 bergeftalt in ©d^reden gefegt, ba§ 
er eiligft bie ©rbauung t)on ßird^en unb «ßlöftern befal^I, 
in bem SBal^ne, baburd^ hen 3orn ©otteS befd^tt)id^tigen gu 
!önnen. Söeim ©rfd^einen eines ßometen erliefen öerfd^iebene 
„©tattl^alter ©otteS" in 9lom Sßerorbnungen, um burd^ 
©ebete unb fromme ©d^en!ungen ben „göttlid^en 3om" gu 
befd^tt)id^tigen. 2lls g. 33. im Saläre 1456 ein ßomet (ber 
^atte^fd^e) erfd^ien, tt)urbe ber ^a^ft 6aIijtuS fo fel^r 
in ^urd^t unb ©d^redfen öerfe^t, ba§ er öffentlid^e ©ebete 
gur Slbtoenbung ber burd) ben ßometen brol^enben ®e= 



— 368 — 

fal^ren anorbnete. Unb bantit 3ltemanb baS ®tid t)erf&umc, 
tourbcn jur SJltttagSjcit in allen Drten bic ©loden gc^ 
I&utet. ®as fott, nebenbei bemerlt, ber Urj))mn3 be3 ba 
unb bort l^eutjutage nod^ üblid^en mittaglid&cn 2lngelu8= 
IdiitenS fein. 

@S liegt auf bet §anb, ba§ burd^ fold^e t)ät)fili(iöen 3Ser= 
orbnungen bem Slberglauben übet bie Äometen nur neue 
Slal^rung jugefül^rt »erben mufete, unb ba fid^ biefer 2lber= 
glaube ben 5prieftern |)efuniär fel^r eintraglid^ ertoieS, t)er= 
fel^Iten felbftrebenb bie frommen §enen nid^t, il^m bie 
nfttl^ige ^Pflege angebeil^en ju laffen. @3 barf uns bal^er 
nid^t SBunber nelimen, ba§ im 3JlitteIaIter bie Äometen= 
furd^t fo l^od^grabig graffirte, ba§ man fid^ f örmlid^ angftigte, 
toenn leinerlci UnglüdC auf einen fid^tbar gctoefenen Äometen 
folgen »ottte. ffiie 3uben mußten bann irgenbtoo eine ^oftie 
enttoenbet ober ein ßl^riftenlinb geraubt unb gefd^Iad^tet 
l^aben, benn vergebens lonnte bod^ ber ßomet nid^t er= 
fd^ienen fein! 5Dlan bemül^te fid^ in fold^en fällen, bie 
Äometen afe bie Url^eber ber läd^erlid^ften Sßorfommniffe 
flinjuflellen. @o tourbe j. S, bem llometen t)on 1454 allen 
©rnfteg bie ©d^ulb an einer großen ©d^Idgerei ber cl^rfamen 
©d^uftergilbe in ßüneburg gugefd^ricben. Site im Sfal^re 1538 
bem ©rfd^einen eines Äometen fein Unglürf folgen n)oöte, 
geriet)^ man in gro^e Unrul^e, bie fid^ erft bei ber SRad^rid^t 
toieber legte, bafe in einem ®orfe bei [Rom ein jtt)eifo))figeg 
Äalb gur SBelt gefommen fei. ®er ßomet t)on 1668 foöte 
ein „großes ©terbenb unter ben ßa^en" berurfad^t l^aben, 
unb unter einer bilblid^en ©arfteHung bes Äometen bon 1680 
l^eifet eS: „SBal^re Slbbilbung be§ Äometen, tt)ie fold^er über 
9tom ben 2. ©ejember 5!Äontag3 in ber Sftad^t in biefem 
1680. ^ai)x erfd^ienen unb im S^id^cn ber Jungfrauen bes 
13. ©rabes gefeiten tt)orben. @ben in biefer yiaä)t, ungefal^r 
um 8 Ul^r, l^at eine ^enne, bie niemate ein @^ geleget, mit 
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großem ©eroufd^ unb ungetoöl^nltd^em ©efd^rc^ ein ©^ 

t)on gegentoärttget ©röfee unb ©eftalt mit ©tcm unb 

©tral^Icn, n)ic l^tcr abgebilbet gu feigen, gclcgct." Unter 

einer anberen SlbBilbung beffelben Äonteten beftnben \\ä) 

folgenbe Sßerfe: 

„®6)an bic SBunber-Sttcfctfterfte, 
Sünbenfid^reg 3Kenf cl^en*$erfec ! 
^ä) bebenfc, aä) crfcnnc, 
S33ic fie an bem ^immcl brenne 
Unb um beiner So^l^eit megen 
2)ir jur ©traffe eil entgegen. 

©efeet ioä) mit SSuß jufammen, 
Söfc^et biefe 3oren»3Ionimen, 
S)a§, 2eutf(^e Sanbe3*®rbe, 
®otteS ©rimm gemilbert tüerbe, 
2)er un§ brauet mit Kometen; 
Suj5 unb »eteng ift Don 5«öt^en." 

®er gro§e Äomet öon 1680 galt als ber größte Unru]^e= 
unb Unl^eilflifter ber SQBeltgefdöt^te. ©in f^Ieeniger ßngs 
länber bel^aut)tete, entbedt ju l^aben, ba^ btefer Äomet §ur 
3eit ber mofaifd^en „©ünbflut^", bei ber 3erftörung t)on 
9linit)e]^, im Strojanifd^en ßriege, beim S^obe Julius ©afarS 
unb bei anbern tt)id^tigen ©reigniffen ber ©efd^id^te er= 
fd^ienen fei. S)a§ tt)ar natürlid^ bie bobenlofefte ^pi^antafterei, 
bie aber gleid^ttjol^l als baare SJlünge angenommen mürbe unb 
bic abergläubifd^e fjurd^t t)or ben Äometen nod& öermel^rte. 

aSie gro§ unb allgemein nod^ im fed^gel^nten 3a]^r^unbert 
bie Äometenfurd^t mar, gel|t red^t beutlid^ aus bem Um= 
ftanbe l^eröor, ba§ ein Äomet ben <Raifer Äarl V. gur 
Slieberlegung ber 3flegierung t)eranla§te. ©elbft SRapoIeon I. 
l^ielt nod^ einen im ^rül^ial^r öon 1821 erfd)ienenen Äometen 
für ben aSerfünbiger feines iobes ! Slrmfeliger Stoeil^dnber, 
bie 3latur lümmert fid^ nid^t um beine ))erfönlid^en @d&idE= 
fale! 
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S)te neuere SBiffenfd^aft l^at bie abergl&uWfd&e Äometen= 
furd^t grünbüdö aus bcm gelbe gcfd^Iagen. SBir toiffen l^eute, 
ba§ bie Äometen fel^t l^armlofe foötntfd&e ©ebilbe finb, bie 
leinerlei Unl^eil anjurid^ten öetmögen. ©leid^rtol^l fomtnt 
es nod^ in getoiffen ©egenben bor, bafe, ttjenn ein fold^er 
©aft am ^immel erfd^eint, bie gro^e unnjiffenbe, bom blöben 
Slberglauben bel^errifdöte aÄaffe in bie ßird^en läuft, um 
SBu^e für il^te ©ünben ju tl^un. yioä) im Saläre bes ßid^ts 
1872 lonnte bie Äometenfurd^t in öerfd^iebenen d^riftlid^en 
ßänbetn bergeftalt rumoren, ba§ fel^r biele frommgldubigen 
3familien Slnftalten trafen, um auf ben 3ufammenfto§ eines 
ßometen mit ber @rbe unb auf ben „SBeltuntergang" t>or= 
bereitet ju fein! — 

Äurj, feine 2lrt bon SBeltför^ern l^at bie Jülenfd^l^eit fo 
fcl^r in Slngft unb ©d^redEen gefegt als bie Äometen, ob= 
gleid^ eS feine SQBeltfort)er giebt, bie fo toenig, um nid^t ju 
fagen gar feine SQBirfungen auSjuüben Vermögen als fie. 
©id^er ift fd^on gu n)ieber]^oItcn Sölalen bie (grbe mitten 
burd^ Äometenfd^toeife l^inburd^gegangen, ol^ne ba§ aud^ bie 
atterminbefte SBirfung baöon t)erf|)firt morben todre. „S)ic 
Slnn&l^erungen großer ßometen — fagt 501 ab I er — finb 
bis auf fo geringe Entfernungen, toit fie bei ^Planeten gar 
nid^t möglid^, nid^t bloS fd^on öorgefommen, fonbern aud^ 
in 3ufunft gu ern)arten, unb nie l^at man bie geringfte 
SBirfung baöon t)erf))ürt. 

Slm 1. 3uU 1770 fam ein großer Äomet ber ®rbe fo 
nafie, ba§ er nur fed^S 5DlaI ttjeiter bon uns abftanb als 
ber aKonb. SBdre feine SDlaffe ber ber äJenuS gleid^ ge^ 
toefen, fo l^dtte er in biefer ßage baS ßrbjal^r 1770 um 
4 ©tunben öcridngern muffen. Slber bie genaueften a9e= 
obad^tungen ber Slftronomen l^aben nid^t bie fleinfte JBer= 
Idngerung, felbft nid^t bon toenigen ©efunben, toal^r^ 
genommen." 
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lte Äometcn lönncn ber @rbe alfo nt(i^t baS atter= 
minbcftc fd^abcn, umgelel&rt aber fd&abet bte 6rbe bcn 
ßometen, tnbcm bie Slnjtel^ungSfraft unfcreS ^Planeten t)tclc 
ßontctcnbcftanbtficUe aU fog. „®ttxn]ä)nvippen" t)on 
betn ^anptlbxpex lostrennt. SBie oben angebeutet, ift bte 
@rbe fd^on ju n)ieber]^oltcn SÄalen burd^ Äometenfd^toetfe 
l^inburd^gegangen. S)teS gefd^al^ in neuerer 3^it ötn 24. Sfunt 
1819, am 26. Sunt 1826, am 27. SRoöember 1872 unb 
am 27. Sloöember 1885, unb bie SBirlung l^ieröon toar — 
ein reid^Iid^er ©ternfd^nu|)t)enfan, aber feinerlei 
Störung im teHurifd^en, öegetabilifd^en ober animalifd^en 
ütUn ber 6rbe. 

S)ie ßometen unterfd^eiben fid^ t)on ben anberen §immefe= 
Uxptxn, ben gijfternen, 5ßlaneten unb SErabanten ober 
5Dlonben, junäd^ft burdf) il^re ©eftalt ober äußere ©rfd^einung* 
©ie beftel^en getoöl^nlid^ aus einer nid^t fd^arf begrenjten 
Jiebell^ülle, bie man ben ßo^f beS Äometen nennt, in 
berem Sfnnern meift ein ftärfer glängenber SE^eil, ber fog. 
ßern erfd^eint. Sßon biefer Jtebell^ütte gel^t oft ein Ieud^= 
tenber Streifen ober ©d^weif au§, beffen ßdnge bistoeilen 
aufeerorbentlidf) gro§ ift unb ber fid^ balb gerabe, balb ge= 
bogen, balb fad^erförmig ober flammenartig gefi^toungen 
über einen größeren ober Heineren %f)eil beS ^immetö er= 
ftredEt. ®er ©d^meif beS großen ßometen öon 1680 l^atte 
j. S3. eine ßdnge öon 20 SJliHionen SDleilen unb ber beS 
Äometen öon 1843 bel^nte fic^ am 28. aJlarg fogar bis ju 
30 ^öliMionen aWeilen aus. 

6S giebt übrigens aud^ gal^Ireic^e ßometen o 1^ n e ©c^meif, 
toeld^e nur ben 2lnbUdC matter ßid^tmölfd^en gett)ä^ren unb 
im SlUgem einen bem bloßen 2luge nie, ober bod^ nur ]^öd)ft 
feiten fid)tbar finb. Slud^ l^at man fc^on <Rometen mit 
mel^reren ©ditoeifen beobad^tet. 6in am 9. Sejember 
1743 öon ßlin!enberg entbedEter ßomet jeigte nid^t 
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»crtiger aU fed&ö ffammcrtatttg gcfd^toungene, burd^ bunüe 
3tt)tf(i^enräume getrennte ©d^toetfe, unb ein im Saläre 1823 
ftc^tbar gctoefcner Äomct l^atte jtoet ©(j^toetfc, t)on »eld^en 
bcr eine ber @onne jugefel^rt, ber anbere abgefeiert toar. 
Äurj, bie ©eftalt ber fiometen ift fo mannid^f altig , ba§ 
fein einjiger bem anbern öottfommen gleid^t. 

®ie komtttn finb fo überaus jal^Ireid^ im 3BeItraume, 
bafe fd^on RtpUx fagte, berSBeltraum fei fo öott baöon, 
tüie baS 9Äeer t)on ^ifd^en. 6s ftel^en bal^er faft ju jcber 
3cit Äometen am §immel, bie freilid^ in ber SD^el^rgal^I 
ber tJäHe nur burd^ baS Sleleffop mal^rgunel^men finb, tt)es= 
l^alb man fie ^^teleffo^ifd^e Kometen" nennt. JRur ein 
t)crf(^tt)inbenb Reiner %^exl ber ejiftirenben ßometen tt)irb 
bem bloßen Singe fid^tbar, ja felbft bas mit bem fd^arfften 
5EeIcfIo:pe bett)affnete Singe getoal^rt nur biejenigen, toeld^e 
innerl^alb ber SJlarSbal^n il^re größte SRäl^e gur ©onne er= 
reid^en. ^n einem ^a^rl^unbert erfd^einen burd^fd^nittlid^ 
20 ßometen, bie mit unbewaffnetem Singe gefeiten n)erben 
fönncn. 5Bon 1800 bi§ je^t »urben ungefäl^r 200 <Rometen 
beobad^tet, t)on benen jebod^ nur 20 bem bloßen Singe fid^tbar 
waren. 

Sießometen, bie aud^ 3rr=, §aar=, @cen)eif= ober 
©d^wanjfternc genannt werben, Iiaben feit ben ölteften 
Seiten nid^t nur ben Slberglauben, fonbern aud^ ba§ ?flad)' 
benf en unb ben ©d^arffinn ber JDlenfd^en l^erauSgeforbert, 
aber ju einer rid^tigen Slnfid^t über bie SRatur biefer SQ8eIt= 
iöxpex gelangte man erft öer^ltni^mö^ig f|)ät. 3fn ben 
älteften 3riten l^ielt man bie Kometen nid^t für 2Beltför))er, 
fonbern balb für öorübergel^enbe 3Jleteore in unferer Sltmo= 
f:pf|&re, balb für ©eifter berülimter Sßerftorbener, balb für 
SluSbünftungen unferer 6rbe, bie in ben oberen ßuftregionen 
in SBranb geratl^en fein foHten. 9lur ber römifd^e ^pieilofo))]^ 
@ c n e f a , ber Seigrer 9lero§, l^ielt fie f d^on für SSeltlör^er, 



— 363 — 

bie, äl^nlid^ ben ^platteten, tl^re SBal^n burd^Iaufen. ®ie 
tDiffenfcJ^aftltd^e ©rfcnntnife ber fiotneten öorauönel^mcnb, 
jagte er: „SBunbern mir uns nid^t, ba§ toir bie ©cfc^c bcS 
ßaufs ber ,ßotneten, beten ßrfci^ctnung fo fetten ift, nod^ 
nid^t erforfd^t l^aben. SQ8tr erblirfen »ebet ben Slnfang nod^ 
baS @nbe il^rer Salinen, in benen fie aus unemte^Hd^en 
fernen gu uns Iiernteberfteigen. Äaum finb eS 1500 Salute, 
ba§ ©rted^enlanb bte ©eftirne gejäl^tt unb il^nen ?flamtn 
gegeben ^t. @inft toirb ber SCag anbred^en, tt)o man nad& 
Sfal^rl^unberten beS gorfd^enS Hat erfennen toixb, toaS uns 
jc^t verborgen bleibt." ®er bon ©enela borauSgef eigene 
SEag lam in ber Sll^at, leiber aber erft nad^ einer größeren 
fReil^e bon Sal^rl^unberten : nad^ jener langen, trojHofen, 
geiftigen Slad^t beS ajlittelattcrs, mit toeld^er bie S)unfel= 
mönner unb 3flüdEtoärtfer aud^ bie l^euttge unb gufftnftige 
9Jlenfd&I|eit fo gern toieber beglüden möd^ten. 

®cr berül^mte Slftronom SC^d^o Stalle (geb. 1546, 
geft. 1601) toieS aus feinen SÄeffungen übergeugenb nad^, 
ba§ bie Kometen weiter als ber SOlonb öon ber 6rbe ent= 
fernt feien, ©amuel Sörfel, ein föd^fifd^er ^ßrebiger in 
^Plauen, fam im ^ai)xt 1680 auf bie rid^tige @rlenntni§ 
ber Söal^nen, n)eld^e bie ßomcten befd^reiben. ®iefe Salinen 
jeigen biefelben fd^einbaren Unregelmft^igfeiten, mie bie ber 
^Planeten, nur nod^ in t)iel l^öl^erem ©rabe unb mit bem 
Unterfd^iebe, ba§ fie nid^t nur in ber @bene ber (Stli:ptif 
fid^ belegen, fonbem aus allen Slid^tungen beS SBeftraumeS 
mit mel^r ober tueniger ©efd^toinbigfeit auf bie ©onne ju= 
fommen unb fi(§ toieber öon il^r entfernen. 

3)er grofee ßomet Oon 1680, bem SBl^ifton alles oon 
ber ®ef(|id^te berid^tete Unl^eil auf jubürben oerfud^te, ttnirbe 
ber eigentlid^c 2luSgangS))unlt ber tt)iffenfd(^aftlid&en @r= 
fenntnife ber ßometen. ®örf el bel^auptete mit @ntfd^ieben= 
l^eit, ba§ ber in Jftebe flel^enbe fiomet eine ))araboIifdöc SBal^n 
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um btc ©onnc it\^xeibt, unb SR c » t o n tt)ieS einige Sfal^re 
f))atet nad^, ba^ aKe Äotneten bem t)on il^tn entbedten 
©raöüationSgefe^e untertoorfen feien. 9luf ©mnb biefer @r= 
!enntni§ lonnte man nunmel^r baran benlen, bie SBieber^ 
lel^r eine§ ©d&rteiffterneS burd^ Siedönung ouf 3al^r unb 
2;ag borfier ju t)erffinben. 3m Saläre 1705 gelang es bem 
öerbienten englifd^en Slftronom @bmunb J^alle^, bie 
aSal^nelemente t)on meisteren ßometen ju Beftimmen, n)obei 
er fanb, toie brei ber t)on il^m bered^neten Salinen fo nal^e 
mit einanber übereinftimmten, ba§ man fie für bie Sal^n 
eines unb beffelben, ju öerfd^iebenen SDlalen n)ieber= 
gefeierten ßometen l^alten tonnte. 6r bered^nete bie Um= 
lauföjeit biefeS Äometen auf 75 — 76 Sfal^re unb berfünbigte 
fein SBiebererfd^einen gegen bas @nbe be§ Sfal^reS 1758 ober 
Slnfangs 1759. 5ßali^f t^, ein fd#f(^er Sauer gu^ropg 
bei ©reiben, ber fid^ in feinen SÄufeftunben mit aftro= 
nomifd^en SSeobad^tungen befd^dftigte, erblidCte am 15. S)e= 
jember 1758 burd^ fein ^Jernrol^r ben öorauSberlünbigten 
Kometen. 6in 3tüeifel über bie Sbentitat beffelben fonnte 
beSl^alb nid^t anflommen, toeil er genau in ben t>orauS= 
bcftimmten ©ternbilbern erfd^ien. ®a§ ©eftirn, tt)eldee§ bie 
abergläubifd^e Sölenfd^l^eit fo oft in fjurd^t unb ©d^redEen t)er= 
fe^t l^atte, tt)urbe nad^ feinem SSered^ner ber „^aUe^^fdfic 
Äomet" genannt unb ift feitbem im Saläre 1835 tt)ieber 
erfd^ienen. SReuerbingS ift bie mittlere ®auer feiner Um= 
lauföjeit nod^ genauer bered^net toorben, fo ba§ tt)ir im 
©tanbe finb, feine SBieberlel^r unb größte ©onnennäl^e 
bis auf bie ©tunbe fidler öorl^er gu fagen. ®ie näd^fte 
SBieberlel^r bes ^aKe^fd^en Äometen finbet im ^df)xt 1910 
unb feine größte ©onnenndl^e am 16. 5Dlai 5!ÄittagS gegen 
12 Ul^r ftatt. 

5!Äit ber erften gelungenen SSered^nung einer ßometen= 
bal^n toarb ber abergläubifd^en Äometenfurd^t ber tt)iffen= 
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fd^aftlid^e SEobcöfto^ öcrfe^t. 3)cnn ein ©efttrn, bcffcn @rs 
fd^cincn Safirjel^nte öorl^er öctfilnbigt merben lonnte, mufete 
ganj beftimmten natürlid^en ©cfe^cn %ei)oxä)en, bic alle 
unb jjebe SQBittfür ftreng ausfd^lie^cn. 9hir bie Utttoijfenl^eit 
unb ber barauS entf))rtn9enbe 3lberglaube lonnten fortan 
in bcn ßometen nod^ Unglüdsboten ober Sud&trutl^en einer 
jürnenben ©ottl^eit erbliden. 

SBar e§ aber ertoiefen, ba§ ein Äomet beftimmten na= 
türlid^en ©efe^en gel^ord^t, fo lonnte mit ©iii^erl^eit aug 
biefer 3;i^atfad^e gefolgert tt)erben, bafe alle @d^tt)eiffterne 
fold^en ©efe^en nntertoorfen finb. ®ieä ift in SBirflid^feit 
aud^ ber f?all, oBtool^l bie SSetoegnngen ber Äometen fd^einbar 
gang unregelmäßig finb, inbem fid^ einige red^tldufig, 
b. ^. in berfelben Slid^tung n)ie bie ^Planeten, anbere ba= 
gegen rüdtläufig, b. 1^. in entgegengefe^ter 3flid&tung be- 
legen. 

S)ießometen burd^ftreifen ben ganjen SBelts ober§immefö= 
rawm, ol^ne, toie bie ^Planeten, auf getoiffe ©egenben beg= 
felben befd^ränft ju fein. @ie toanbern t)on Sijftern ju 
fjijftern, toesl^alb man fie nid^t mit Unred^t bie ,,3igeuner 
beä SQBeltraumeS" genannt l^at, 5Dland^e Äometen gelten 
äiemlid) nal^e an unferer ©onne öorüber unb entfernen ftd^ 
bann tt)ieber auf gang ungel^euere S)iftangen bon il^r. S)er 
große ßomet öon 1680 lam g. S3. ber ©onne big auf 
30,000 aJleilen nal^e unb entfernte fid) barauf U^ gu 
3000 5!Äillionen ajleilen öon il^r. 3n feiner größten ©onnen= 
ncil^e betoegte er fid^ mit einer ©ejd^toinbigleit öon 53 5Dleilen 
in ber ©efunbe, in feiner ©onnenferne fd^lid^ er bagegen nur 
12 3uß fort. 3laä) ber S3ered^nung ©ndeS burd^toanbert 
biefer <Romet feine SSal^n in 8814 Sfal^ren. 

3n ber JRä^e ber ©rbba^n, alfo 20 ajlillionen 3Keilen 
Don ber ©onne entfernt, l^aben bie ßometen eine ©e» 
f(§toinbigfeit öon 5 bi§ 6 SDleilen in ber ©ehinbe. ^n 
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grftleret ßntfemung öon her ©onne mu§ il^re ©efd^tDtnbig^ 
feit nad^ bcm jtoeiten RtpUx\(S)tn ©efc^c abnclimen. S)a 
bic Äotncten aus allen Slcgioncn be§ unenblid^cn SBeIt= 
raumeä lommen, ifl il^r grfd^etnen oft ein ))Iö^lici^cä imb 
unt)ertnutl^ete8. Sl^rc SBicberfel^r Iä§t ftd^, toetl Ujxc ©eftalt 
ober äußere @rfdöetnung beftönbig toeclifelt, nur an ber S8al|n 
erfennen, bie fic bejd^rcibcn, aber aud^ biejeS 50ler!getd&en 
tft oft ungenügenb, ba jumctlen eine Äometenbaljn burc^ 
bie Slnjiel^ungSfraft bcr anbern SBeItIör))er öoKftänbig uni= 
getoanbeft toirb. 

©iejenigen ßometen, bie loir alg aSürger unfereS ©onnen^ 
f^ftemS betrad^ten bürfen, befd^reiben tUxpti^ä)t (fel^r 
(dnglid^runbe) Salinen. ®8 gtebt inbeffen aud^ gal^Ireid^e 
Kometen, bereu SBal^n eine Parabel ober §^:perbcl ift: 
betbeS hrumme ßinien, bie nid^t jufamntenfd^Iiefeen, fonbern 
mit il^ren Sleften ins unbeftimntt Unenblid^e herlaufen. 
Kometen mit fold^er ©al^n feieren ttjal^rfd^einlid^ nid^t toieber 
ju unferer ©onue jurürf, tt)anbern bielmel^r in bie ent= 
legenften gfijfternrdume, bis fie irgenbtt)o il^r @nbe finben. 

aSon beu bisl^er beobad^teten unb bered^neten Kometen 
l^at ungefäl^r ber t)ierte %^txi eine eKit)tifd^e ober fel^r 
länglid^runbe, ber jtoanjigfte 2:i|eil eine ]^^))erboüfd&e Sal^n; 
bei beu übrigen erfd^ien fie als t)draboIifd^. bod^ l&^t fic^ 
ein ftrenger Sctt)eiS über bie beiben legieren ©al^nformen 
nid^t fül^ren. SBir toiffen nur, ba§ beibe fjormen nad^ 
bem ©rabitationSgefe^e möglid^ ftnb. SÄan tl^ut bal^er am 
bepen, toenn man bie Äometen eintl^eitt in fold^e, bereu 
a3a]^n entfd^ieben etti))tifd^ ober gefd^Ioffen, unb in fold^e, 
bereu ©al^nform enttoeber |)araboIifd^ ober l^^^erboUfd& — 
ober, loenn man toiH, ungett)i§ tft. 

3)ie SBeflimmung ber SSal^n eines Äometen l^at barum 
gro^e @d^tt)ierig!eiten, toeil man immer nur einen öer= 
l^&Itni^mä^ig fel^r fleinen S^l^eil berfelben feigen fann unb 
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ballet btc Irutnmltmge ©al^n an^ »enigen ©temcnten 6e? 
rechnen tnu§. S5on ben eli(i|)tifci^cn fiometcnbal^ncn jcigt feine 
bie mäßige ©scentricitöt ber Panetenbal^ncn. 3)te 58or= 
^erfagung ber SBieberlel^r eineö ßometen ift ballet fel^r 
fi^toierig, unb jtoat um fo fi^tDtertger, aU bie nteiften 
©d^tt)eif|ientc eine Untlaufgjeit l^aben, bie fid^ auf ^unberte, 
ja S^aujenbe öon Sötten begiffert. ®er fd^öne Äomet bon 
1858, ber nai) feinem erften ©ntbeder S)onati genannt 
toirb, burd^Iduft j. S3. feine Sal^n erft in 1880 Staaten. 
S)er grofee ßomet öon 1769 braucht 2090, ber bon 1811 
3069, ber t)on 1825 fogar 4386 3a^re, e^e er feine »al^n 
ein 9Äal jurüdlegt. S)ie SBal^nelemente eines 1844 ju ^ßari« 
entbetften ßometen laffen nad^ ber Säered^nung t)on ^lan= 
t a m u r auf eine Umlauf Sgeit öon 102,500 Sfal^ren fd^ücfecn. 
Kometen öon furjer UmlaufSgeit, bie nadf|toei8Ud& meber« 
l^ott JU unf erer ©onne jurüdlel^rten, lennt man jc^t etma 
txn Sufeenb. ®aju gel)ören: ber fiomet öon @ndEc, öon 
beSßico, aSrorfen, b^8lrreft, »iela, fja^e, SBBin= 
nedCe, SEuttle, Zemptl unb ^alle^, S)iefe, meiften« 
nad^ il^rem Sered^ner benannten Äometen l^aben eine Ums 
laufSjeit Don 3 bis 76 Salären. ®a il^re SSal^nen nid^t über 
bie 3le:^tunSba]^n l^inauSreid^en, fo bürfen toir fie als gu 
unferem ©onnenf^ftem geljörig betradf)ten. ®iefe SSal^nen 
finb fdmmtlid^ eÖi^tifd^. SBal^rfd^einlidf) finb biefelbcn im 
ßaufe t)ieler Sal^rtaufenbe burd^ J)Ianetarifd^e ©törungen 
entftanben, toobei ber urf))rüngücf) in einer meiteren, mel^r 
parabolifd^en SBal^n laufenbe fiomet in bie engere, eüi))tifd^e 
S3a^n abgeteuft mürbe. @ine berartige Umtoanblung einer 
ßometenbal^n fanb j. 35. im Sfal^re 1770 getoiffermajjen 
unter ben 3lugen ber Slftronomen ftatt. S)er CejeUfd^e 
ßomet, ber frül^er eine Umlauf Sjeit öon 11 Salären l^atte, 
R^urbe nömlid^ bamals burd^ bie Sälnjiel^ungSfraft beS mäd^s 
tigen ^Planeten Jupiter in eine engere SSal^n Don nur 
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5V2 ^al^tcn Umlauf Sjctt getDorfcn, in totl6)n er bis 1779 
t)crblie6, um bann abermals burii^ benfelben 5ßlaneten in 
eine langgeftredfte SBal^n öon fel^r großer UmlaufSgeit ab^ 
geteuft ju werben. ®tefeg a3eif|)iel bett)eift u. 21, aud^ red^t 
beutlid), tt)ie ol^nmöd^tig bie Äometen ben ^Planeten gegen= 
über finb, inbem ber ßejellfd^e ßomet bei feinem 3)urd^= 
gang burd^ baS Stu^iterf^ftem nid^t im ©taube toar, bie 
33al^neu ber t)ier 3u|)itermonbe aud^ nur im ©eringften gu 
afteriren. 

@iu hi^ bal^in gang unerl^örteg ^pi^änomen bot @nbe 1845 
unb Slnfang 1846 ber Sielafd&e Äomet ben 3lftronomeu 
bar unb geigte bamit> bajj im 3nnern ber ßometen gutoeilen 
fel^r ftürmifd^e Söorgänge ftattfinben. ©d&on ber gried^ifd^e 
©efd^id^tgfd^reiber @t)]^oru3 l^atte berid^tet, bafe im Saläre 
371 Dor ßl^r. ein ßomet erfdiienen fei, ber fid^ in gtoei 
Äometen getl^eilt l^abe. Sie Sljlronomen fd^enften iebod^ 
fold^en abenteuerüd^ lUngenben Slad^rid^ten feineu ©lauben. 
S)a t^eilte fid& 1845—46 ber am 28. Februar 1826 bon 
bem ofterreid^if d^en §au))tmann S3 i e I a gu 3of e:p]^gftabt in 
Söl^men entbedfte fiomet in gmei felbftftanbige ^ftlften Don 
al^nlid^cr ©eftalt unb nal^egu gleid^em ©lange. 3ebe ^ölfte 
l^atte il^ren kop\ unb ©d^toeif. 3)ie SEl^eilung begann all= 
möl^lidö im S)egember 1845 unb ttar SDlitte Januar 1846 
t)ottenbet. 3)er neuentftaubcne, fleinere Äomet ging in nörb= 
lid^er fftid^tung bem älteren unb größeren boran. SSeibe 
©eflirne toaren bis im 3Jlarg, too il^r gegenjeitiger SKbftanb 
40,000 SDleilen betrug, fid&tbar. 3m 3a^re 1852 erfd&ien 
ber aSielafd^e ®o))^elf omet tt)ieber ; bie ©ntfernung gwifd^en 
feinen beiben fernen toar aber bereits auf 350,000 SDleilen 
geftiegen. S3ei feiner nad^ften SBieberlel^r im Sfal^re 1859 
lonnte, tt)ie burd^ Sied^nung nad^getoiefen tourbe, baS ^opptU 
geftirn toegen ber ßage feiner Sal^n nid^t fid^tbar toerben. 
Slun l^ätte bajfelbe ber Sered^nung gufolge 1866 toieber er= 



— 369 — 

fd^eincn tnüffcn, aber c§ — blieb au§; tro^ äff er 9lad&= 
forfd^ungen toar eS loenigftenS nirgenbs gu finben. 3Jlan 
fann fid^ benfen, ba^ burd^ biefeS SluSbleiben beS ßometen 
bie aSertDunberung affer ^immeläfunbigen in l^ol^em ©rabe 
erregt tourbe. ^Ran jerbrad^ [id^ ben ßo))f über bie Urfad^e 
biefer auffaffenben 6r[d^einung unb eine aSermutl^ung jagte 
bie anbere, tt)ie man gu fagen ))flegt. ®er SBal^rl^eit am 
nad^ften fam iebenfaffs bie Slnnal^me, ba^ bie S^l^eilung 
beg ©eftirnS \p&kx noä) loeiter erfolgt unb ba^ feiner ber 
eingelnen Sl^eile Kd^tftar! genug fei, um öon ber @rbe au§ 
gefeiten gu toerben. 3m Saläre 1872 l^ätte ber SBered^nung 
gufolge ber 23ielafd^e ßomet abermals erfd^einen muffen, 
affein er blieb toieberum unfid^tbar. dagegen fanb am 
27. Jlobember beffelben Sfct^reä ein großartiger ©tern= 
fd^nu))))enfan ftatt, beffen fid^ geioiß nod^ öiele unferer 
ßefer erinnern toerben. 

3m 3a^t:e 1866 l^atte nun ber fd^arffinnigc italienifd^e 
Slftronom @d^ia))areni bie toid^tige ßntbedCung gemad^t, 
baß bie SSal^n, toeld^e ber @ternfd^nu))))enfd^tt)arm beg 2luguft 
befd^reibt, mit ber Sal^n eines 1862 beobad^teten ßometen 
übereinftimmt. 2)iefe ©ntbedfung fül^rte am 2lbenb beS 
27. 3lot)ember 1872 ben beutfd^en 2lftronomen ^ßrofeffor 
ßUnlerfueS in ©öttingen auf bie glüdHid^e SJermutl^ung, 
baß ber an biefem 2lbenb ftattl^abenbe @ternfd^nu))^)en= 
fd^toarm möglid^erloeife mit bem „Verloren gegangenen" 
aSielafd^en ßometen ibentifd^ fein fönne, baß alfo gur 3ßit 
beS ©ternfd^nu))))enfaffg bas mer!mürbige ©eftirn fid^ in 
unmittelbarer 3laf)t ber 6rbe befinben muffe. ßünlerfueS 
bered^nete in größter @ile aus ber 9lid^tung ber faffenben 
@ternfd^nu:>)))en bie ©teffung beS mutl^maßUd^en Äometen 
unb fanb, baß berfelbe nod^ nad^ einigen Stagen in 3lfien 
fic^tbar fein muffe. @r erfu(^te nun lelegra|)]^ifd^ einen ßol= 
legen, ben 5profeffor ^ßogfon auf ber ©ternioarte gu 
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3Rabta8 in SJorbcrtnbicn, on einer ndl^er begeit^neten ©teffe 
beS ^intmefe, nömlid^ im ©tembilbe be§ Kentauren, ben 
Äonteten ju fud^en, unb ^ogfon fanb in bet Sl^at bafelbft 
einen fd^toad^en flometen, beffen Sfbentitot mit bem Sielafd&en 
bnrd^ Dt)t)oIjer bann nad^getoiefen mirbe. ®a§ toax ahn- 
mafe ein S£riumt)I| ber SBiffenfd^aft, auf ben unfere 3cit 
mit 9led^t ftolg fein barf unb ber uns übergeugenb bereift, 
ba§, tro^ alles SgnorabimuSgel^euIS ber S)ufelmönner, ba§ 
eble, aber mül^fame ^Ringen nad^ ber ?Palme »al^rer 3tatur= 
erfenntnt^ nid^t t)ergeben8 ift. 

®er Don ©d^iaj)areni burd^ 9led^nung gefunbene 3u= 
fammenl^ang ber ßometen unb ©temfd^nu))))en erl^ielt l^icr= 
burd^ feine tt)iffenfd^aftlid^e ©anftion. Seber 3tt)eifel an 
biefem 3ufammenl|ang mu^te aber fd^minben, afe am 
27. 9'lot)ember 1885 abermals ein großer @ternfd&nu))t)enfatt 
ftattfanb, ber in golge beS 3ufammentreffenS unferer 6rbe 
mit bem gcf|)altenen SBielafd^en ßometcn t)erurfad^t unb 
ber t)on Dr. 3enfer in SBcrIin borauSgefagt tt)orben 
mar. ®as fidlere Eintreffen einer aftronomifd^en JBorauS^ 
fagung biefer Slrt mu§ gemi§ als eine tl^atfäd^Iid^e S3e= 
ftötigung ber Sl^eorie angefel^en merben, auf ©runb beren 
bie SJorauSfagung ermöglid^t lourbe. SBßo bie 2:]^atfad^en 
felbft eine fo einbringlid^e ®pxai)t reben, muffen alle fd^tt)adö= 
brüftigen „SBenn" unb „Slber" fd^meid^en. S^ro^bem giebt 
es nod^ gal^lreid^e £luerlö))fe unb t)erfum))fte ©eifter, bie 
Sront gegen bie neuen ©rrungenfd^aften ber aftronomifd^en 
O^orfd^ungen mad^en unb ben reinen SBein ber @rfenntni§ 
trüben, inbem fie mit bem 3rrtt)ifd^ tl^eologifd^er SBorurtl^eile 
ober ,,t)l^iIofo))]^ifd^er" §irngef))innfte barin l^erumfud^teln. 

(Sine fil^nlid^e ©rfd^einung, mie 1845—46 an bem 95iela= 
fd^en Äometen, »urbe neuerbingS an bem BtpkmUx- 
Äometen t)on 1882 beobad^tet: nfimlid^ bie Strennung 
beffelben in eine Ängal^I Heiner fometarifd^er 
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ober fogmtfd^er 9icbelmaffett. ©iefcr auf her fflb= 
lid^en @rbl^älfte [td^tbar gcnjefcnc flomct erfd^ien anfangt 
runb, »urbe aber fd^on nad^ toemgen SEagen lönglid^, geigte 
bann gtoei ßid^ttnoten unb im Oftober fallen öerfd^icbene 
Slftronomen ntel^rcre nebelige 9Jlaffen, bieberÄontet 
l^öd^ft »al^rfd^einlid^ in feiner ©onnenndl^e anSgeftrömt 
l^attc. @8 niu§ alfo mit biefem Äometen eine Äataftro))I|e 
ftattgcfnnben ^ben, bie jebenfatts burd^ eleftrifd^e JBorgdnge 
in feiner ©onnennäl^e öerurfad^t lourbe. 

3)ie ßometen gel^ören nid^t bloS in il^rer ))]^^fifd^en Äon^ 
ftitntion, fonbern aud^ in il^rer d^emifd^en SBefd^affenl^cit ju 
einer befonberen Slrt t)on afißeltlör))crn. Ueber bie ))l^^fif^e 
ßonftitution ber Äomcten ift bie SBiffenfd^aft bis je^t leiber 
nur toenig unterrid^tet. Site ertoiefen fann jebod^ gelten, 
ba§ bie 3Waffen ber Äometcn anwerft gering, ja größten- 
tl^eilg t)on einer fold&en 3)ünn]^eit ift, ba§ fid^ fein irbifd^er 
SBergleid^ bafür finbet, ja ba^ nid^t einmal ber mit unferer 
öuft ftattl^aft erfd^eint, inbem felbft biefe nod& bebeutcnb 
biddter ober fonfiftenter ift. 5(u3 biefer au^erorbentlid^cn 
©ünnl^eit ober — ber 3lu8brudC fei geftattet — ßuftigf eit 
il^rer 3Kaffe erf l&rt fid^ benn aud^ bie S)urd^ftd^tig!eit ber Äo* 
meten, fotoie ber Umftanb, ba§ bag ßid^t ber gixficme bei 
bem ®urd^gang burd^ bcn Äcm unb ©d^toeif berfelben feine 
Slblenlung öon ber geraben ßinie erfftl^rt. 

3)urd^ bie ©))eftralanal^fe tourbe neuerbingS nad^geloiefen, 
ba^ bie Äometen aud^ eigenes ßid^t auSftral^len unb ba§ 
fie rüdffid^tlid^ il^rer Äeme in bem Suftanbe glül^enber 
©aSmaffen ftd^ befinben. Sl^r ©))eftrum ober JJarbenbilb 
ift öon mel^reren jjorfd^em für übereinftimmenb mit ben 
©))eftren ber Äol^lentoafferftoffe gefunben toorben. 3n htn 
beiben Äometen t)on 1882 l^at bie fpeftroffo))ifd^e Unter= 
fud^ung aud^ ba3 JBorl^anbenfein t)on SRatrium fonftatirt. 
3)arau§ fann ber giemlid^ fidlere ©d^lu^ gegogen loerben, 
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ba| baS 9latrtum, tocld^cg btc ßometcn entl^altcn, in 
bereit ©onnennal^e unter bem 6influ§ ber intenftöeren 
SBörmemirfung in S)anH)fform übergel^t unb ins ©lullen 
gerätl^. 

ajlan l^at übrigens toal^rgenommen, ba^ bie ßometen bei 
toieberl^otter 6rfd^einimg an ©lanj abnel^nten. ®ieg ift be- 
fonberg bei bem ^atte^fd^en ßometen ber Satt. ®iefe merl= 
toürbige ßrfd^einung fielet mit ber 2lrt unb SBeife ber 
Äometenf d^toeif = SBilbung in urfad^lid^^tn 3ufammenl^ang. 
Sei Slnnal^erung eines Äometen an bie ©onne ftnbet ndm= 
Hd^ aus bem Äerne beffelben ein SluSftrömen bon ©toff 
meift in ber ber ©onne entgegengefe^ten 3flidötung ftatt, 
tooburd^ ber ©d^toeif gebilbet loirb. SQBal^rfd^einüd^ gel^t nun 
biefer ©toff für ben ßern Verloren, unb mit bem 2lbnel^men 
feiner aJlaffe mufe fid^ natürlid^ aud^ fein ©lanj öerminbern. 

lieber bie naivere 3lrt unb SBeife ber SBilbung ber ßometen= 
fd^ioeife muffen julünftige gorfd^ungen mel^r ßid^t bringen, 
benn mand^c ©rfd^einungen, bie babei ftattfinben, finb leiber 
nodö in ®un!ef gel^üHt. Einigermaßen befriebigenb »irb 
bie ©ad^e burd^ bie ßometentl^eorie bon ^Profeffor Söltner 
erfidrt. ®iefe fel^r bead^tenStoertl^e Stl^eorie ge^t namlid^ bon 
ber SBetrad^tung beS 5(ggregatSguftanbe3 ber 3Jlaterie unb ber 
Slbl^angigfeit beffelben bon bem 2)rudCe unb ber 2;em|)eratur 
aus. ®urd^ genügenbe Suful^r öon SBdrme unb burd^ gel^örig 
geregelten 3)rud fann belanntlid^ ein fiör))er in jeben ber 
brei 2lggregationS= ober S)id^tigfeitSjuftänbe, alfo ber fefte 
in ben flüffigen unb biefer in ben gasförmigen, übergefül^rt 
toerben. 3)aS 6iS, ein fefter ^bxptx, läßt fid^ g. 23. burd^ 
SQßärme in SBaffer unb biefeS burd& weitere ©rl^i^ung in 
aBafferbam|)f bertoanbeln. Umgefel^rt laffen fid^ mand^e ©afc 
burd^ ^inreic^enben 3)rud in ijföffiflf^itcn, ja felbft in fefte 
^bxptx bringen. ®iefen ©efe^en ift bie gefammte Sölaterie 
unterworfen; ber jeloeitige 2lggregatS= ober ®id^tig!eitS= 
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juftanb bcrfelficn l^dngt alfo aud^ im uncnblid^en SBeltraumc 
bon bcm ®ru(f c unb ber S£etn))cratur ab. SöHn er nimmt 
nun an, ba§ bie Äomctcn flüffigc foSmifd^c 3Waffen bitten. 
3)ie aSerönberungen in bem ^ggregationSguftanbe einer 
fold^en foSmifd^en SDlaffe muffen um fo fd^neller erfolgen, 
je geringer bie betreffenbe SDlaffe unb je großer bie Slem« 
peraturöeränberung ift. flommt nun eine fold^e SKaffe in 
ben SBirfungSbereid^ ber ©onne, fo »erben auf ber biefer 
jugeioanbten ©eite gewaltige @iebe= unb a3erbant))fungS= 
))rüjeffe ftattfinben. derartige flüffigen SKaffen muffen in ber 
Ställe ber ©onne un§ al§ Äörper erfd^einen, bie einen gentralen 
Äern l^aben unb t)on einer mäd^tigen Sunftl^ülle umgeben 
finb, nämlid^ aU ßometen. ®ie ßid^t= unb @d^tt)eif= 
enttüidCelung berfelben ift l^öd^ft »al^rfd^einüd^ eine SBirfung 
eleftrifd^er aSorgänge, meldte burd^ bie a5erbamt)fung§= unb 
©iebeprogeffe l^eröorgerufen toerben. ®ie Urfad^e be§ 8eud&= 
ten§ einer fold^en eleftrifd^ erregten 2)am))fmaffe ift in 
il^rer ungel^euren 3)idCe ju fud^en. SöÜner nimmt nun, um 
getoiffe ßrfd^einungen bei ber Äometenfd^n)eif=@nttt)ideIung 
beg Stolperen gu erflaren, nod^ eine mit ber Äometens6Ief= 
trigität gleid^namige @onnen=6le!trigität an, looburd^ bie 
Silbung ber ©d^loeife in ber bon ber ©onne abgetoanbten 
Slid^tung erfolgen mu§. 

63 lö^t fid^ nid^t in 3lbrebe ftetten, ba§ biefe l^ier in 
i^ren öu^erften Umriffen ffiggirte SCl^eorie 3öQncr3 folge= 
rid^tig burd^gefül^rt ift unb fid^ mit ben äußeren @rfd^ei= 
nungen, »eld^e ung bie ßometen barbieten, »enige @ingel= 
l^eiten aufgenommen, im ßinHange befinbet. ®od& bürfen 
mir gfeid^iool^l nid^t au^er Sld^t laffen, ba^ baö ®runb= 
pringi)) biefer Stl^eorie, bie 58orauöfe^ung beS tro))fbar= 
flüffigen 3uftanbe§ ber Äometenmaterie, erft nod^ beffer 
betoiefcn »erben mu^. ®er Äomet SBellä bon 1882 l^at 
biefer Sl^eorie großen SSorfd^ub geleiftct, ba bie an il^m 
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Bcobad^tetcn ßrfd&einungcn bet Slnnal^mc, ba§ baS ©tgcns 
\xi)t bcr ftomctcn öorjugSnicife cleftrifd^cr Statur fei, 
einen l^ol^en @rab öon SBal^rfd^einlid^feit berleil^en. 3Cud^ 
an bem etften fiometen bon 1888 toutben ©rfd^einungen 
mal^rgenommen, »eld^c barauf l^inioeifcn, bafe bei ber ßi(i^t= 
entmidclnng ber Kometen ftrdfte tl^atig finb, bie eine gro§c 
Slel^nlid^feit mit benen ^bcn, toeld^e fid^ bei ben eleftrifd^n 
ßrfd^einungen §eigen. ®urd& biefe unb dl^nlid^e SBeobad^t- 
ungen ift bie 6rfenntni§ ber ftofflid^en SBefd^affenl^eit ber 
Äonteten toicber um ein guteö ©tüd geförbert »orben. 
ßeiber bieten bie fog. teleffo))ifd^en, b. 1^. bie nur mit 
bem fjernrol^r gu fel^enben Äometen ber f))eItroffo|)ifd&en 
Unterfud^ung nur loenig günftige SWomente. Slber bie 
„ßl^emie ber Äometen" ift bod^ in ber neueften Seit ju 
einem toid^tigen unb l^offnungötotten 3toeig ber miffen= 
fd^aftlid^en Sorfd^ung gebiel^en. 

S)er 3ufammen]^ang jtDifd^en ßometen= unb ©tern= 
fdönu|)))enba]^nen beutet nad& 3öffner auf eine ©leid^l^eit 
be§ Urf))rungg beiber ^immeteför:per l^in, unb jtt)ar toären 
bie Äometen aU bie flüffigen, bie @ternfd^mH)t)en ate bie 
feften SBrud^ftüde eines größeren 9BeItför))er§ ju betrad^ten, 
„SBürbc unfere @rbe — fagt SöHner toörtlid^ — jemals 
burd^ einen dl^nlid^en ^ßroge^ in eingelne ©tüdEe gertrümmert, 
burd^ loeld^en ftd^ DlberS bie Keinen ^Planeten (glt)ifd^en 
SJlarg unb 3fu:piter) entftanben ben!t, fo müßten fid^ neben 
ben gal^Ireid^en feften Fragmenten aud^ Sll^eile ber gegen= 
mdrtigen 3Jleere unb ber im Innern gebilbeten flüffigen 
Äol^Ienioafferftofföerbinbungen gu eingelnen g^Iüffig!eit§= 
lugeln gru))))iren, bie ben SBetool^nern anberer SQBelten bem 
Slnblid !ometenartiger, mit variablen ©unftl^ütten um= 
gebener Äör|)er barböten." 

Sie ßometen finb feineStoegS feit il^rem llrf))runge SBürger 
unfereS ©onnenf^ftemS, fie gelangen öielmel^r erft au§ btn 
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©terncnröunten bal^in. SBal^rfd^einlid^ fontmcn bicfe „@tn= 
bringlinge" afe loggeriffene %i)txU einer foß. ,,fo8niifd&en 
SBoffe" au8 ben fernften ^Regionen beS ^immel8 ju un§. 
„Äomtnt ndmüd^ aus ben liefen beS SQSettraumcS — fagt 
5prof. <Sp\Utx — eine foSmifci^e 3BoKe unferent ^ßlanetens 
f^ftem attjunal^e, fo tt)irb fie in ben SBereid& beffelben 9e= 
jogen unb toir feigen einen ßometen. ©o riß ber mftd^tige 
3fu))iter int ^df)xt 1765 einen %^dl einer foSmifd^en SBoKe 
ab unb toieS il^nt als ßontet (ßesett) eine Söal^n um bie 
©onne ntit einer Umlauf Sjeit bon 5V2 Solaren, SRad^ 
11 Sfö^ren tüurbe biefer %i)t\i Dom 3fu))iter tüieber ergriffen 
unb ift feitbem nid^t mel^r gefeiten toorben." %vi6) bie anberen 
^Planeten unfereS ©onnenf^ftemS I^a6en auf biefe 2lrt unb 
SBeife fd^on ju tüieberl^otten 9JlaIen ßometen ju ©tanbe 
gebrad^t. SRad^bem biefelben ba unb bort eine Sleil^e 'oon 
©aftroffen gegeben l^aben, toerben fie loal^rfd^einUd^ toieber 
jerftört. 5lffe ßometen, bie fid^ bauernb in unferem @onnen= 
f^ftem niebergelaffen l^aben, muffen in Solge beS 9let]^er= 
tüiberftanbeS, tooburd^ il^re Salinen immer mel^r Verengert 
unb il^re UmlaufSjeiten t)er!ürgt toerben, fd^Ke^Iid^ auf bie 
©onne ftürgen unb l^ier il^r @nbe finben, „tot'tin il^nen nid^t 
ettoa borl^er fd^on burd^ bie ^Planeten, jtüifd^en bereu Salinen 
fie toanbeln, etioas Unangenel&meS jugefto^en ift, benn fie 
finb aügugro^e ©d^toäd^Iinge, aU ba§ fie il^nen mit 6rfolg 
auf bie ®auer SBiberftanb leiften fönnten." ^^xt 3Jlaffe 
fann nömüd^ aud^ burd^ bie ßintoirfung ber 5pianeten= 
angiel^ung in etti))tifd^e Slinge aufgelöft loerben, mie bereu 
bereits mel^rere um bie ©onne freifen unb bereu Singet 
tl^eild^en als @ternfd^nup|)en nieberfaÜen, wenn bie @rbc 
auf il^rer 95al^n um bie ©onne einen fold^en 9ling burd^= 
fd^neibet. ®affelbe ©d^idfal ift ben ßometen, „biefen leidsten 
@))ielbätten beS SBeltraumeS", jebenfatts aud^ in anberen 
aOSeltförperf^ftemen befd^ieben. 
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2)a tt)ir bic ßometen aU frcmbe ©tnbrtnglingc in unfercm 
©onncnf^fteme, als SBagabunben be§ SBeltraumeä ju be= 
trad^tcn ^ahtn, fo !önncn »ir il|re etgcntlid^c „©rttftel^ung" 
bal^ingeftefft fein laffen. @8 ift nad^ bet Äant=ßa))Iacefcl&cn 
ÄoSmogonie burd^auS nid^t nötl^ig, bie ßometcn in bcn 
Slal^men ber 5pianctcn=®ntn3idclung cinjufügen obcx il^nen 
eine StuSnal^mefteÜung angutpeifen. 9Jlan fann in bcn 
Kometen %xiXmmn bereite abgeftorbener SßJelten ober aud^ 
fjragntentc neuentftcl^enber SBelten feigen. S)ie SBiffenfd^aft 
ift big je^t nod^ nid^t in ber 8age, l^ierüber eine fidlere 
6ntfd^cibnng ja treffen. 

23Ieibt ber ääiffenfd^aft and^ nod^ 2JtQnd^c§ über bie ^latur 
unb ben Urf))rung ber ßometen jn erforfd^en übrig, fo ift 
eö il^r bod& bereits gelangen, über bie SBeltftellang ber 
©d^toeiffterne ins ßlare ja fommen. SBir braad^en alfo in 
il^nen feineSioegS ©pal= anb ©eiftertoefen ober Svid^tratl^en 
©ottes a. bergl. ja erblidEen. 9lad^ einen 3BeIt= x^\p. (grb= 
antergang ^abm mir bard^ bie Kometen nid^t ja fürd^ten, 
felbft tomn einer berfelben mit ber ®rbc jafantmenftofeen 
mürbe. 

©0 finb benn biefe 2Beltför))er, bie Sfal^rl^anberte lang 
ein ©egenftanb ber S^ard^t anb beS 2lbergIaabenS maren, 
ja einem fold^en ebler SBi^egierbe anb geifterl^ebenber 
gorfd^ang gemorben. 2ln ben ßometen jeigt es fid^ red^t 
beatlid^, toie ber tl^eologifd^e SBa]^n= anb 3lberglaabe bie 
9Jlenfd^]^eit nieberbrüdt ober entmürbigt anb mie nar ber 
oernünftigbenfenbe anb nad^ SBal^rl^eit fad^enbe ©eift ber 
freien fjorfd^ang bie ibealen ©üter ber Sßölfer förbern 
fann. 3f]^m gebül^rt bal^er ber ©l^renpla^ am SBebftal^Ie 
ber ©rfenntni^. 



aSon 3ett au Seit, b. 1^. in gctüiffcn M^kn be§ 3tal)rcg, 
fiubct eincö jener intereffanten 9?Qturfd^Quf^)ieIe ftatt, beten 
benlenbc Setrad^tung nn§ mitten in bie SJorgänge bes großen 
SBeltraumeö öerfe^t: nämlid^ bie ©rfd^einung eineö au§er= 
orbentlid^en ©ternf(i&nup))enfane§. SBeld^er benfenbe 
SJlenfc^ l^ätte fid^ angefid^tö eines fold^en ©d^aufpiels nid^t 
fd^on gefragt: SBa§ finb eigentüd^ bie @ternfd^nu^)))en für 
©rfc^einungen? SBorin befte^t i^r SBef en, i^re 9latur ? 3Ba§ 
ift e§, ba§ ba ur))Iö§Iid^ am ^immel auflend^tet unb in 
langgeftredften Salinen ju nn§ l^ernieber fd^ießt? ©inb e§ 
©terne, bie fic^ t)om ^irmamente loSlöfen unb l^erabftürjen? 
Ober finb e§ am 6nbe gar, tt)ie ber frül^ere SBolISglaube 
annal^m, bie ©eelen SSerftorbener, meldte auf bie @rbe 
fommen, um ju f))ufen? 

@§ liegt auf ber §anb, ha^ ber SJlenfd^, ber fo gern 
fein ©d^idffal an bie ©terne fnüpfte, fd^on frül^geitig ben 
am ^immel ftd& öolljiel^enben ©rfd^einungen irgenb eine 
33ebeutung beilegte. Slber nur eine grobfinnlid^e, finbifd^e 
Skturanf^auung lonnte in ben ©ternen ßid&ter erblidenr, 
bie fid^ ^)u§en, um ben SDIenfd^en toieber tietter ju leud^ten, 
unb bereu „@d^nup))en" jur ®rbe fallen. ®Iei(^tt)ot|I liegt 
ber aSejeid^nung „@ternfd^nup))e" biefe S)eutung ju ©runbe, 
toaS befonberS au§ bem Umftanbe erl^ettt, baß man ba 
unb bort für ©ternfd^nup:>)en aud^ „©ternfd^neuje" fagt. 
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®ie 5!Äanner her SBiff enfd^aft fd^enften Icibcr frttl^cr hpn 
©tcrnfd^nm)^)cn nur loemg Sead^tung, ja fie ignortrtcn 
öielfad^ btefe fleincn §tTnmcl3!ör))er ganjlld^, mol^cr c§ fid& 
benn aud^ zxliaxi, ba§ bic abentcucrüd^ften SBorftclIiinacn 
über fie im Umlauf tüaren. ©o l^ielt man fie j. 93. für 
pl^oäpl^orifd^e ®ünftc ober ©afe, bie bem ©rbboben ent= 
fteigen unb in htn l^öd^ften, reinften ©d^id^ten ber 3ltmo= 
f))^re fid^ entjünben. ßrft ber berül^mte Slaturforfd^er 
6i|Iabni (geb. 1756, geft. 1827) mad^te barauf aufmer!fam, 
ba§ bie ©ternfd^nu))))en logmifd^en (alfo nid^t irbif^en) 
Urfprungä feien, b. 1^. ba^ fie t)on ,Rör))ern l^errül^ren, bie 
au§ bem SBeltatt ju un§ fommen unb in ben oberen ©d^id^ten 
unferer 2ltmoj))]^are burd^ 9teibung jum ßeud^ten ^rl^i^t 
loerben. 3fm Stal^re 1798 ftettten SSenjenberg unb 95ran= 
b e S genauere 23eobad^tungen über bie ©ternfd^nu))))en an, 
um junäd^ft il^re ©ntfernungen unb ©efd^minbigfeiten 
ju ermitteln, »obei fid^ ergab, bafe fie eine ^öl^e t)on 
3—100 SJleilen l^aben !önnen — ein Slefultat, loelc^eä 
burd^ neuere getoiffenl^afte 23eobad^tungen unb 23ered^= 
nungen bal^in mobifigirt tourbe, ba§ bie meiften @tern= 
fd^nu))))en fid^ m ^öl^en t)on über 4 SJleilen über ber ®rbe 
jeigen unb nur ein j eine in einer §öl^e öon 40—60 ajieilen, 
SJlit ber ^öl^e i^re§ ßrfd^einenS ftimmt aud^ i^re ®e= 
fd^minbigfeit gufammen, toeld^e fd^on frül^er gauj rid^tig 
auf 47-2—9 Sßeilen in ber ©efunbe gefd^ä^t lourbe. ©o 
flüd^tig alfo aud^ ber SJloment il^res ©rfd^einenS ift, fo 
mi^t bod^ bie ©tredfe, meldte bie ©ternfdönup))en t)om 3lugen= 
blidEe il^reä Slufleud^tenS bi§ ju bem il^reä Srlöfd^enS gurüd£= 
legen, oft mel^r al§ 40 a)leilen. 

!)iad^ S3engenberg, §eiS unb ©d^mibt lann ein 
a3eobad^ter in jeber S^ad^t burdfifd^nittlid) 30-50 ©tern= 
fd^nu))))en feigen. 6in amerüanifd^er Slftronom, ^errif in 
?iett)=$at)en, be]^au))tet fogar, ba§ täglid^, b. 1^, in 24 ©tunben 
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nid^t mcniger als 3 5!Ättttonen ©tcrnjd^tm))|)cn in bie 9C= 
famtnte @rbQtmof))]^Qrc einbxingen. 

3)tefc Setzten gelten jebod^ nur für bie getoöl^nlid^en, b. )§. 
atttöglid^en @ternfd^nup)3en=6rfci^einun9en. ®S giebt SRftd^tc, 
in benen man öiele S^aufenbe biefer Keinen ndd^tüd^en 
^immelSfd^tDdrmer beobad^ten lann. ©d^on öerjd^iebene alte 
©l^ronifen tüiffen babon ju erjäl^Ien, inbem fic n. 91. mit= 
tl^eilen, bafe in ben SEagen beS ^ongils gu ßlerntont, bom 
10. bis 12. ^pxxl 1095, bie ©terne fo bid&t toie §agel t)om 
^immel fielen — ein 6reigni§, aus bem man felbftöerftänblid^ 
nid^t öerfel^lte, fird^Iid^eS Kapital ju [dalagen, unb jtoar 
infofern, als man eS mit bem beöorftel^enben Äreujguge 
in Sufammen^ng brad^te, bem man einen glüdlid^en 2luS= 
gang barauS propl^egeite. ßeiber l^at bie in ber 3latur beS 
SJlenfd^en tourgelnbe SReigung, ben §immelSerfd^einungen 
eine mit ben menfd^Iid^en ©d^idfalen öerlettete ®eutung gu 
geben, nid^t nur 3lid^ts gur ®r!enntni§ ber SBal^rl^eit bei= 
getragen, fonbern im ©egentl^eil biefe gerabegu öielfad^ t)er= 
eitelt unb tiintertrieben. 

3)ie größere §äufig!eit ber ©ternfd^nup))en in getüiffen 
9lädE)ten, meldte ftd^ regelmäßig »iberl^olt, fteüte bie loS= 
mifdl^e 9latur ber Meinen ^immelsfd^mörmer außer allen 
3tt)eifel unb gab fo ben Slnftoß gur genaueren ©rfenntniß 
il^reS SBefenS. 3n ben SRäd^ten ber größeren §aufig!eit ber 
©ternfdönu))))en fallen biefelbcn alfo nid^t öereingelt, fonbern 
in ©d^ioarmen bon fielen Staufenben, »eld^e ^jeriobifd^ finb 
unb fid^ in Salinen t)on meift paxaätkx ober gleid^laufen= 
ber 3lid^tung betoegen. ©old^e SRad^te finb in befonberS 
augenfaßiger 2Beife bie t)om 9. bis 14. 3luguft unb bie 
t)om 12. bis 14. 9?ot)ember. SKan \pxxi)t hdf)tx t>on 
einem Sluguftfd^toarm ober Sluguftpl^dnomett unb 
öon einem Sftobemberfd^toarm ober 3loöember= 
pl^dnomen. 
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aSon Befonbcrer Sebcutung für btc ®rfenntnt§ bet Statut 
bcr ©tcrnfd^nuppcn tüarb bic Sflad^t be§ 12. SRoöembcr 1799, 
in loeld^cr langer als 7 ©tunben l^tnburd^ öom 3lequator 
bis gum 5poIar!rcifc, in 23rafilicn, in ßabrabor, in ®cutf(i^= 
lanb unb ©rönlanb JUliÜiarben bon ©tcrnfd^nm)pcn fielen. 
Sllejanber öon ^untbolbt, ber bamals mit feinem 
fjreunbe unb Steif egef alerten Soup lanb ju ßumana in 
©übamerüa öertDeilte, lüar Slugengeuge biefcs großartigen 
©ternfd^nuppenfatts, bei toeld^em ,,man bie SlJleteore nur 
mit ben fprül^enben ©arben eines geuerioerls öergleid^en 
fonnte". "SRan lüar bamals noä) geneigt, bie ©ternfd^nupjjen 
für 5ßrobufte ber ©elbftentjünbung brennbarer ®afe an- 
gufefien. 3lls man aber in ßrfal^rung brad^te, ba§ fd^on 
38 Saläre frül^er an bemfelben ^toöembertage ein ätinüd^es 
@d^auf))iel beobad^tet toorben toar, gab man bod^ einigen 
3tt)eifeln gegen jene Slnnafjme Slaum. 3)reiunbbrei§ig Saläre 
fpater, alfo 1832, loieberl^olte fid^ in ben Slad^ten t)om 
11. bis 13. Stoöember bie ©rfd^einung in berfelben pxaä)U 
motten SBeife. Sfn 6uro)3a, 3lrabien unb 3lmerifa fal^ man 
loieber aJliÜiarben t)on @ternfd^nut)))en am Himmelsgewölbe 
aufleud^ten unb berfd^iüinben. 3)aS ^pi^önomen toar fo auf= 
fallenb, ba^ gange ©d^aaren abergläubifd^er 3lrbeiter in 
granfreid^ bie f^lud^t t)or bem „fjeuerregen" ergriffen, tt)o= 
burd^ fie fid^ natürlid^ fel^r Idd^erlid^ mad^ten. @in ^di)x 
fpäter, 1833, in ben 9?äd^ten t)om 12. bis 13. JRobember, 
fanb (namentlid^ in 3lmerifa) loieber ein großartiges @tern= 
fd^nup))en=@d^auf^)iel ftatt, toeld^eS l^au^jtfäd^Iid^ t)on OIm= 
ftebt gu 9?ett)=Hat)en unb öon ^JJalmer in Softon be= 
obad^tet lourbe unb bei toeld^em bie @ternfd^nu)):>)en fo 
gal^Ireid^ fielen, loie bie ©d^neeflodEen eines getoöl^nüd^en 
©d^neef alles. ® iefer ©ternfd^nu))))enf all tourbe für bie SBiff en= 
fd&aft entfd^eibenb, ba man nunmel^r bie regelmäßige SBieber= 
lel^r beS ©reigniffeS nid^t mel^r in S^eifel giel^en lonnte 



— 381 — 

unb babci auä) btc SBcofiad^tung maäjte, bafe bic SÖld^rjal^I 
bcr 3Keteore t)on einem beftttnmten 5Punfte beS §immcte 
ausging, ber im ©ternbilbe beö ßörnen liegt, toeSl^alb man 
bie ©tcrnfci^nn))|)en bes SJloöembcxfd^toarmS „ßconiben" 
(öon Leo = ßötoe) nennt. Ser beutfd^e Slftronom £)I6cr§ 
nal^m nnn feinen ^nftanb mel^r, bie SBieberfel^r beS gldngen= 
ben 5p]^anomeng auf bcn 13. SRoöember 1866 öorauS gu 
fagen, toeld^c ^ßro^jl^cgeiung fid^ aud^ in SOBirfUd^feit erfüllte. 

%n\ 2l6enb be§ 13., unb bcfonberg am JUlorgcn be§ 
14. SRobcmber bon 1866 loar aud^ in 2)eutfd^Ianb ein förm= 
lid^er @ternfd^nu))))enregen fid^tbar, loeld^er alle bisl^ex ge= 
fel^enen an ©lang übertraf. SJtan fd^ä^tc bic toäl^renb einer 
cingtgen ©tunbe gefallene 3^^! ber @ternfd^nu))))en auf 
15,000. ®a§ l^errlid^e 3laturfd^auf))iel toieberl^olte fid^ auc^ 
im Sfal^re 1867 an bemfclben 3?ot)embertage, unb e§ lonnte 
öon ba ab feinem 3tt)eifel mel^r unterliegen, ba^ bie ©tern= 
fd^nup))en il^re §eimat^ im weiten SBeltraume l^aben unb 
inbiefem um bie ©onne freifen nad^ benfelben ©efe^en, 
benen aud^ bie anbern SBelt!ör))er : ^Planeten, SJionbe unb 
ßometen, gel^ord^en. 

2)er ajiaildnber 2lftronom ©d^iaparelli mad^te im 
Sfal^re 1866 bie ©ternfd^nu))^)en gum ©egenftanbe einer 
fel^r eingeljenben Unterfüd^ung, tüeld^e bag ßrgebnife lieferte, 
bafe bie SJleteore beg 3lot)ember eine anwerft ejcentrifd^e, 
elli))tifd^e ober Idnglid^runbe SBal^n mit einer l^alben großen 
Slje t)on 207 SJtillionen SKeilen ßänge l^aben unb ba§ 
il^re UmlaufSgeit um bie @onne 33 V4 ^dfyte beträgt. 3n 
33 V4 Salären läuft alfo ber 3lot)emberftrom einmal um 
bie ©onne unb feine Sal^n wirb alljäl^rlid^ gtoifd^en bem 
12. bi§ 14. Jlobember bon ber 6rbc burd^fd^nitten, wobei 
biefe bie Söleteore ober ©ternfd^nu))))en angiel^t, bie bann 
in ben oberften ©d^id^ten unferer 3ltmof))^re entWeber auf 
med^anifd^e (burd^ Sieibung an ben ßufttl^eild^en) ober 
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d^emt|(t|e SBcife (burd^ SSerbtnbuitg mit bem Sauerftoff) 
glül^enb toerben unb öetbrcnncn. 3)a bie Söleteore xiiiA an 
aüm ©teilen beS clli))tif(i&en SlingeS, ben fic btiben, 9leid^= 
nio^ig öertl^eilt, öieltnel^r an einigen ©teilen bid&tcr unb 
gatilreid^er äufammengebrdngt finb ate an anbern, fo feigen 
tt)ir bie ©ternfd^nu))pen ba§ eine SDlal xeii)lx^ex, ba§ anbete 
3Jlal f))arliciöer fallen. 3)ie ®rbe burd^fd^neibet j. SB. äffe 
331/4 Stallte bie bid^tefte ©teffe beg JRobemberftromeS, tot^- 
^alb an ben betreffenben SEagen, refp. in ben betreffenben 
Slöd^ten ein toal^rer ©ternfd^nu|)t)enregen fafft. SBenn aber 
2 ober 3 Saläre l^intereinanber biefelbe glönjenbc Srfd^einung 
loal^rgenommen tt)irb, fo folgt baranS, ba§ ettoa ber gel^nte 
%^eH ber SBal^n be§ 9?ot)eniberfd^tt)arni3 bid^ter mit SJleteoren 
befe^t ift. 

®er Slftronom ^. 31. SReioton l^at bie regelmäßige 
aaSieberfefir be§ gidnjenben ^ßl^anomenä rüdCtoärtS big jum 
Sfal^re 902 nnferer 3citred^nung ermittelt, hierin finbet 
bie Slnnal^me il^re SSegränbung, baß bie „ßeoniben" fd^on 
feit einer ganjen Sleil^e t)on 3al^rl)unberten in unferem 
©onnenf^ftem l^eimifd^ finb. Slber mit ber 3rit muß bie 
3Jlajfe ber SWeteore beS SRoöemberfd^toarmeS fid^ immer 
mel^r öertl^eilen, in ^olge beffen bie ©ternfd&nu))))enfaffe 
gtoar l^äufiger werben, aber an ©lanj mel^r unb mel^r aU 
nel^men, bis f d^Iießlid^ bei j e b e m 9lot)emberpI|änomen nal^egu 
biefelbe Slngal^I t)on @ternfd^nu))))en beobad^tet toerben toirb. 
3n biefe§ ©tabium ift bereits ber 3luguftfd&U)arm ge= 
treten, ber uns jebeS Sal^r in ben JRdd&ten öom 9. bis 
12. 3luguft faft biefelbe Slngal^I öon ©ternfd^nu)3|)en liefert. 
3)ie eingelnen ©ternfd^nu))pen bes ^ioöemberfd^marmS finb 
gidngenber, l^aben eine größere ©efd^toinbigleit, leud^ten in 
größerer ^öl^e auf unb bleiben Idnger fid^tbar als bie beS 
Sluguftfd^tt)armS. @ine alte irifd^e SErabition ober Ueber= 
lieferung f))rid^t t)on ben feurigen SEl^rdnen, bie ber i^eilige 
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ßaurentiuS allj[äl^rltd^ an fetttcm gcfte, bem 10. Sluguft, 
über bie ©ottlofigleit bcr SBcIt tDeine. 9luf ®runb btefer 
©agc nennt man ben Slugnftfd&ioarni aud^ ben San r entiu §= 
ft r nt, unb ba bie ntetften ©ternf (i^nup))en bief e§ ©d^tt)arnte§ 
an§ bem ©ternbilbe be§ ^erfen§ ju fommen fd^einen, l^ei^en 
fte bie „^ßerfeiben". 

3lu§eT bem 2lu9uft= unb 9tot)emberfd^tt)arm, bie 
afferbingS bie aufföttigften finb, l^at man nod^ anbete 
))eriobif(^e ©temfci&nu))penfälte beobad^tet, mag barauf ]^in= 
beutet, ba§ fid^ nod^ mefjrere ringförmige ©d^todrme t>on 
SJleteoren in unferem ©onnenf^fteme bettjegen, bie un§ aber 
tt)egen ber SBinjigfeit il^rer einjelnen ßör))ert]^eildöen unb 
tt)egen il^rer ©ntfernung beftänbig unfid^tbar bleiben. SBeitere 
©ternfd^nup))enperioben fallen in bie S:age t)om 20. big 
25. ^pxxl, t)om 26. bi§ 30. ^uli, Dom 2. bi§ 5. Sluguft, 
öom 19. big 26. Dftober unb öom 10. big 22. ©ejember. 
3in biefen ^Perioben falten freilid^ nid^t anncil^renb fo t)iele 
@ternfd^nu))))en, tüie in ben ^löd^ten öom 9. big 12. 3luguft 
unb t)om 12. big 14. 9?ot)ember, aber immerl^in mel^r, alg 
in getpöl^nüd^en Stad^ten, tt)o ftd^ bie SJleteore nur öereinjelt 
ober f))orabifd^ jeigen. 

SDIit ber fogmifd^en SRatut ber @ternfd^nupt)en tonnte 
auf önglid^ nur e in Umftanb nid^t leidet in @inltang gebrad^t 
»erben, auf toeld^en gtoei gett)iffen]^afte Seobad^ter äberein= 
ftimmenb auf merif am gemad^t l^atten. 6ouIt)ier=®rat)ier 
in 5parig unb ©d^mibt in Sltl^en l^atten nömlid^ aug 
einer großen 3ö^I t)on SBeobad^tungen bag ©rgebni^ ge= 
gogen, ba^ im SJtittel für jeben SEag eine Sunal^me ber 
ftünblid^en Sci^l ber ©ternfd)nut)))en Don SDIitternad^t big 
SJlorgeng ftattfinbet, toorauf »ieber eine 3lbnaf)me erfolgt. 
S)iefe S^l^atfad^e toar, toit gefagt, für bie !ogmifd^e SRatur 
ber @ternfd^nu^)^)en fel^r bebenllid^, toeil man nid^t ju er= 
Hören öermod^tc, toarum für jeben Ort ber @rbe bag 
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SÄaEimum ober ber ^öl^epunft bcr ©rfd^einung immer gegen 
5 Ul^r SKorgenS eintritt. ®em ©c^arffinne beä itolienifd^en 
Slftronomen ©d^ia^jarelli gelanget, jur großen ®enug= 
tl^uung aller 5reunbe toal^rer Sßaturerfenntnife jene 33e= 
ben!Iid|feiten öottftanbig gu entfraften, inbem er nad^mieö, 
bafe in Solge ber Umlaufsbetoegung ber 6rbe um bie ©onne 
für {eben beliebigen Drt unfereS ^Planeten bie größte 
§äufigfeit ber ajleteore bann [tattfinben mufe, toenn bcr= 
ienige ^ßunft be§ «^immelsgetoölbeä im aJleribiane (aJlittagg= 
freis) ftel^t; gegen toeld^en bie 6rbe fid^ l^in betoegt. ®iefer 
^ßunft, meldten ©döia))arelti ben Slpej nennt, liegt nun 
90» toeftlid^ öon ber @onne, l^at alfo feinen l^öd^ften ©tanb 
um Sonnenaufgang. ®ie meiften @ternfd^nu))))en muffen 
bal^er öon aJlitternad^t, loo ber Sl^jeg aufgellt, big gegen 
ajlorgen gefeiten »erben, tt)ie e§ aud^ tl^atfäd^Iid^ ber 5att ift. 
5ür biejenigen ßefer, tt)eld^e nid^t mit ber SJlat^ematif 
unb SRedöani! beS ^immelö Vertraut finb, ift es fd^toierig, 
biefe ©rfd^einung ganj beutlid^ ju erlldren. Um ii^nen aber 
tt)enigfteng ein annäl^ernbeS SSilb baöon ju geben, fül^ren 
toir folgenbe Erläuterung t)on ^ßrofeffor 3cd^ an, tt)eld^e 
geeignet ift , bie ©ad^e einigermaßen f lar gu mad^en : 
„9Äan beule fid^ einen großen §afen, in toeld^em fid^ eine 
beträd^tlid^e 3öl^l öon größeren unb Heineren ©d^iffen regel= 
log burd^ einanber betoegt, unb inmitten biefer ein 33oot, 
ba§ in beftimmter, gleid^bleibenber fRid^tung fortfegelt. IJäl^rt 
bagfelbe f d^nell, fo tt)irb jur SSermeibung eines 3ufammen= 
ftoßeS mit einem anbern gal^rgeug i^auptfad^lid^ nad^ öorne 
bie Slufmerlfamleit ju rieten fein; fäl^rt eS langfam, fo 
ift bie ©efal^r, einen ©toß ju erl^alten, offenbar leinten 
größer. ®a tt)ir nun tt)iffen, baß SlbenbS am tt)enigften 
©ternfd^nup))en gefeiten tt)erben, fo muß bie Erbe langfamer 
fid^ bett)egen als bie Slftero'iben (©ternfc^nu^pen), toenigftenS 
im großen ©urd^fd^nitt. ®ie gleid^mäßige 3u= unb 3lb:^. 
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nannte ber 3ö^I bcr ©tcrnfd&nu|)t)cn im ßaufc her 3lai^t 
tnad^t CS aber möglid^, mit grofeet SBaJ^rjd^cinUd&Icit bic 
mittlere ©efd^toinbigfett ber Slfteroiben (©ternjd^nutJpen) gii 
beftimmen, unb man fanb [ie ungefähr anbert^lb SKal jo 
gro^ als bie ber @rbe, md&t ganj 6 Steilen: b. 1^. bic 
©efd^toinbigleit, mit toeld^cr bie Slfteroüben bie ©rbbal^n 
treffen, ift fel^r nal^e biefelbe, mit toeld^er bie Äometen in 
ber dla^e ber ©rbbal^n fid^ belegen." 

S)icfe toid^tige Stl^atfad^e fftl^rte @d^iat)areni nod^ einen 
betröd^tlid^en ©d^ritt toeiter in bie ©rienntnife bcS SBefenS 
ber ©ternf(i^nt)pen. inbem er fanb nnb jeigte, tt)ie man, 
bei gegebener ©rlenntni^ beS ?ftabiationä= ober Slu8gang§= 
fünftes, bie gange SBal^n eines @ternfd^nu))t)enfd^tt)armes 
beftimmen fönne*. ®er 3flabiationS= ober 3lnSgangSt)nnft 
liegt, toie fd^on angebeutet, für ben Sluguftfd^toarm im 
©ternbilbe beS ^jJerfeuS, für ben 3lot)emberfd^tt)arm im @tern= 
bilbe beS ßötoen. 3ftn ©pätlierbfte öon 1866 bered^nete nun 
@d&ia))arelli bie SBal^n bes Sluguftfd^toarmS unb fanb, ba^ 
biefelbe eine öoKftänbig fometenartige ift unb ba^ in 
berfelben SBal^n fid^ ein Äomet, nämlid^ ber britte öon 1862, 
betoegt, toorauS er auf eine Sbcntität ober SBefenSeinl^eit 
beiber ©rfd^einungen fd^lo^. 3u einem äl^nlid^en Slefultatc 
gelangte ber fd^arffinnige Slftronom, als er bie öollftanbige 
SBal^n beS Sßoöemberfd^toarmeS bered^nete, benn aud§ §u biefer 
fanb ber bcutf d^e Slftronom 5j} e t e r S in Slltona einen Äometen, 
unb jtoar ben Slemt)elfd&en Äometen I. öon 1866. 3)ie 
fftid^tigfeit biefeS überrafd^enben SlefultateS erl^ielt burd^ 
eine SSered^nung beS berül^mten frangöfifd^en Slftronomen 
ßeöerrier il^re öolle 25eftätigung. 3)aburd^ tourbc ein 
enger 3ufammen]^ang gtoifd^en ben Äometen unb ©tem= 
fd^nu^jpen nad^gett)iefen unb feitbem l^at bic Slnfid&t 

* ^en ^iabiationS« ober SbtSgangSpunÜ finbet man burd^ Sertänges 
rung ber S3en)egungSri<l^tung ber @temfd^mtppen nad^ rü(fn)firtS. 

©ped^t. $opuiare (SttttoidelungSgefd^id^e ber Sßelt 25 
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ober ^t)pot1it]t, ba| bte |)eTiobtfd^en Stern- 
iäfxiupptn ä^l^eiU Don Aometen feien, bie bntd^ 
bte SKnjiel^ungölTaft ber (grbe au8 il^rer SSal^n 
gebogen n)erben nnb fid^ in ben oberften @d^id^ten 
unfcTcr Sltmof|)]^&rc entjfinben unb verbrennen, 
eine tl^atfdd^lid^e Unterlage erl^alten. 

2)urd^ bie beiben grogartigen @temfd^nu))|)enfalle \>om 
27. SRoDember 1872 nnb 1885 erl^ielt bie Z^tom Don bem 
Snfammenl^ang ber flometcn nnb ©ternf(iönn|)^)en getoijfer= 
magen bie Ofenertaufe ber äBal^rl^eit. Senn anä bem @tem= 
f(i&nn|)))enfaK Don 1872 tt)nrbe Don ÄlinlerfneS ein 3u= 
fammentreffen ber @rbe mit bem 93iela{(i^n Kometen rid^tig 
gefolgert nnb ber @temf(i^nnpt>enfan Dom 27. 9toDember 1885 
n)nrbe Don Dr. Sanier auf ©runb ber %f)tom Doraui^- 
gefagt. ©d^Iagenbere ober äberjeugenbere ä3e)oeife für bie 
fRid^tigleit einer ^^l^eorie ftnb nid^t mögUd^. 

2)ie neueften Sforfd^ungen l^aben ergeben, bag bie @tem= 
fd^nn))|)en meiftenS in einer ^öl^e Don 10 — 15 geogra|)]^if<|en 
SJleilen aufleuchten. 99elannt(id^ Derbünnt ftd^ bie 9ltmof|)]^&re 
mit junel^menber ^öl^e. 93ei einer ^dl^e Don 2V2 äileilen 
betr&gt bie 2)id^tigleit ber Suft ben jel^nten allzeit, bei 
5 3}leilen ben l^nnbertften, bei 10 3Jleilen ben jel^ntaufenbften 
ä^l^eil. 3)er atmof|)]^arifd^ 3)rud möre ba laum gu be= 
obad^en. 3)ringt in biefer ^öl^e ein Rbxpti bnrd^ unfere 
^tmof))]^äre, f mug er Dor fid^ Dermdge feiner ®efd^)oinbig!eit 
eine groge SuftDerbid^tung ergeugen, meldte nad^ ber med^- 
nifd^en SBärmetl^eorie aud^ eine enorme ^i^ enttoidfelt, bie 
l^inreid^t, um bie Xem^ratur bed Rbxpex^ auf 6398 ®rab 
S^elfiud 2^ erpl^en, ober, mnn er DoIKftänbig lalt mar, 
auf 6125 @rab. S)er Dierte Sbeil biefer 2;em|)eratur bringt 
einen Äör^jer fd^on in SBeifeglül^l^ifee. SBei einer fold^en 6r= 
l^i^ung fönnen toir bie @ternfd^nu))))en leidet erblidten. S)ie 
Srl^ifeung mufe nämlid^ eine um fo intenfioerc fein, toenn 
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her betreffenbe Mxpex ftd^ bct 6rbe bireft entgegen fcetoegt, 
äl^ntid^ n)ie 6ei Sifenbal^nunfdKcn bie SSerl^eetungcn größer 
finb, tt)enn 6eibe 3üge einanbcr entgegen füllten. 

SQßaS bie oft aufgeworfene IJrage nad^ bent fd^lie^Iic^en 
aSerbleibe ober ©d^idffale ber alg @ternf(i^nm)t)en fid^tbaren 
toinjigen ßometentl^eild^en betrifft, fo !ann eine gang po- 
fitiöe tt)iffenfd^aftlid^e Stnttoort nod^ nid^t barauf gegeben 
tocrben. ^öd&ft toal^rfd^einlid^ öerflüd^tigen fie fid^ ganjUd^ 
in unferer 5ltntofp]^äre, fei eg aU einige S^ropfd^en SBaffer= 
ftoff ober ate unmer!6are ©taubtl^eitd^en, bie attmal^Hd^ 
auf bie @rbe nieberfin!en. ®ie Slnnal^me einiger Sorfd^er, 
ba^ biefe Sl^eild^en ber foäntifd^en 9Raterie in größeren 
^öl^en ber @rbatmof))l^ärc fid^ fd^toebenb erl^alten unb burd^ 
3urüdtt)erfung ber ©onnenftral^len bie ®ämmerungg=6r= 
fd^einungen öerurfad^en, fd^eint un§ fel^r fd^tt)ad^brüftig gu 
fein. S)ie fjorfd^ung ber 3whitift toirb fidler aud^ in biefe 
intereffante, aber nod^ bunlle grage baS l^eüc ßid^t fidlerer 
@rfcnntni§ bringen, 

SBa§ alfo ber ^^\xhx S^labn^ bereits im 3a^rc 1819, 
aßerbingö ol^ne ftreng tt)iffenfd^aftlid^e SBegrünbung, auä* 
gef^jrod^cn: bafe bie ©ternfd^nu^j^en fogmifd^en Urf))rungeS 
feien, ift je^t über jeben Stt^eifel erl^oben, ja, burd^ bie 
ßrfenntnife eines engeren Sufammenl^angeS gioifd^en ben 
Äonteten unb ©ternfd&nut)))en ift ber SSiffenfd^aft eine 5per= 
ft)eftit)e eröffnet, bie unS immer tiefer in bie ©el^eimniffe 
beS ItniöerfumS einbringen laffen loirb. ®urd^ bie 6nt= 
rätl^felung biefer ©el^eimniffe mufe bie (£r!enntni6 ber SQßa]^r= 
l^eit mäd^tig geförbert loerben unb bie auf ben ^errfd^ertl^ron 
erl^obene SBal^rl^eit toirb enblid^ aud^ fd^önere unb glüdflid^ere 
3;age für bie äJlenfd^l^eit l^erbeifül^ren. . 

25* 



SBtr l^abcn im Vorigen Slbj'd^mtt bic „^nfuforten bc§ 
SBelt= ober ^ttntncteraumeg" — tote man bie ©ternfd^nu|)|)en 
ntd^t mit Unred^t genannt l^at — il^rer 3latur nad^ an ber 
^anb ber SBijfenfd^aft !ennen gelernt, 3n biefem RapM 
tootten tt)ir gnnäd^ft nod^ eine ftl^nlid^e, ja t)on t)erfd^ie= 
benen gorfd&ern fogar mit il^nen in Sufammenl^ang gebrad^te 
ßrfd^einnng, nämlid^ bie 3Dlcteorftcine nnb 5ener= 
fngeln, einer lurgen SBetrad^tnng nntergiel^en, 

©d^on im grauen Slltertl^nm furfirten 3lad^rid^ten über 
„t)om §immel l^erabgefattene ©terne unb @teine'\ S)ie 
d^inefifd^en ©d^ftfletter l^aben j. SB. fed^Sgel^n tfätte t)on ber 
SWitte bes 7. Sal^rl^unbertS t)or ©l^r, biä 333 nad^ 6^r, 
öergeid^net, in benen ©teine t)om §immel gefallen fein foHen. 
§iftorifd^ verbürgt ift inbeffen nur ber 50leteorfteinfatt, ber 
fi(^ jur Seit beS 5p^iIofo))]^en Staates im Saläre 476 
öor &)x, bei SlegoS^otamoS in Sll^rarien ereignete. Slud^ 
ber römifd^e ©c^riftfleller ßiöiuS t^ut mel^rerer, in Italien 
ftattgel^abter „©teinrcgen" ©rtoäl^nung. ®ie ©l^ronifen be§ 
tDunberfüd^tigen unb ftnfterglaubigen aJlittelalterS entl^alten 
aal^lreid^e ©rgftl^Iungen t)on tounberbaren ©teinfaÖen, bie 
aber gröfetentl^eifö fo fird&Iid^ gefärbt finb, ba§ fie unter 
vernünftigen SSHenfd^en leinen ©lauben finben. ®en mittel 
alterüd^en ©l^roniften jufolge fotten g. S3. nid^t nur ©teine, 
fonbern aud^ fjleifd^ unb — fertige ?ftödCe t)om §immel ge= 
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fattett fein, tt)a§ fclbftöerftänbKt]^ nur löl^Iergldubigc ®eiftcS= 
friH)t)eI für baare äKünje nel^nten lonnten. 3nbeffcn lagen 
fold^e Uebcrtreibungen auf Soften bet tl^atfäd^Kd^en SBa]^r= 
l^eit in bcm ©l^arafter jener finfterglaubigen 3eit. Slid^tig 
ift nur, ha^ aJleteorftetne ju allen Seiten, alfo aud^ im 
SiHittelalter gefallen finb unb ba^ in einigen Äird^en fold^e 
„t)ont §imntel gefallenen Steine" an Äetten befeftigt tourben. 
3m Saläre 1511 tourbe bei ßrema in Dberitalien ein 3Dlönd^ 
bur(% einen l^erabfattenben 50leteorftein erfd^lagen, unb nid^t 
feiten tarn e§ öor, ba§ ©ebäube unb anbere brennbare 
©egenftönbe burd^ SDteteorfteinfdffe in SBranb geftedt tourben. 
%xf)^ aHebem sollten bie SKönner ber SBiffenfd^aft lange 
Seit l^inburd^ nid^t an bie ©sifteng fold^er, aus bem S9Belt= 
räum §u un§ gelangter ©teine unb Äör^er glauben, ja 
nod^ im Saläre 1769 gab bie Sllabemie ber SBiffenfd^aften 
in 5pari§ bie amtlid^e ßrllarung ab, ba§ ein bei ßuce ge= 
funbener unb Don mel^reren ^jJerfonen toftl^renb feines fjallens 
beobad^teter 2Reteorftein „nid^t öom ^immel gefallen fei", 
erft im Sal^r 1803 mu^te bie SBiffenfd^aft i^re t)or= 
uel^me ©le^jfiä ben aJleteorfteinen gegenüber aufgeben. 3lm 
26. 3lt)ril beS genannten Sal^reS fanb nämlid^ SRad^mittagS 
gegen 1 Ul^r bei 31 igle in ^ranfreid^ in ©egentoart mel^rerer 
^elbarbeiter ein großartiger 2Reteorfleinfatt ftatt. SluS einem 
bunflen, faft unbetoeglid^en SBößd^en öernal^m man eine 
l^eftige, 5 bis 6 Minuten anbauernbe 6Et)Iofion, auf toeld^e 
efnige fanonenfd^ußdl^nlid^en ©etonationen unb ein ©etöfe 
tt)ie ßleingetoel^rfeuer folgten. Ueber eine fjläd^e t)on 
IV4 SJlcile ßönge unb V4 3Jleile 25reite fielen gal^lreid^e 
l^eiße, aber nid^t mel^r glül^enbe ©teine, beren größter 
33/4 Kilogramm toog. Um ben 3;]^atbeftanb ber SBal^rl^eit 
gemäß feftjuftellcn, tourben bie Slugenjeugen gerid^tlid^ öcr^ 
nommen, toobei il^re Slusfagen völlig übereinftimmten. 
Sßad^bem aud^ fotool^l baS S^elb als bie ©teine felbft einer 
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genauen totffenfd^aftUd^en Unterfud^ung untcrjogen toorben 
waren, fennte ba8 {Jaltnm niti^ mtfjx angegtoeifelt »erben, 
unb anf @runb beffclben erfd^ienen bann aud^ bie frül^ren 
SRad^rtd^ten über „t)oni ^immtl gefallene ©teme unb ©teine" 
in einem anbcren, b. 1^. glaubl^afteren ßid^te afe UH)zx. 
a}lan forfd(|te nun fleifeig in ben alten ©l^ronüen unb 
fonfligen ©d^riften nad^ fold^en Slad^rtd^tcn unb fanb u. 91., 
ba§ bie Äaüf en unb ntongoüf d^n Qfürften fid^ © d^ » e r t e r 
aus bem öont „^imntel gefallenen @ifen" l^atten fd^ntiebcn 
laffen, mit benen ftc alle il^re fjeinbe befiegen ju fönnen 
»dienten. 

®S entftanb nunmel^r bie Qfragc : toeld^en Urfprung liaben 
bie 5Keteorfteine? 3wr aScanttoortung biefer fjrage »urben 
öerf d^iebene , mel^r ober minber fd&arf finnige ^^))ot]^efen 
auSgeflügelt, öon benen j. SB. eine 6e]^au|)tete, ba§ bie 
9Äeteorfteine2luStt)ürfIinge eines anbern §immetelor))erS, 
namentlid^ berSöulIane unfereS SOlonbeä feien. SÄan 
ual^m bamals an, bie SBuIfane bcS 9Äonbeö feien nod^ in 
t>oUex Sl^atigfeit begriffen. 

2)iefer §^|)ot]^efe gegenüber fragte eS fid^ nun lieber, ob 
ein fo feltfamer äJerfel^r jtoifd^en ber 6rbe unb bem ajlonbe 
naturgemäß möglid^ ift? ®er Slftronom €lber§ bered^nete 
bie ©ntfcrnung, bis ju »eld^er ber SHonb einen ©tein 
fd^leubern muffe, um öon ber übertoiegenben ©d^ioerlraft ber 
@rbe angezogen gu »erben. ©ieJfted^nung ergab 8800 3!Jleilen. 
63 »ar aber, »ie aJldbler l^eröorl^ebt, fel^r untoal^rfd^eim 
lid^, ba§ tro§ ber geringen ©d^toerfraft auf unfcrem 3Wonbc 
ein ajullan eine fo gewaltige ßraft ausüben lönne. Slud^ 
müßte bie 3Äaffe ber ©teine, bie er auswirft, ganj um 
gel^euer groß fein, ba nur ein felteneS 3ufammentreffen 
Don Umflänben einen ober ben anberen biefer Äör^er auf 
bie erbe fül^rcn tonnte. 2luS biefen unb dl^nlid^en ©rünben 
mußte bie §^))otl^cfe, baß bie Söteteorfteine SluSWürflinge 
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her !BuI!anc bcS 5Dlonbc3 feien, Don ben 3Cflrononten auf= 
gegeben toerben. 

fS&otjtx ftammen aber bie SWeteorftetne fonft? 

Um eine befriebigenbe unb l^altbare Slnttoort auf biefe 
tyrage gu geben, l^at neuerbings ©taniälauS 9)Uunier 
eine ber ))origen dl^nlid^e, aber nod^ lül^nere $))t>0t]^^fe 
aufgefteÜt, nad^ mli)ex bie SJleteorfteine il^ren Ur= 
fprung in einem jer^Ia^ten jtoeiten SDlonbe 
l^aben, ber einft bie 6rbe umireifte. SÄeunier nimmt 
nämlid^, bie altere ^^potl^efe öon ber 3cr))Ia§ung ber SBelt^ 
Uxpex öerattgemeinernb, an, ba§ alle aBeItför))er in il^rem 
DorgerüdEten 3llter, nad^bem fie öoHftönbig erftarrt finb, 
bnrd^ eine fpontane 3crt)Ia§ung in Srümmer auSeinanber 
falten, ©inen tl^atfäd^Iid^en 3ln]^alte))unft für bie 3%idötig!eit 
biefer Slnnal^me glaubt 5ölennier in ber ftarren 9tinbe ber 
erfalteten 3Belt!ört)er gu finben. ®ie ©eologie lönne fie 
bereits an ber ©rbrinbe nad^toeifen unb nnfer 2Ronb l^abe 
an feiner gangen Oberfläd^e fd^on ©palten ober fftiffe, 
meldte in geraber ßinie burd^ alle SBerge unb Sll^aler gelten 
unb bie fid^ in fjolge beffen erft nad^ ber ©ntftel^ung ber 
SHonbberge gebilbet l^aben fönnten. grül^er ^abe nun bie 
6rbe nod^ einen gleiten, tt)al^rfd^einlid^ Heineren SOlonb ge« 
liabt, bem bereits fein 6d(|idffal, auSeinanber gu fallen, er= 
eilte, unb bie Slrümmer biefeS gleiten aJlonbeS feien eben 
bie auf bie 6rbe fallenben SJleteorfleine. 

®iefe geiftöolle ^^Jjotl^efe 9Äeunier§ lann bie tyeuert)robe 
ber toiffenfd^aftlid^en Äriti! infofern nid^t beftel^en, als baS 
blo^e aSerften eines erftarrten SBeltfört)erS bie 2lngiel)ungS= 
fraft nod^ nid^t aufl^ebt, toeld^e öielmel^r nad^ toie öor bie 
Xl^eile eines 2BeltIört)exS gu einem ©angen öerbinbet. 3lur 
burd^ eine rid^tige @j))lofion — bewirft t)on einer ge= 
toaltigen öullanifc^en ftraft ~ einerfeits unb burd& 
bas JBorl^errfd^en ber centrifugalen öetoegung anbrerfeits 
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lönnen btc 3;i^eilc ctucä §cr))Iafetcn aBeItför))crä ins SBcite, 
b. !). in bcn SBdtraunt l^incin gcfd^tcubcrt »erben. Slufeer 
biefem ©intoanbc f^red&en aud^ nod^ anbete aJlomente gegen 
bie §^))ot]^efe SKennierS, unb toir muffen uns bal^er nad^ 
einem anbern Utfprungc für bie 2Reteorfteine umfel^en. 

68 fann nod^ ben neueften 33eobad^tnngen unb Unter= 
fud^ungen feinem 3toeifel mel^r unterliegen, bafe [ie, toie 
©l^Iabni guerft öermutl^ete, fosmifd^e ßör|)er finb, 
bie in felbftftdnbigen SBal^nen t)on ))araboIifd^er unb l^^|)er= 
boüfd^er ©eftatt ben SBeltraum burd^fliegen unb, fobalb fie 
in ben SBereid^ ber Slngiel^unggJraft eines ^Planeten gelangen, 
auf benfelbcn nieberflürjen. 

®ie „öom^immel gefallenen ©teine" Iieifeen SDlejleore 
in engerem ©inn, SJleteorfteine (ajleteorolitl^en), ßuft= 
fteine (Slerolitl^en) unb befleißen aus ©toffen, bie aud^ 
auf ber 6rbe öorfommen, nämlid^ auS ßifen, SiidEel, «Robalt, 
5p]^oS))]^or, fott)ie aus geringen SRengen öom ©l^rom unb 
3Äanganojl)b, ©d^toefel, ßalf, ßaüerbe, Sl^on, gutoeilen 
aud^ aus Slatron, ,RaIi, SBaffer, «Rol^le, ©aljfaure, <Ru^fer, 
3inn unb anberen Elementen. ®ie SBerbinbung biefer @Ie= 
meute in öerfd^iebenen Söleteormaffen toeid^t nid^t feiten t>on 
einanber ab, ®a jutoeilen baS 6ifen in il^nen öorl^errfd^t, 
^t man fie in ßifenmeteorite unb ©teinmeteorite ein= 
getl^eilt. ®iefe ©intl^eilung lafet fid^ aber beSl^alb uid^t 
ftrenger burd^fül^ren, toeil ein attmdl^üd^eS Uebergcl^en aus 
ber einen in bie anbere Älaffe bemerfbar ift unb »eil ein 
5iieberfalten öon reinen ©ifenmeteoriten bis je^t nur 
feiten beobad^tet tt)urbe. 

9Kan i^at ajleteormaffen unterfud^t, bie 96 5}Jrojent föifeu 
entl^ielten, toäl^renb anbere nur 2 5}Jrojent l^atteu unb 
tt)ieber anbere gar feine metallifd^e SBeimifd^ung jeigten. 
2lus ben ©ifenmeteoriten fann man SBaffen fd^mieben. S)as 
fog. „aJleteoreifen" ift inbeffen fein reines, metaöifd^eS ©ifcn, 
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fonbern eine ßegicrutig öon Sifen unb Sßtd el, toie tt)ir fie in 
ber 6rbrinbe nid&t antreffen. SJlan l^alt ballet ben 5Ri(feI= 
gel^alt für ein gientlid^ fid^ereg ßennjcid^n nteteorifd&en 
6ifen§. 

Unter ben anfgefunbenen SJleteorfteinen finb einige öon 
fe^r beträd^tlid&er ©röfee. 3ni Sa^re 1810 fiel a- ». ju 
©anta Siofa in 3leu=®ranaba ein ©tein l^ernieber, ber ein 
©etoid^t t)on 750 Äilo l^at. 3lu^erbem l^at man an ben 
öerfd^iebenen Orten ber @rbe SÄeteorfteine t)on 20, 34, 92, 
138 Äilo ©etoid^t aufgefnnben. ®er SRaturforfd^er 5p alias 
entbedtte in Sibirien eine über 635 ßilo fd^toere aJlcteor= 
maffe. ^n ber ©egenb öon SBitbürg l^at man in ber 6ifel 
eine nidelartige 9Kaffe öon 1600 ßilo gefnnben, bie e6en= 
falls meteorifd^en Urf^jrungS ift. 3laä) ^piininS l^atte ber 
bei 2legoSt)otamoS gefallene SReteorftein bie ©rö^e eines 
2BagenS. @iner alten S^ronif gufolge follen im Seigre 823 
in ©ac^fen burd^ 3KeteorfteinfaIIe öiele SJlenfd^en erfd^lagen 
unb 35 ©örfer in Söranb geftedt toorben fein. 9lu(^ neuer= 
bingS tt)urben einige 33ränbe burd^ 3Äeteorfteinc öerurfad^t. 
®er berül^mte fd^toarge ©tein ber ßaaba in SÄeffa foK bem 
9teifenben 33urton jufolge ebenfalls ein 9Äeteorftein fein. 

®ie ajleteorfteine^aben f aft immer einen bünnen, fd^tt)ar jen, 
glänjenben unb geäberten Ueberjug unb geigen in i^rem 
33rud^e breite, gefrümmte glad^en unb abgerunbete ßdfen. 
3Jlan entbedEt ferner unöerfennbare ©t)uren einer SBirfung 
beS Steuers an il^nen. 

®ie Söleteorfteine »erben meiftenS beim 3et^)la^en ber 
fog. „Seuerfugeln" auf bie 6rbe gefd&leubert, fo ba^ 
oft ein toal^rer ©teinregen gu fallen f(^eint. ®ie 5euer= 
fugein, bie man aud& „SSoliben" nennt, erfd^einen ))lö^Iid) 
in öerfd^iebener ©rö^e am ^immel, verbreiten oft beinal^c 
SageSlielle unb öerfd^toinben ebenfo J)lö^lid^ lieber. S)ie 
ipiffenfd^aftlid^e SBeobad^tung berf elben tt)irb burd^ ben (enteren 



— 394 — 

Urnftanb fel^r erfd^tücrt. @te crfd^einen oft in pxai^tx%tn 
i^axbtn, bieten bie ©eftalt einer rnnben ©d^eibe mit einem 
fd&einbaren ©nrd^meffer t)on ber ©röfee beS SBottmonbes 
bat, finb gntoeilen t)on einer toci^Iid^en ©nnftl^ätte umgeben 
unb Iiinterlaffen einen feurigen ©d^meif, ber unter Um= 
ftänben 2Rinuten taug fid&tbat bleibt. 

Sie ^^t, in toeld^er bie meifien tjeueringeln bem ^luge 
erfd^eincn, toirb auf IV2— 69 SJleilen gefd^ä^t. 3öal^r= 
fd)einlid^ bringen bie größeren Sfeuerfugeln 10—12 SÄeilen 
tiefer in bie Sltmofpl^äre ber ©rbe ein, el^e fie glül^en unb 
ger))la§en. 3)ie ©cfc^toinbigleit, mit ber fie fid^ bemegen, 
fommt berjenigen ber @rbe in il^rer f8df)n um bie ©onnc, 
alfo 4 Steilen in ber ©elunbe, gleid^, ja übertrifft bie 
le^tere oft nod^. ®er toal^re ®urd^meffer ber fjeuerlugeln 
beträgt meifl jmfd^en 30 unb 4000 50leter. aWand^e öon 
il^nen jerf))ringen unter l^eftigen @st)Ioftonen in ©tüdte, 
bie jutoeilen il^ren ßauf fortfe^en, in ben meiften fjfdttcn 
jebod^ erlöfd^en, el^e fie bie 6rbe erreid^en. ©iefe 93ru(^ftädEe 
einer Qfeuerlugel fallen nun in fel^r tjerfd^iebener ©röfte 
als 3Äeteorfteine auf bie @rbe nieber. 

S)ie^ Slnjal^l ber fid^tbar werbenben geuerfugeln ift Ieine§= 
toegö gering, ba öerfd^iebene SBeobad^ter in 6urot)a in menig 
Sfal^ren gegen 100 fold^er ^pi^önomene regiftrirt l^aben. 6iner 
^inefifd^en Ueberliefetung jufolge erfd^ien am 14. Januar 
610 t). &)t, eine fjeuerfugel, bie nad^ il^rer @s))lofion 
©teine gur 6rbe fanbte, toeld^e 10 SOlenfd^en töbteten unb 
einen Sffiagen jertrümmertcn. 

@ine gro^e unb glänjenbe ^Jeuerfugel jog am 3. ©egember 
1861 über einen Z^til öon SÄittelbeutfd^lanb l^intoeg, loobei 
fie in einer 6ntfernung öon 10 SWeilen eine ^elligfeit t)er= 
breitete, toeld^e bie be§ SBollmonbeS übertraf. 3laä) einer 
SBered^nung beS ^rofeffor ^ti^ übertraf bie ßid^tintenfität 
biefer fjeuerfugel biejjenige einer gewöl^nlid^en ©asflamme 
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gegen 68 ajlitttoncn SWal. 68 l^dtten alfo 68 ajliaioncn 
©asflammen brennen muffen, um eine ^eHtglett }u ber^ 
breiten, toie bie ^Jeuerhigel Dom 3. ©ejember 1861. ©in 
ö^nlid^eö 3Reteor würbe am 4. 3Äftrg 1863 in ^ottanb, 
2)entfd^lonb, Söelgien unb (Snglanb gefeiten, ©iefe tJeuerlugel 
verbreitete axxä) eine fo intenfiöe ^ettigfeit, ba§ \>xtU a3e= 
obad^ter nid^t bie 9ltd^tung anzugeben im @tanbe waren, 
in weld^er baS SDleteor öerfd^toanb. 3n ^ottanb, wo fid^ 
bas ^^nomen in [einem l^dd^ften @lange gegeigt }u l^aben 
fd)etnt, f))rad^en bie Seute lange Seit barnad^ nod^ t)on bem 
„großen ^immtU^tuti*' , bag il^nen geleud^tet l^abe. @in 
^öd^fl mer!würbiger 9ÄeteorfleinfaII, ber an mel^reren ©teilen 
beobad^tet Würbe, ereignete fid^ am 25. Cftober 1887 in 
Sonfin. S)aS betreffenbe 3Reteor bewegte fic§ in ber fftid^tung 
t)on Sßeften nad^ Öften, gleid^ einer «ftugel Don bem l^alben 
S)urc^meffcr beS 3Äonbe8 unb leud^tete in weitem, etwas 
violettem Öid^te. ®aS Oerftufd^, weld^S bie Qfeuerlugel bcr= 
urfad^te, verfemte bie abergl&ubifd^en Eingeborenen in f^urd^t 
unb ©d^reden. 2)er anwefenbe frangofifd^e ^au|)tmann 
^elaune^ bered^nete ben Stauminl^alt be8 SD^eteord auf etwa 
580 fiubifmcter unb ba§ ©ewid^t auf etwa 2,895,000 Äilo= 
gramm. SOlan fennt feinen anberen aJleteoriten, weld^er 
aud^ nur annäl^ernb biefe gewaltige ©röfee gel^abt l^dtte. 
ßeiber ift ber 3Jleteortt öon 3;on!in nid^t aufjufinben ge= 
wefen, bcnn ba, wo er bie ®rbe berttl^rt l^atte, fanb man 
nur ein 2 aJleter tiefet unb 6 aJleter breites ßod^ bor. 
SBol^in ber SJletcorit felbft gefommen, lonnte nid^t mit 
Sid^erl^cit ermittelt Werben. SBal^rfd^einlid^ liegt er irgenbwo 
auf bem ©runbe bc§ d^inefifd^en SDleereä. — 3(m brafilianifd^en 
Urwalbe würbe neucrbingS (1887) txn aJleteorflein gefunben, 
ber 5400 ftilogramm fd^wer ift unb ber in bem 9lational= 
mufeum von 9lio aufbewal^rt wirb. — 2lm 4. September 1886 
fiel im ©ouvernement 5ßenfa (JRu^lanb) ein SÄeteorit Von 
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fd^loarjcr f^arbe, tocld^er, wie forgfftitigc Untcrfud^ungcn 
ergaben, fein öettl^eilte diamanten entl^ält. 

S)ic iJarfec ber Qfeuerfugeln ift öerfd^ieben, in ben meiften 
fjfätten jebod^ toeife. ^rofejfor ©d^mibt fanb unter 404 
3Äeteoren 344 toei^e, 11 gelte, 23 rotl^e unb 34 grüne. 
@E))lobirt eine f^euerfugel am Slage, fo entfielet ein finatt, 
ber an fernen ®onner, einen ßanonenfd^u^, ober aud^ an 
baä knattern einer Sfnfanteriefalöe erinnert. 

®a bisl^er in ben SRonaten Sluguft unb Sftoöemberbie 
meiften S^euerlugeln beobad^tet tourben*, l^at man fie mit 
ben @temfd^nu))|)en in Sufammenl^ang gebrad^t, ja aU 
einerlei Urf))rungS mit il^nen erlldrt. Sfnbeffen fiö§t biefe 
@rf (ärung ober Slnnal^me auf eine Sleil^e bered^tigter Sweif el. 
2)ie 2Raffe, auS benen bie Äometen, beren 3ufammen= 
l^ang mit ben @ternfd^nut)))en nad^getoiefen ift, befielet, fann 
unmöglid^ eine fo Iomt)afte ober fefte fein, tt)ie fie bie 
SReteorfteine auftoeifen. SBir braud^en aud^ gar nid^t fo 
toeit ju fd^toeifen, um eine Urf|)rung8queDe für bie SÄeteors 
fteine ju entbedtcn. (Sine fold^e liegt öiel naiver unb inncr= 
l^alb unfereS ©onnenf ^ftems, nämlid^ in ber 5pianetoiben= 
3o n e jtoifd^en 9Dlar§ unb 3ut)iter. SBir bürften baö 3lid&tige 
jebenfattg treffen, toenn toir annel^men, ba§ nid^t bie ©tern= 

* ^iefe 93eobad|tung ift inbeffen eine nod| unfid^ere unb mug erft burd^ 
(genaue ftatiftifc^e ^ad^roeife mel^r aeftü^t werben. Dr. $. ^orni| 
f^at neuerbingS oerfud^t, bie ^eieoritenfälle feit bem Sa^i^e 1492 na(9 
iaa unb @tunbe ^u ovbnen, foneit eS ntögUd^ toax. ®g jeigte ftd| 
baoet, bag von 295 aReteoritenfäQen bie ^njal^l ber 9lac^mittag3föIIe 
mel^r als 104 $ro$ent größer ift, alS biejenif^e ber Sotmittaj^dfäae. 
Sntereffant ift ber ftatiftifd^e ^{Qd^weid über bie S(^l ber in oerfd^iebenen 
Sal^ri^unberten beobachteten SReteoritenfäfle. SBä^renb im „gottfeligcn" 
SRitteldlter bie ^Beobachtungen biefer SSorgänge faft gän^lid^ von ber 
lageSorbnung oerfc^rounben roar, ift baS 3ntereffe baran in ber ^leujeit 
im bcftänbigen 3CBad|fen begriffen. 3^ ftebenjel^nten Sol^ri&unbert würben 
V SB. nac^ Somit 4 ^öKe, im ac^tje^nten Sa^rl^unbert 37 ^äUe beobachtet. 
i3anj beträd^tUc^ mehrten fic^ in unferem 3a^vl^unbert bie SBeobac^tungett 
unb jroar lommen: 58on 1800 bis 1830 61 gätte, in ben 3al^ren 1830 
m 1860 62 'S^Ut, in ben 3al^ren 1860 bid 1887 enblid^ 100 %mt. 
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fdönm)!>)cn unb gcuerlugcln, fonbcm bie le^tcren unb Pane= 
totben, b. % bie giüifd^cn SRarg unb ^fwl^iter um bic ©onnc 
Ireifenbcn f leinen ^Planeten, blutööertoanbt mit cinanber ftnb. 

3)ie ©ternf(]^nu))|)en toeid^en nid^t nur J^infid&tlid^ il^rer 
ajlaffe, fonbern aud^ bejüglid^ il^ter ßeud^tlraft angenföltig 
t)on ben aJletcotfteinen ab. 

SBaS bie @tcmfd^nu|)))en mit ben 3Äeteorfteinett gemein= 
fam l^aben, ift, bafe fotool^I biefe alg jene un8 erft fid^tbnt 
toerben, „mnn fie bei il^rer fd&neüen SBetoegung burd^ 
aieibung in ber @rbatmof))]^öre glül^enb geworben jtnb, 
benn öorl^er l^aben tt)ir, toenn fie im ©d^atten ber @rbe 
fi(^ befinben, leine Sll^nung t)on il^rem SBorl^anbenfein". 

^rofeffor @t)iner erlldrt fid^ gang entfd^ieben gegen bie 
Slnnal^me einer gemeinfd^aftlid^en Duette ber SÄeteorfteine 
unb ©ternfd^nut)t)en unb gtoar mit fo einleud^tenben unb 
fd^Iagenben ©rünben, ba§ toir iin^ nid^t öerfagen lönnen, 
l^ier einige feiner bieSbejüglid^en ©ä^e mitjutl^eilen : „6nt= 
hielten bie ajleteorfterne (@ternfd^nu))))en) wirflid^ bie auf 
bie 6rbe fattenben SReteorfteine, fo müftte man in ben 
beiben §au|)t))erioben i^reS 6rfd^einenä (nämlid^ im Sluguft 
unb 3lo\>tmhtx) bei ber SBeobad^tung ber ©onne eine 
gro§e Slnjal^I fd^warjer ^jjunfte t)or il&r erfennen, ba 
bie ©teine oft nid^t Mein unb afe ©temfd^nut)^en ober 
furj t)or il^rem Slufleud(|ten, toaS mir freilid^ bei ©onnen= 
fddein meift nid^t feigen, nid^t tt)eit t)on uns entfernt 
finb. ©old^e fd^toarje ^jjunfte l^at man t)or ber @onnen= 
fd^eibe au^er beim S&orübergange eines ^Planeten (aJlerfur, 
aSenuS) nur fel^r feiten, unb jtoar nid^t gerabe in 
ben ^Perioben ber @ternfddnu))pen beobad^tet, unb biefe 
fonnten bann tool^I bon aKeteorfteinen l^errül^ren. ^i) 
jtoeifle, ba§ bie in größerer Entfernung t)on ber @rbe be= 
finbUd^en 3Weteorfteine uberl^aupt nod^ faltig finb, fid^ als 
fd^toar je 5punfte auf ber ©onnenfd^eibe bemerfbar ju mad^en. 
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— 3etf))ringi ein SReteorfteitt, fo tft er öon bem Stugen^ 
bltäe an, in meld^em biefed gefd^iel^t, nid^t mel^r \xij(thax, 
totil bad ÜReteor im Innern nid^t fo [tat! gtül^t, als auf 
feiner %u|enfl&d^, fo ba^ bie S3ni(^ftä(fe aUgu koenig 
leud^ten ober anäf aUju Hein finb, aU bag mir fie no<i^ 
nial^mel^men lönnten; )erft)ringt aber bad äKeteor nid^t, 
fo gelangt ed oft fo l^ei^ auf bie Srboberflftd^e, ba| es 
brennbare ®egenftönbe entjünben !ann, unb bleibt auf feiner 
93a]^n fid^tbar. S)ie @ternfd^nu))))en bagegen ))erfd^n)inben 
ftets nad& einem geioiffen Saufe, ol^nc ba§ jene folgen ein= 
treten, n>ei( il^re @toffe in ber 9[tmof))]^äre boUig Derbrannt 
finb. 6d ift bod^ unmöglid^, angunel^men, bag bie ®Iut^ 
eined maffiDen Rbxptx§, namlid^ beS angeblid^en 9neteor= 
fteineS in bem SÄeteorfterne (ober ber @ternfd^nu))))e) fo 
|)(ö|Iid^ aufl^ören foK, aü bad ißeud^ten ber @ternfd^nu))))e." 
S)ie 5pianeto'iben finb, loie loir gefeiten l^aben, todifX' 
fd^nlid^ bie Strammer eines großen, 3erf))rengten ^Ianeten= 
@mbr^od. Sie im äßettraum uml^erirrenben Rbxptx, bie bei 
und aU „O^uertugeln" fid^tbar loerben, lönnen bal^er fel^r 
A)o]^( Heinere SBrud^ftüde t)on jenem gerfprengten $Ianeten= 
ftmbr^o fein. ©8 toaxt inbeffen aud& moglid^, ba§ bie 5euer= 
lugeln aud ben S^iefen bed Unit)erfumd gu und gelangen 
unb n)ir fomit in ben 9Weteorfteinen fjremblinge au8 fernen 
äSktten gu erblidfen l^atten. 2)afär f^rid^t befonberd ber Um^^ 
ftanb, ba§ man in getoiffeii SReteorfteincn organifd^e 
3Qlaterie gefunben l^at. SSerfd^ebene SBal^mel^mungen unb 
Unterfud^ungen begünftigen bie Snnal^me, ba^ ber äBelt= 
räum, befonber« unfer gangeg ©onnenf^fiem mit einer 
großen 3D'laffe öon foämifd^n ©toffen ober Heineren unb 
größeren Rixptxn angefüllt ift, toeld^e fid^ folange frei nm^ 
l^erbemegen, big fie t>on einem SÄonbe, ^Planeten ober ber 
©onne angegogen »erben un^ auf bem betrcffenben SBelt= 
Uxptx l^erab^ärgen. äJlöglid^rtoeife flammen biefe loi^mifd^en 
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aWaffen au8 bcr graueftcn Utjeit iinfercs ©onnenf^ftemS, 
b. 1^. aus jener unenblid& fernliegenben Seit, tt)o fatnmttid^e 
©toffe beS ©onttenf^ftetnS nod& einen getpattigen Jlebelfletf 
bilbeten ober fid^ in einem bunftförmigen bejtt). feuerflüffigen 
Suftanbe befanben. SBeim SBeginn ber Sufammenjiel^ung 
biefer bunftförmigen begtt). feuerflüffigen ©toffe wm baS 
Sentrum befanben fie fici^ J)ieHeid^t an ber ©rengfci^eibe beS 
^Injiel^ungSgebieteä unb tourben fo nid^t bent ^aupttbxptx 
eint)erleibt, fonbern getoiffernta^en gu „SlbfallSfi offen" 
begrabirt. — ®er amerilanifd^e ^Ifttonom Söenjamin 
^pierce nimmt fogar an, bafe unfer ganjeS ©onnen= ober 
^ptanetenf Aftern bon einem f örmlid&en 5Dleteoriten=9ling 
umgeben fei, )oaS aUerbingS nid^t leidet mit ben t]^atfäd^= 
lid&en JBerl^dttniffen in ©inHang ju bringen ift. 

6inige neueften ^^|)ot]^efenbled^fd&miebe gelten nod^ toeiter 
in il^ren miffenfdöaftlid^ l^altlofen Slnnal^men, inbem fie be= 
]&au|)ten, bie jal^Hofen ©onnen unb ^Planeten beS nnenb= 
lid&en Sßettraumeö l^ätten fid^ aus SOieteorfteinen gebilbet. 
Urf:|)rfingKd& fott nad& biefen ^ßl^antaSmen ber gange SütU- 
räum mit 9Jteteorfteinen t)erfd&iebener ©röfee angefüllt ge= 
ttjefen fein, bie fid^ burd&einanber betoegten, anfliegen, gu= 
fammenftürgten, größere ßlum|)en bilbeten, toeld&e eine 
t)ttmef)xtt 5lngie]^ung§fraft ausübten unb fid^ nad^ unb nad^ 
gu 9Jlonben, 5ßlaneten ober ©onnen t)erbid&teten. ®ie treff= 
lid^en, mit ben meiften unb toid^tigften SCl^atfad&en über= 
einftimmenben 5lnfid&ten t)on üaplau unb anberen ]^ert)or= 
ragenben ®enlem, bie ben SBalb t)on eingelnen SBöumen 
fel&r tool^l gu unterfd&eiben toiffen, müßten nad& biefen 5p]^an= 
taSmen in bie 9ium:|)eIIammer getoorfen toerben. SBir l^aben 
aber im ßaufe unferer (Erörterungen genügenb gefeiten, 
toeld^en toiffenfd^aftüd&en SBertl^ jene neuen §^))ot]^efen unb 
^pi^antaSmen ber ßant=ßa:|)Iacefd^en ßoSmogonie gegenüber 
beanf|)rud^en !önnen. 
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2)ic ätften ber tDtffcnfd^aftKd&en t^orfd^ung über btc 3iatiir 
unb baS SBefen bcr SÄctcorftcinc finb noä) ntd&t gefd^Ioffen. 
Slbcr gii abettteucrKd^en Slnnal^mcn ober §^))ot]^cfen, toeld^c 
aücnt mol^Ibegrünbcten SBiffen tt)iberf:|)red^en, toixb ber Sfreunb 
fortfd^rettenber 6r!enntnt§ niemals feine Suflud^t nel^nten. 
68 ift beffer, bie Süden unfcreS SBiffenS offen jn laffen, 
afe biefelben auf Soften ber erlannten SBal^rl^eit auSjnfütten. 
®a§ ift andö l^infid^tlid^ ber SÄeteorfteine unb tJeuerhigeln 
ber 5aa. 

®ie tjcwcriugeln muffen, fobalb fte in unfere 3ltmof))]^äre 
gelangen, burd^ ^Reibung glül^enb unb leud^tenb »erben unb 
in ben meiften {Jötten ej))lobiren, toeil nad^ JR. t)on9ieid^en= 
bad&S SBered^nung ein Rbtpn, beffen ®efd^n)inbig!eit fünf 
3JteiIen in einer ©ehmbe beträgt, in 2V2 3Äeilcn ^öl^e 
einen Suftbrutf Don 77 ©entnem gegen jeben Duabratgoü 
feiner Dberfläd^e auöjul^aften ^t, n)oburd& eben bie 6j= 
plo\\on l^erbeigefül^rt toirb. SBeitere SBeobad&tungen unb 
Unterfud&ungen toerben über ben Urf))rung unb bie Jftatur 
ber t^euerfugcln unb SJleteorfteine mel^r ßid^t bringen. 
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Ueber leine S^rage an^ bem unenblid&cn ©ebtete ber 
§ttnmefe!unbe ift fd^on fo Diel |)]^antajtrt unb gefafelt 
toorben, toie über bie S^age naä) ber Setool^nbaTleit ober 
SetDol^ntl^eit anberer ©tcrne ober SBeltIdr))er. Site im fedög= 
jel^nten unb fiebgel^nten ^al^rl^unbert burd^ bie Slftronomie, 
biefe ßönigin ber SBiffenfd^aften, befinitit) nad&getoiefen 
toorben mar, ba§ bie 6rbc nid^t ber rul^enbe 9JlitteI))un!t 
ber SBelt, fonbem ein lugelforntiger, in getoaltiger i&af)n 
um bie ©onne Ireifenbcr 5ßlanet, ein ©tern unter an= 
bem ©ternen ift, mu^te fid^ naturgemäß bie fjrage 
nad^ ber SBetool^nbarfeit anberer ©terne ober SBelt!ör:|)er 
allen benlenben SJlenfd^en unabweisbar aufbrdngen. 6§ 
liegt nun in ber Slatur biefer S^age, ba^ burd& fie nid^t 
nur ber ed^t toiffenfd^aftlid^en ©:|)efulation , fonbern aud^ 
ber :|)]^antaftifdöen SCräumerei %^üx unb 3;]^or geöffnet unb 
t)ollIommen freier ©:|)ielraum gegeben tourben. SDie ©efd^id^te 
ber einfd&lftgigen Setrad^tungen ober bieSbejüglid^en ßite= 
ratur bilbet bal^er einen toal^ren 3;ummel|)la§ i)on boben= 
lofen 5p]^anta§men, aber aud& t)on mel^r ober toemger fd&arf= 
finnigen Kombinationen. 

3ür ben t)ernünftig benlenben ^fflenfd^en t)erfte]^t eg fid& 
J)on felbft, baß fid^ bie l^od^intereffante tjfrage nad& unfereS 
©leid^en ober menigftenS nad^ äJ^nlii^en lebenben unb 
„bcfeelten" SBefen auf anberen SBeltIör:|)ern nur an ber 
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^anb nüd^terncr Sforfd^ung einigermaßen befriebigenb be= 
antworten läßt. 

3lx(S)t aüeitt frontntgläubige Stauntet, fonbetn autti näd^= 
tetne ®enlet unb S^otfd^et, hk fid& mit bet SBeanttoottung 
unfetet Qftage befaßten, J)etKeßcn babei nut ju oft bcn 
aSoben bet toiffenfd&aftUd^ etlannten Sll^atfad^en unb fteuettcn 
fttl^n in baS ufetlofe SDleet bet ^ßl^tafen obet inl^altslofen 
9ieben8atten l^inauS. aSot un8 liegt g. 33. eine Heine S)tu(f= 
fd^tift, tootin bet SSetfaffet mit gtößtet ©eelentul^e ben 
@a^ auffleKt unb tjetjtd^t, baß alle SBeItföt|)et betool^nt 
feien unb baß bie Äöt))etlän9e il^tet SSewol^net in einem 
befiimmten SSetl^ältniß ju il^ten (bet aBeItIöt|)et) ®utd^ 
meffetn ftönbe. 2luf ®tunb biefet au§ bet Öuft 9e= 
gtiffenen SCnnal^me finbet bet ©etfaffet butd^ „Sete^ 
nung", baß — man l^öte unb fiaune! — auf bet ©onne 
SDlenfd^en t>on 25 SDleilen Sänge efiftiten, bie fteilid^ 
„anbetö" — iebenfaÜS öiel ftatllnod^iget unb feuetfeflet — 
otganifitt fein muffen aU tt)it (Stbbetool^net ! 

©elbft t)etbiente SWönnet bet SBiffenfd&aft, beten 5Ramen 
öon gutem Älange finb, liegten gleid^e unb äl^nlid^e 3Ra= 
totten obet toiffenfd&aftUd^ unl^altbate ßieblingSmeinungen. 
@o bejeid^net eS j. 35. bet cnglifd^e 5ß]^^fi!et a3tett)flet 
{^pxx^ aStul^ft't) ate baä „®Iauben§be!enntniß beS 5p]^ilo= 
fo))]^en" unb bie „Hoffnung be8 ©l^tiften", baß alle ben 
uncnblid^en 9iaum etfttttenben C^itnmelslötpet Don lebenben 
SBefen betool^nt fein müßten. Unfet betäl^mtet Sllesanbet 
t)on ^umbolbt t)etttat bie fpätet afe total falfd& et= 
lannte Slnfid^t: bie ©onne fei ein bunflet, tnf)\tx, 
t)on teud^tenben ®afen uml^üUtet unb t)on otganifd&en SBefen 
beööllettet SBeltfotpet. ®utd^ bie f))efttofIo))ifd^en Untet= 
fud^ungen toutbe biefet ?Cnfid^t bet Soben untet ben fjüßen 
tt^cggcjogen. SluS biefen Untetfud^ungen ging nömlid^ Hat 
]^ett)ot, baß bie ©onne ein in bet pd&ften ©lül^l^i^e 6efinb= 
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Üd^er ü'oxptx ift, too bic ^i^egtabc auf t>xtU %au\tnht, ja 
öicIKctd^t auf aJtiÖioncn fid& begifferu. 

SBir lönncn barauS crfe^en, ba§ bei bcr Sel^anbluna 
foömifd&er S^ögcn tocber öorgefa^te ßicbüngsmcinungcn 
nod& fromntgidubige 3;täuntcrcten, fonberu Icbiglid^ bie un= 
befangene, nüd^terne, auf bem SSobcn bcr fidleren @rfenntni§ 
fufeenbc SBetrad^tunggmeife unb logifd&e ©d^lu^folgerung alä 
ma^gebenb gelten muffen. 9?irgenb§ foKte man bie trefflid&en 
SBorte ©ötl^eg mel^r beider jigen afe bei ber Sel^anblung 
unb Seantoortung berartiger S^agen: 

„SBo ^Begriffe fehlen, 
3)a fteüt ein SBort jur redeten Stxi fid^ ein. 
äRit SBorten lägt ftd^ trefftid^ ftreitett, 
3Rit SBorten ein Softem bereiten, 
«n SBorte lägt fi^ treffti^ glauben, 
SSon einem SBort lögt fi^ fein ^ota rauben." 

SBir toollen bei unferen Setrad^tungen unb Unterfud^ungen 
über bie Sfrage nad^ ber Setool^nbarleit anberer ©eftirne 
ober S3BettIör|)cr md&t mit leeren SBorten opmxm, fonbern 
Icbiglid^ bie S^l^atfad^en, b. 1^. unfer fid^ereS SBiffen 
t)on ben 2Beltför:pern entfd^eiben laffen. 

®ie aSetool^nbarfeit eineä aBelt!örl)erä l^dngt t>on t)er= 
fd^iebenen 5<iftoren ab, worunter bie loömifd^en (£nttt)idEe= 
Iungö=5ßerioben ober bie Dberflad^enbefd^affenl^eit be§ be= 
treffenben a3BettIör:|)er§, fotoie bie Stellung feiner Slje gur 
aSal^n einerfeits unb feine größere ober geringere 6nt= 
fernung tjon ber ©onne anbrerfeitS als bie »id^tigfien gu 
betrad^ten finb. 

®ic leibiid^c Sefd^affenl^eit ber SBetool^ner eines ®eftirn§ 
l^öngt toieberum ab t)on ben d^emifd^en ©lementen, aus 
toeld^en le^tereS gufammengefe^t ift, fotoie öon ben 5{Jlifdöung8= 
t)er]^ältniffen biefer Elemente unb tjon ber SJlaffe beS ®e= 
ftimS. SäJenn unter getoiffen d^emifd^en (Slementen ber @rbc 

26* 
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auä) nur ein 3, j. S3. bcr SBafferftoff ober ©auerftoff, 
fcl^Ite, fo toürbe bic ©nttDtdfcIung bes organifd^en ßcbcnS 
auf unfcrcm 5ßlancten cuttocber gar nid^t ftattgcfunbcn ober 
aber einen gang anbern Sßerlauf genommen l^aben. ,,2Bürbe 
ftd^ aus irgenb einer Urfad^e — fagt ein neuerer 9?atur= 
forfd^er l^ierüber — ba^ gegenfeitige 3!Jlifdöung§t)ermtni§ 
unferer ßuft nur um menige ^Progente :plö^lid^ änbern, 
toürbe ber geringe ßol^Icnfäuregel^alt ber ßuft fid^ :|)lo^Iidö 
t)erbo:|)|)eIn ober um bie Hälfte t)erminbern, toöre cS mogüd^, 
ba§ eine plö^Iid^e 5lenberung in bcr ©ntfcrnung ber 6rbe 
t)on ber ©onne ober in ber Steigung ber ©rbaje gur 6bene 
ber ©rbbal^n eintreten lönnte, fo fann mit ©id&erl^eit 
gefolgert toerben, ba§ ber größte S^l^eil ber lebenben Dr= 
gani^men burd^ eine berartige ßataftropl^e öcrnid^tet toürbe, 
toeit er bie SBebingungen nid^t mel^r t)orfinben toürbe, unter 
benen fid^ fein ßeben aufgebaut l^at. ®er toiberftanböfäl^igere 
S^l^eil, toeld^er bie ßataftro|)]^e überleben lönnte, toürbe fid^ 
in feinen Slad^fommen ben öeranberten ßebenSbcbingungen 
an:|)affen unb nad^ SBerlauf t)ieter ©enerationen (©efd^Ied^ter) 
toürben neue Organismen entftanben fein, toetd^e bie toefent= 
lid^ften Unterfd^iebe t)on il^ren aSoreltern geigen toürben." 
®a§ organifd^e ütUn auf einem 2BeIt!ör:per l^at fid^ alfo 
ftet§ ben öorl^anbenen Sebingungcn angu:paffcn, nid^t ettoa 
umgefel^rt: bie t)or]^anbenen SBebingungen bem organifd^en 
üehen, toie bie ®unlet= unb ®ufelmänner fo gerne glauben 
maä)zn möd^ten. SBir n)iffen aus ber ©eologie ober 6rb= 
funbe auf bas SBeftimmtefte, ba§ fid^ bie (eiblid^e Drgani= 
fation ber auf unferem ^Planeten lebenben Organismen in 
bem 3Ra^t t)eränbert, ja in mand^en 5ßunlten öoUftänbig 
umgeftaltet ^t, als bie irbifd^e 3ltmof|)]^äre im SBerlaufe 
ber geologifd^en @:pod^en 33eränberungen erlitt. 2luS ber 
unenblid^en Sölannid^faltigleit ber Organismen, toeld^e einft 
auf ber 6rbc ejiftirten unb nod^ auf berfelben leben, !önnen 
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tt)tr un§ eine SorflcIIung t)on ber SScrfd^iebcnartigleit 
bcr aScfcn madöcn, tocld^c t)telleidöt auf ben übrigen S38elt= 
f5rj)crn CEtftircn. 

3ru§ ben t)erfd^iebcncn 6nttt)iÄcIun9S:periobcn, bie ein aBeIt= 
!ör))er burd^juntad^en l^at, erließt, ba§ er nid^t in allen 
@:pod^en feiner loSntifd^en ober gefd^id^tlid^en ^ntoidfelung 
t)on lebenben SBefen betool^nt fein lann. 

@g gab einft eine 3cit, in toeld^er auf ber @rbe nod^ 
fein lebenbeS SBefen esiftiren tonnte, toeil unfer ^planet 
bamatö nod^ im feuerflüffigen 3uftanb fid^ befanb, alfo 
9en)iffernta§en eine Heine ©onne barftellte, bie ei^em^ ßid^t 
auöftral^Ite. &)t bie 6rbe in bie Sage lant, organifd^eS 
ütim l^eröorjubringen unb ju bel^erbergen, finb t)iele 9Kil= 
lionen öon Salären ju il^ren 35atern gegangen. 

SWand^e ^immeläforfd^er, bie fid^ mit ber S^rage ber 33e= 
n)o]^nbarfeit ber 2BeItför|)er befd^äftigt l^aben, berüdffid^tigten 
babei nur getoiffe ©rgebniffe ber matl^ematifd^en 5lftro= 
nomie, toie bie (Entfernung ber 5j}Ianeten öon ber ©onne, 
bie ©teffung il^rer Stotation^ajen unb bie bat)on ah 
l^ängigen 3fa]^re§geiten u. f. to. 3llle biefe 5punlte finb 
gttjeifelöol^ne für bie SBetool^nbarleit ber 2BeItIör:|)er fel^r 
belangreid^, aber n)idötiger ift jebenfatts nod^ baä jenjeilige 
(Sntnjidfelungöftabium ober bie Dberflad^enbefd^affenl^eit ber 
SBeltlör^er. 

SBir muffen t)orne]^mIid^ bie 5ßlaneten afe bie 0le= 
präfentanten ober S^röger beö organifd^en ü^ien^ betrad^ten. 
®ie 9JlögIid^Ieit unb Sefd^affenl^eit beffelben l^ängt in erfter 
ßinie t)on ber erreid^ten logmifd^en ©nttoidfelungSftufe beö 
betreffenben ^Planeten ab. ®ie ^öl^e ber lo^mifd^en 6nt= 
toidfelungSftufe ber ^Planeten aber toirb bebingt burd^ bie 
®rö§e il^rer 5!Jlaffen einerfeitS unb burd^ il^ren Slbftanb 
t)on ber ©onne anbrerfeitö. ®ie ®rö§ent)er^Itniffe ber 
^au|)t|)Ianeten unfereS ©onnenf^ftemS finb, toenn man bie= 
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fclbcn auf bcn lubifd^en ^n^It ber ®tbe = 1 fiejiel^t, 
burd^ folgcnbe runbe Söl^^en auSgebrüdCt: SJlcrlur Vi? — 
aScnuS 9/jQ _ grbc 1 — 5marä Ve — 3u))itcr 1400 — 
©aturn 800 ■— Uranus 100 — 3ltptm 90. 

®iefen @rö§ent)er]^ältmffen jufolgc lönntcn — ba ftd^ 
naturgemäß bic Heineren siBeltför:pcr rafd^er entoitfeln ate 
bie großen — bie 5ßlaneten 3Äer!ur, SJenuö, ©rbe, 2JlarS 
auf jener ©tufe ber loSmifd^en ©nttoidfelung angelangt fein, 
bie organifd^eS Üthtn juläßt. ®te größeren 5ßlaneten 3fu= 
pxUx, ©aturn, Uranus unb 3l^ptun ftefinben fid^, toie toir 
bei il^rer Söetrad^tung gefelien l^aben, nod^ in fo |)rintitiöen 
ober urmeltlid^en 3uftanben, baß lein organifd^eä Seben 
bort ejiftiren fann. £)b fie einft, b. ^. nad^ öiellcid^t 3JliI= 
Honen t)on Salären, in bie öage fontmen »erben, organifd^eö 
Ü^hen ]^ert)orgubringen unb ju bel^erbergen, läßt fid& njeber 
mit aSeftimmtl^eit bejal^en, nod^ verneinen. 

SBaS bie mittelgroßen ^Planeten anlangt, fo »iffen toir 
nur öon ber 6rbe mit |)ofitit)er ©id^erl^eit, baß fie fd^on 
feit öielen Sfafirtaufenben in baS organifd^e aSeltalter ge= 
treten ift unb ungäl^Iige ßebenSformen l^eröorgebrad^t l^at. 
Ob fie bereits ben §ö]^e))un!t beS organifd^en Üthm^ er= 
reid^t ober gar fd^on überfd&ritten l^at, ift eine S^rage, bie 
fid^ gur 3ßit nod^ nid^t beantn)orten läßt. Sei bem 3JlarS 
liegen einige 2ln]^alte:punlte für bie Slnnal^me tjor, ha^ 
biefer planet ben ^öl^epunft beS organifd^en öebenS bereits 
l^inter fid^ l^at. ®er 5j}lanet 5!JlarS ift nid&t nur Heiner, 
fonbern aud^ älter als bie 6rbe, unb bie 6nttt)idCeIungS= 
e^)od^en beS organifd^en öebenS fallen gufammen mit bcn 
©tabien beS 6rftarrungS))ro3effeS ber Paneten. S)aS orga= 
nifd^e ü^hen umfaßt aber nur eine !ur je 3citf))anne in bem 
®afein eines ©eftirnS. 

Ueber bie SBetool^nbarfeit ber SßenuS unb beS 3Jler!ur 
gelten bie Slnfid^ten fel^r auSeinanber, »eil man t)on ben 
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Slaturöerl^dftntffcn bicfer betben 5ßlancten ju »entg 3u= 
Dcrldfftgeö tt)ci§. SBir föntien nur mit einiger ©id^erl^eit 
^a^m, iba§ auf äJenuS bie SBirfung beg ßid^ts unb ber 
aBärme ber Qonm minbeftenö bo|):|)cIt fo grofe ift toie auf 
ber @rbe unb ba§ in fjolge biefeS Umftanbeä bie ©eintraft 
unferer Singen burd^ 3etftftrung ber ©nbausbreitung bc§ 
©e]^nert)enä auf ber Sfte^l^aut in !ur jer S^it t)erni(i&tet »erben 
mü^te. Sluf bem nod^ fonnennftl^cren 5ölerlur ift bie SBirlung 
beg ßid^tes unb ber SBärme be§ S^ageSgeftirnö fo intenfit), 
ba§ it|r lein irbifd^er Organismus ju toiberftel^en t)ermag. 
Sin ßebemefen in unferem ©inne ift bort alfo nod^ nid^t 
ju beulen, eg fei benn, ba^ fie ganj anberS organifirt 
tt)ären aU auf ber @rbe. 

©el^r eingel^enb l^aben fid^ bie §immelgforfd&er mit ber 
aSetool^nbarfeit beg ßrbtrabantcn ober 3Jlonbeg befd&dftigt. 
@§ lag nalie, ba§ man in erfter ßinie bie Sfrage nad^ ber 
33ett)o]^nbarIeit unb ben SBetool^nern beg treuen ©rbbegleiterg. 
auftoarf unb nad^ aöen ©eiten l^in unterfud&te. SBenn aber 
über irgenb eine S^rage berufene unb unberufene ©eifter 
il^rer SBciöl^eit xt^p. 5j}^ntafie bie 3ügel fd^ic^en liefen, 
fo gefd^al^ es über biefe. ©ie eröffnete einen loal^ren 3rr= 
garten t)on §^t)ot]^efen unb ^JJl^antaSmen, unb ber l^ierüber 
JU Sage geförberte „geleierte'' unb ungelel^rtc Unfinn nal^m 
bistoeilen l^öd^ft ergö^lid^e formen an. ®ag Ungc]^euer= 
lid^fte in biefer SBejiel^ung leiftete eine im 3al^re 1836 §u 
5ßrag erfd^ienene ©d^rift, in meld^er über ganj unerl^örte 
©ntbedfungen berid^tet tourbe, bie Sfol^n §erfd&el mit 
feinem fRiefenfernrol^r am ^ap ber guten Hoffnung über 
bie SRonbbetool^ner ober „©eleniten'' gemad^t l^aben foöte. 
Obtt)o]^l es für jeben t)emünftigen 5ölenfd^en auf ber §anb 
lag, ba§ ber anonyme äJerfaffer jener ©d^rift ein ©d^aß 
mar, ber offenbar feigen tooöte, toie »eit bie 8eid^tglaubig= 
!eit beS lieben ^ßublifumS ginge, erlebte baS D^uS bod^ 
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Binnen brei SJlonaten fcd^S SCuflagen, ®cr Slutor crjäl^Ite 
bie unerprtcften ©ingc, bie l^aarfträubenbften toiffenfd&afts 
lid^en 5{Jlünd^]^auftaben, tooraus Rar l^eröorgtng, ha^ er es 
auf eine SJl^ftifilation be§ 5j}u6Ii!um§ abgefel^en l^atte. ©o 
tifd&te er feinen öefern j. S. folgenbe |)]^^ftlalifd^e ?ftöubcr= 
gefd^id^tc auf: ^ol^n ^erfd^el ^be burd^ eine Kombination 
t)on SBrennünfen ein riefig öergrö^erteS fReflesbilb be§ 
5{JlonbeS auf eine toeifee SBanb geworfen unb bie Ui biefer 
trüben SSergrö^erung in einanber fd^toimmenben, un!ennt= 
lid^ gen)orbenen ®etails baburd^ lieber beutlid^ gemad^t, 
ba§ er biefelben mit einer eigens bagu tiergeftellten üampt 
beleud^tete. (!) Sluf biefe getoife originette SQBeife l^abe ber 
berül^mte 5lftronom ,,eine eigene Jlation, bie ©eleniten, 
auf bem 3Dtonbe entbedft: 14 g^ufe l^ol^e, menfd^enartige 
SBefen mit S^lebermauSflügeln, toeld^e, um fid^ t)or ben 
enormen Slemperaturttjed^feln il^reS Satelliten ju fd^ü^en, in 
unterirbifd^en ober t)ielme]^r untermonbifd^en ©fingen leben, 
naml^afte SBetoeife t)on angeborner ©d^Iaul^eit liefern it. ic." 
ferner ergäl^Ite ber l^umoriftifd^e Sßerfaffer t)on ©tdbten 
unb Dörfern, ßanbftra^en unb SSrüdCenbauten, t)on S^l^ieren 
unb ^flanjen be§ SJlonbeS, unb l^atte bas SBergnügen, alle 
Slftronomen in ein l^omerifd^eS ©eläd^ter auSbred&en ju 
feigen, n)a]^renb ba§ leid^tglöubige 5j}ublilum feine aJlün(^= 
l^aufiaben für baare ^fflttnje nalim. 6in ))]^antafieöoller 
3lftronom in SJlttnd^en, ©ruitliufen, glaubte aKen ©rnftes 
in ber 3töi)e be§ 3JlonbäquatorS eine ^eftung entbedCt §u 
l^aben unb öerfud^te mit „^)]^ilofo:|)]^ifd&er ©rünblid^teit" 
bie fojialen unb moralifd^en Sßer^ltniffe ber 5fflonb= 
betool^ner aus ber S^iefe feines SäetoufetfeinS ju !on= 
ftruiren, ttjorüber er t)on bem geiftt)ollen SBörne auf bas 
6m))finblidöfte abgefangelt tourbe. ®ie ©ad^e toirbelte 
nod& eine geraume 3^it l^inburd^ öiel ©taub auf, bis ber 
mittlertoeile aus 5lfrila jurüdfge!et|rte Sol^n ^erfdjel biefem 
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tDtffenfd^aftlid^cn ^umBug ein fan8= unb flangtofcs ®nbc 
ntad^te. 

SBir l^aben bei her SBetrad^tung beS 3Äonbe3 gefeiten, 
ba§ er feine ßnft nnb fein SBaffer mel^t ^at unb ba§ \f)m 
in S^olge beffen gtoei ber unerla^Ud^ften SebenSbebingungen 
feilten. SSon ©eleniten ober menfd&enäl^nliti^en 3Äonb= 
ben)o]^nern fonn bafier fd^Ied^terbingS nid^t bie Siebe fein. 
®er 5{Jlonb re))räfentirt gegentodrtig ben Suftanb eines 
SBeltförperS, in bent nid^t nur ba^ organifd^e, fonbern 
aud^ bas foSmifd^e ßeben gunt größten S^l^eile ertofd^en 
ift. Unfer S^rabant ift alfo bereits int öölfigen 3(bfterben 
begriffen, ©eine ausgebrannten SBuIfane laffen erfennen, 
ba^ fein inneres ßeben gleid^ ober faft gleid^ ?luH ift. 
®ie in neuefter 3^it mel^rfad^ beobad^tetcn aSerdnberungen 
einiger Sll^eile ber 3ÄonboberfIäd^e finb l^öd^ft tt)a]^rfd^ein= 
lidf) folgen ber SSertoitterung, öiefifeid^t aud^ bie legten 
ßebenSjcidöcn bcS cntfd^tounbenen SBafferS, toeld^e fid^ burd^ 
ßöfung unb S^tfe^ung niand^er ©ebirgSarten benterflid^ 
ntad^en. 

Sfnnerl^alb unfereS ©onnenf^ftemS ift t)ielleid^t auf einigen 
^lanetolben, fotoie auf 3n)ei ober brei 3Jlonben beS 3u))iter 
unb ©atum bie 5{JlögIid^feit organifd^en ßcbenS öorl^anben, 
boä) ioiifenfd^aftlid^e ©id^erl^eit befi^en n)ir l^ierüber nid^t. 
' SBenn n)ir bie gegenwärtigen fosmifd^en unb :p]^^ftfa= 
lifd^en Suftönbe ber 5ßlaneten unb Slrabanten unfcres 
©onnenf^ftemS öorurtl^eilsfrei ins Singe faffen unb bie 
SBeItför))er auf il^re 33ett)of|nbarfeit prüfen, fo fontmen n)ir 
ju ber Slnfid^t, ba§ baS organifd^e 2tbzn feineStoegS ber 
^aupt^md ber 9latur fein fann, ba§ eS tjielmel^r im 5Ber= 
gleid^e junt foSntifd^en ßeben ber SBeltförper nur eine furje 
©pifobe barfteUt. ®iefe 3lnfid^t ))a§t aÜerbingS nid^t in 
ben «Ratcd^iSmuS ber S^eleologen ober ©erjenigen, bie überatt 
nur 3tt)edfmä§igfeit in ber irbifd^en toie in ber loSniifd&en 
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99SeIt feigen. 9Bir toüxhen aber anbrerfeitd ani) irren, mnn 
mir annel^men tPoQten, ba^ nur baS üeine äBeIt:partifel(i^eu 
®rbc unter bieten 3ÄiIIionen größerer SBeU!ör))er Don 
orgauifd^en SBefen betool^nt fei. @e]^r rid^tig äußert ein 
naturtoiffenfd^aftlid&er ©d^riftftetter l^icruber: „®er naiöe 
unb bo^ fo l^od^mütl^ige Sibelftanb^unft, toeldöer fid^ ben 
SÄenfiJöcn afe baS ©benbilb cineö |)erfönlid^en ©otteö, ober — 
rid^tiger begeid^net — biefen |)er[önU(i^n ®ott aU baä |)oteu= 
jirte Slbbilb bes SOtenfd^en gebadet ^at, ber il^m ba§ SBeltaU 
gefd^affen unb gum ©efd^n! gemad^t I|at, ift glüdttid^er 
SBeife ein (tl^eoretifd^) Iftngft übertounbener. Slud^ bie Sfbee, 
bafe unfere ®rbe bie ,,befte aöer SBelten" fei, ift in bie 
9lunH)elfamtner geworfen; benn beif|)iclgtoeife erfüllt ber 
9Jlonb aU Slad^tlatcrne feine ^JJflid^t nnr du^erft tnanget 
l^aft, unb tt)enn toir „unter beut toed^felnbcn 3Jlonbe" 6t»as 
ju fagen l^ätten, fo toürben mir il^m ad hoc (ju biefem 
3tt)edE) einen ober gloei «Kollegen jutl^eilen." S)ag bürften 
fid^ inbeffen aÖe nertJdfen ^ßerfonen, b^e burd^ bag 9Ronb= 
lid^t in il^rer SRad^trul^e geftört merben, beftenS verbitten. 
9lad^ ber tl^eologifd^-d^riftlid^en SBeltanfc^auung ift be= 
lanntlidö bie (grbe ber SÄittel^unft ber SBelt unb bie 5Dlenfd^= 
Ijeit baS Dorl^er bebad^te (Snbgiel ber @d^ö))fung. S)iefer 
geocentrifd^en SBeftanfd^auung ift aber feit ben 3;agen be§ 
Äo))erni!uS ber SBoben unter ben güfeen gänjlid& gefd^munben» 
3lud& ber neuerbingg t)on einigen 3tt)edhnä|ig!eit§=Sl:pofteIn 
unb Setbrübern t)ert]^eibigte J^eHoccntrifd^e ©tanbpunft, 
meld&er bie ©onne aU ben 5DlitteI:pun!t ber SBelt betrad^tet, 
ift toiffenfd^aftlid^ abfotut untiattbar. ®enn bie ©onne fann 
nur ate ber 3RitteIpunft unfereg ^ßlanetenf^ftemS gelten, 
meld^eS feinerfeits mieberum nur ein untergeorbneteS ©lieb 
eines l^öl^eren SBeltenf^ftentg ift. Äurj, nirgenbs im ÄoSmoS 
finbet fid& eine tl^atfft^lid^e ©runbkge für bie ebenfo eng= 
l^erjig=egoiftifd^e unb mibernatürlid^e Slnfd^auungStocife, 



— 411 — 

tocld^c bic 3Dtcttfd^]^eit ber @tbe afe ben ^aupU ober 6nb= 

jtDcdC ber ganjen 2BeIt erfd&etnen läfet. 

3lug ben ^ßrtnaipien ber 3Äcd&amf tbnmn mir ben ©d^lu^ 

jiel^en, ba§ alle S^ijfterne t)on ^platteten um!reift toerbcu. 

2Bo nun bie SRaturöerl^&ttniffe unferer @rbe ftd^ in ßlei(i&er 

ober äl^nlid^er 2Beifc toieberl^olen, lönnen auäi menf(i^cn= 

dl^nlid^e organifd^e SBefen ejiftiren. ®afür f|)rid^t befonberä 

bie burd^ bie ©:pe!tralanal^fe lonftatirte njejenttid&e @Ieid&= 

l^eit aHer ©toffe im unenblid^en ßoöntoS. ©leid&e Urfad&en 

laffen überall aud^ glcid^e SBitlungen Dermutl^en, unb fo 

toixb pd^ft toal^rfd^einlid^ baö ßeben jener fernen @tern= 

bettjol^ner ein „Äant))f nmS Safein" fein, toie auf ber 6rbe. 

®ie jal^Ircid^en S^röumer unb 5j}]^antaften, bie öon einem 

„parabiefifd^en ßeben" ober einer Slrt @d^Iaraffen= 

®afein auf ben ©ternen fafeln, ja ba^ burd^ bie aftrono= 

mifd^e SBiffenfd^aft jerftörte „^enfeitg" auf bie ©lerne 

Verlegen, njiffen nid^t, ba§ baö ßebcn feinem innerften SBcfen 

nad^ aSetoegung unb @ntn)idEclung ift, toeld^e ol^ne 

Slnftrengung ber t)erfd^iebenen Organe ober ol^ne „Äam|)f 

um§ ®afein" unmöglid^ unb unbenfbar finb. Setoegung 

unb ©ntwidCelung nad^ pl^^filalifd&en ober organifd^en ©e^ 

fe|en ift bag ®runb:prinäi|) aller 3Äaterie. SBo alfo auf 

irgenb einem 3Beltför|)er im unenblid&en ÄoSmoö bie not]^= 

toenbigen Sebingungen beS organifd^en ßcbenS gegeben unb 

erfüllt finb, ttjirb jeber tüd&tige unb d^arafterfefte „M^^W 

am 6nbe feiner Saufbal^n mit ©ötl^e t)on fid^ fagen 

f önnen : 

SKad^ct nid^t üiel gebericfen, 
©d^reibt auf meinen Seid^enftein : 
3)iefer ift ein aKenJd^ gctoefen, 
Unb bag Reifet ein ^omtJfer fein! 



®ie @ünncn= unb 5!Jlonbfinftcrnt|fe gcl^örcn itoax lud^t 
bireft in bas ©ebtct bcr ÄoSntogonte ober SBcItcntfte]^uiigä= 
lel^rc, aber gu jenen Slaturcrfd^einungen ober §tntmete= 
ereigniffen, njetd^e bas Stntereffe ber SÄenfd^en t)on jel^er in 
lebl^after SBetfe erregt l^aben, toenn anä) biefeS 3fntereffe ein 
fel^r getl^eilteS nnb öerfd^iebenortigeS ttjar. ©ang bejonbers 
ftnb e§ bie totalen ©onnenfinfterniffe, toeld^e frül^er 
fjurd^t nnb ©d^redCen f|ert)orriefen, je^t aber nnfere 2Bi§= 
begierbe in Slnfprnd^ nel^men. SBir motten bafier nid^t t)er= 
fel^Ien, aud^ biefe ©rfd^einnngcn ein toenig in ben Äreis 
unferer SBetrad&tungen jn jiel^en. ®er benlenbe JDlenfd^ 
ntn§ über bieUrfad^en aller ttjid^tigen 9laturerfd^ei= 
nun gen orientirt fein, toenn er ftd^ Dor ben 5|JoI^))enarmen 
be§ SBal^nS unb Strrtl^untS ntöglid^ft fd^ü^en toiÜ. 

Sin btn „gottfeligen" Seiten ber Untoiffenl^eit, bie nod^ 
gar nid^t toeit l^inter nn§ liegen nnb tjon ben ®nnlel= 
tnannern atter «Ronfeffionen mit 6ifer toieber l^erbeigefel^nt 
njerben, trieb ber SBal^m unb Slberglaube bei totalen @onnen= 
nnb SÄonbfinfterniffen bie tounberlid^ften Slütl^en. 6§ l^at 
für ben ßnlturmenfd^en ber ®egenn)art cttoaS ^od^Iomifd^eö, 
toenn er lieft, ba§ nod^ im Vorigen Sfal^rl^nnbert bei 3^infter= 
niffen bie beforgte Dbrigfeit bie lieben „Untertl^anen" t)öter= 
lid^ft ermal^nte, toäl^renb ber t)on ben 3lftronomen t)orau§= 
gefagten ^infterni^ ja atte Slaume feft ju t)erfdöHe§en unb 
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ba§ SJicl^ in bcn ©taÖen einjuf:perren, bantit btc „bofen 
®ünfte" (toctd^e naä) bantaligcr SWeinung btc fjinfterni^ 
bctoirltcn) lein Unl^cil angurid^tcn öcmtöd^tcn. Sei einer 
totalen ©onnenfinfterni§ feierte ber Slberglaube nod^ im 
fcd^gel^nten nnb ftebgel^nten ^al^rl^unbert einen fomtlid&en 
^ejenfabbatl^, an bem fid^ fogar geleierte SRänner be= 
tl^eiligten. 3ln§ ben scriptis publicis (öffentlid^en Slnfd^Iägen) 
ber Uniöerfität SBittenberg lanu man j. S3, erfel^en, ba§, 
fo oft eine ©onnen= ober 3Jlonbfinfterni§ beöorftanb, ber 
jebeSmalige ffteltor ober ®efan in einem öffentKd^en 2ln= 
fd^Iage am fd^toargen S3rett bie ©tnbenten t)on bem bebeut= 
famen 6reigni§ in ßenntnife fe^te unb biefelben bei biejer 
aSeranlaffung gu guter 3ud&t unb ©itte ermal^nte, toeil 
fo(d^e „Qt\af)xliä)z S^iä)tn" jd^Ied^te Seiten öerffinbigten. 3fn 
ber Derfinfterten @onne erblidCten bie t>om ftu:|)iben 2Ba]^n= 
glauben bcl^crrfd^ten SJlenfd&en tin „©trafgerid&t ©otteä", 
ftürgten l^änberingenb auf bie Änie, tjerfd^Ioffen bie Käufer 
unb öerbedEten bie SBrunnen, bamit nid^t baS „Dom ^immel 
faUenbe ©ift" fie öerberbe. a3ei ber ©onnenfinfterniB i)om 
28. 3luli 1851 ttjurbe tjon ben S)unfelmdnnern in SBien 
eine ^jJrogeffion t)eranftaltet, um bie öerberbüd^en S^otgen 
beS 5RaturereigniffeS abjutoenben. ©d^nöber lann ber a5er= 
nunft unb SBiffenfd^aft, bem bered^tigten ©tolge beä menfd^= 
Ud^en ©eifteS, nid^t ^ol^n gef))rod&en toerben. 

SBie gang anberS l^eute! Slid^t mel^r ber fSüa^n- unb 
Slberglaube *, fonbern bie SBiffenfd^aft feiert bei jeber 
totalen ©onnenfinftemi§ ein {J^ft, an bem alle Slaturfreunbe 
l^erglid^cn Slntl^eil nel^men. äßiffen toir bod^ — 2)an! ber 
freien fjorfd^ung, bie allen Sannflüd^en unb Sßerfolgungcn 
ber ©unfetmänner trotte — l^eute gang genau, toie unb 

* 3n ücrfumpften obcc ocrfrüp^jcltcn ©ciftcrn rumort ber SBaJ^n« unb 
Aberglaube (eiber auc^ l^eute nod^ bei allen augergeroöl^nU^en Sahirs 
ereigniffen unb bie J^infterUnge beuten i^n n>eibU(l^ (xad. 
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toann eine @onnen= ober SÄonbfinfiletmfe entfielet unb tote 
fte öeriftitft! 

®ic 6rbc unb ber 3Wonb ftnb befanntUd^ an fid^ bunfle 
Mxp%x, meld^ il^r Sid^t t)on ber ©ontte em:pfan9en. ^uf 
bet nid^t crlcud^eten ©eitc tocrfen btefe SBeiftlöt^cr lange 
©d^alten leintet fid^ in ben SBeltraum, bic ftd^ legclförmtg 
)uf|>i^n. S)te Sänge beS (Srbfd^atteng beträgt 188,640 
^Heilen, bie Sänge bed äJlonbfd^attenS bejiffert [id^ auf 
51,083 SMeilen. SBenn nun ber 3Ronb fid^ fo jtoifd^en bie 
©onne unb (Srbe ftettt, ba§ fein ©d^atten bie ©rbhigel 
erreid^t, tritt eine ©onnenfinfterni^ ein. SBenn aber 
untgefel^rt ber SWonb in ben ©d^atten ber 6rbe tritt, 
b. 1^. ttjenn fid^ biefe jtoifd^en ©onne unb Sölonb befinbet, 
fo entfielet eine SMoubfinfterni^. £)h eine Söerfinfterung 
ber ©onne ober be§ 3Äonbes DoUft&nbig (total) ober 
nur tl^eilioeife (:partiar| ift, l^ängt üon befonberen Uni= 
ftänben ab, bie toir l^ier ein »enig inä ätuge foffen tootten. 

S)ie 6rbe betoegt ftd^, toit toir frül^er gefeiten ]^aben,,in 
einer etti^tifd&en (etnjaS länglid^runben) Sal^n um bie 
©onne unb ber SJlonb in einer ebenfattg eüit)tifd^en Sal^n 
unt bie (grbe. SBürbe nun bie SDlonbbal^n mit ber ©rbbal^n 
in gleid^er ßbene liegen, fo mü^te regelmäßig gur Seit beS 
JBottmonbeS eine 9Jlonbfinftemiß unb gur Seit beS 9ieu= 
monbeS eine ©onnenfinfterniß eintreten» ®a aber bie 6rb= 
bal^n bie aJlonbbal^n in einem SBinfel öon fünf ©rab burd^= 
fd^neibet, fo jiel^en bie meiften äJottmonbe über ober unter 
bem ©rbfd^tten unb bie meiften 9?eumonbe norblid^ober 
fübüd^ öor ber ©onne Vorbei. 9lur bann, toenn ber SJlonb 
jur Seit beö 50011= ober JleumonbeS in einen ®urd^fd^nitts= 
puvXt ber beiben SBol^nen ober in beffen Sftäl^e tritt, muß 
eine ginftemiß entftel^en. 

(£ine © o n n e n finftemiß !ann nur gur 3eit be§ 3lt\\ = 
monbeS eintreten, unb toenn biefelbe total fein fott, muß 
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no($ eine Vettere Sebtngung etfüttt toetbett. 2)tefe SÖe^ 
btngung befielet junäd^ft batin, ba^, üon bet ©rbe aus ge= 
feigen, ber fd^etnbare ©ittd^tneffer bex SlJlonbfd^ ei be größer 
ober tninbeftenS ebenfo gro§ fein mufe afö ber fri^inbare 
©urd^meffer ber @onnenf(i^ibe. ®ie8 ift aber nid^t immer 
ber ^aü, ba fid^ ber S)itr(^meffer ber beiben ©d^eiben fort= 
toäl^renb öeränbert. ®urd^ bie etti|)tifd^e fjorm ber 6rb= unb 
3Äonbba]^n toed^felt fotoo^I bie ©ntfernung ber grbe üon 
ber ©onne, afö aud^ bie ©ntfernung bes 9Jlonbe8 t>on ber 
@rbe. ®iefc toed^felnbe (Sntfernung äußert ftd^ für ben @rbs 
beiDol^ner augenfd^einlid^ in ber öeränberlid^en ®rö§e, unter 
ttjeld^cr ber 5Durd^meffer ber ©onne unb be§ 3Ronbe8 er= 
jd^cint. ^iernad^ ift eS t)ottfommen begreiflid^, ba§ eine 
totale aSerfinfterung ber ©onne nur moglid^ ijt, toenn bie 
fd^cinbaren ®urd^meffer ber ©onne unb beS SWonbe« min= 
beftenS gleid^ gro^ finb, unb ba§ bie ßfinge einer totalen 
Qrinfterni^ loefentlid^ t)on ber ®rö§e beS fd^cinbaren 3Ronb- 
burd^mefferS abl^angt. 

2lm 1. Sanuar jebeS Sal^reö ftel^t nun bie ©onne in ber 
ßrbnäl^e, il^r fd^einbarer ®urd^meffer erreid^t feinen größten 
SBertfi, loal^renb am 2. ^uli baS Umgefel^rte eintritt, b. 1^. il^r 
fd^einbarer S)urd^meffer ift ba für un8 am Heinften. @8 
werben bal^er ©onnenflnfterniffe, bie nftl^er am ^uli liegen, 
frül^er total fein ate fold^c, meldte nftl^er am 3anuar liegen. 

Seim SJlonbe treten (Srbnal^e unb ßrbferne je einmal im 
3Ronate ein, bod^ fo, ba§ jebe folgenbe ©rbnöl^e ober @rb= 
ferne fid^ gegen ben junäd^ft folgenben Jleumonb um 2 S^age 
frül^er einfiettt. SBöl^renb bie erften jtoei SBebingungen ma^^ 
gebenb finb für ben Eintritt einer fjinfterni^ über]^aut)t, 
cntfd^eibet bie Ic^tere über bie Orö^e ober, toaS baffelbe 
ift, über bie Sauer ber SEotalität. ®ie günfiigften a5er= 
l^ältniffe toarcn bemnad^, toenn am 2. SfuU bei gleid^geitiger 
Srbnäl^e be§ SölonbcS eine 3infterni| ftattfänbe. 3n biefem 
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Qfatte fönnte bte S^otalität eine 3ritbauer bon etoa 6V2 3Ät= 
nuten erreid^en. Slufeerbem »erben Drte, \otlä)t jur 3^it 
ber S^otaKtdt bte ©onne im Scnitl^ (6d^eitel})unft) l^aben, 
ftd^ einer längeren ®auer ber Stotaütät erfreuen, afö jene 
Oegenben, tt)o bie ©onne tief ftel^t. 3)a nun bie 6onnc 
nur in ben Stro})en9e8enben ben S^nitl^ erreid^en fann, fo 
l^aben Qfinfterniffe, toeld^e in fold^en Oegenben fid^ ereignen, 
bie längfte 3)auer aufjun)eifen. 

®ine totale ©onnenfinfterni§ tritt alfo ein, »enn 
ber 3Äonb bie ©onnenfd^eibe gftnjKd^ bcbedtt ; bleibt bagegen 
ein SEI^eil berfelben unbebedt, fo l^aben »ir nur eine t)ar= 
tiale (tl^eitoeife) SBerfinfterung. @§ giebt inbeffen aud^ nod& 
eine b ritte Slrt ber ©onnenöerfinfterung, toeld&e entfielet, 
toenn ber ajionb f öor bie ©onne tritt, ba§ ringS ^erum 
ein fd^ntaler fReif beö StageSgeftimS fid&tbar bleibt. 3Äan 
nennt bieS eine ringförmige ©onnenfinftemife, bie ein= 
tritt, wenn ber 5ölonb in feiner ©rbferne ftel^t, fein 
©d&atten alfo bie 6rbe nid^t mel^r loirllid^ berül^rt, fonbern 
nur barüber tiinfd^toebt. 3fn biefem fjatte jeigt bie 3Äonb= 
fd^eibe, »enn fie Dor bie ©onne tritt, einen Heineren fd^ein= 
baren 3)urd^mcffer afe bie ©onnenfd^eibe. 

Sebe totale ober ringförmige ©onnenfinfterni^ fangt mit 
einer |)artialen an unb enbet mit einer fold^en. Slud^ lommt 
öiel auf ben ©tanb|)un!t beS Seobad^ter« an. ®a nomlid^ 
ber aJionb öiel Heiner afe bie 6rbe ift, fo fann er bie 
Sonne immer nur für einen beftimmten ©trid^ ber 
6rbe bebeden, too bann, je nad^ ben obtoaltenben a3e= 
bingungen, entweber eine totale ober eine |)artiale a5er= 
finfterung gefeiten toirb. 

®a3 Sftaturfd^auf|)iel, »eld^eS fid& bei einer totalen 
Sonnen finfierni^ bem 33eobad^ter barbietet, ift ein 
fo überlDöltigenbeS unb großartiges, baß eg für immer in 
feinem ©ebäd^tniffe l^aftet. ®er ©inbrudf ift dn fo ge= 
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toaftiger, ba§ fogar 9lfiTonomen f|)rad^Io3 bor ©rftaunen 
toaren. ©obalb ftd& bic SBerfinftcrung bcr Stotalität näl^ert, 
toirb es metir ober tocniger bunicl, bic ©terne erfter ®rö§e 
am Fimmel beginnen gu lend^ten, aSeniiS unb SWerfur 
werben in ber ?fl&^t ber ©onne ftd^tbar. @in fül^ler ßuft= 
gug ftreid^t in ber Jftid^tung ber fortfd&reitenben tjinfternife 
über bie (£rbe, furg, burd^ bie gange 5Rotur gel^t es, fobalb 
ber le^te ©onnenftral^I t)erfd^tt)unben ijt, »ie ein jdl^er Sli§. 
®te Sl^iertoett toirb unrul^ig, bie ^unbc l^eulen unb bie 
aSögel flattern ängftlid^ l^in unb l^er, unt i^re Slefter auf= 
gufud^en. ®ie Jia^tblumen öffnen il^re ßronen unb t)er= 
fci^iebene 3;ot)f|)flangen, namentlid^ bie 3Äiniofen, fenfen il^re 
Slatter. @ine unl^eimüd^e ©tiUe folgt ber angfttJoHen 8luf= 
regung. 3)ie ©onne l^ängt fd^toorg unb brol^enb am 
C>immel, bie gange 3latur fd^eint geläl^mt, bis ber erfte 
erlöfcnbe ßid^tftral^l ]^ert)orbrid^t, ber toic burd^ einen 3ciuber= 
fd^lag atHeg toieber erleud^tet unb fröl^lid^ aufleben Iftfet. 
Jftad^ 5ßater ©ecd^i, einem ber berül^mteften @onnen= 
forfd^er ber neueren Seit, l|at ber Slugenblid ber beginnenben 
Totalität einer ©onnenfinfterni^ für ben JBeobad^ter ettoaS 
©rfd^redtenbeS. ätlle ©egenftänbc nel^men eine anbere 3fÄr= 
bung an unb bie gange ?latur gemalert einen traurigen, 
büfteren unb f aft brol^enben Slnblidt. 3)aS f d^onfte ®rün ber 
ßanbfd^aft tjertoanbelt fid^ in ®rau; in ben l^öl^eren 9fle= 
gionen in ber Jftalie ber 6onne erfd^eint ber ^immel blei= 
färben, toöl^renb ber ^origont mit einem grünlid^en ®elb 
umföumt toirb. 3)a8 Slntli^ be§ SRenfd^cn übergiel^t fid^ 
mit einer ßeid^enfarbe, Sl^nlid^ toic es im Sid^te einer mit 
Äod^falg gefftttigten Slllol^olflamme erfd^eint. 3)iefe gelblid^e 
Färbung unb befonberS bie gleid^geitig eintretende Z^mpe^ 
ratur=@rniebrigung mad^cn ben ©inbrudE, als ob bie ge= 
fammte ßebenSfraft ber 3latur im ©inlen begriffen fei. 6in 
allgemeines ©d^toeigen l^errfd^t bann in ber Slatur, bie 

@De4t, ^opulttre QfntloicfelunaSflef^it^te ber SSelt. 27 
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Reinen Sßögcl t)er[d^tt)inben unb bie 3(nfeften öetfried&en 
fid^. Sitten fd^etnt ein entfe^enertegenbeS unb fuxd^tbareS 
Ungifidf anjufünbigen. 3)ag feierlid&e ©d&toeigen, ba§ \\(S) 
nun über bie gange 9?otur ausbreitet, l^at etnjaS tief @r= 
greifenbeS. 

SBci gänjlid^er Sebedung ber ©onne burd^ bie aRonb= 
fd^eibe jeigt fid^ um ben bunüen ajlonbranb eine glänjenbc 
©tral^Icnlronc, bie fogenannte „ßorona", toeld^e am^td- 
ften am 9Äonbranbe ftral^It unb t)on ba nad^ unb nad^ 
fd^toäd^er loirb, bis fie fid^ verliert. 3«tocilcn ift fie fel^r 
regelmäßig, ein anbermal ftar! auSgegadtt unb an eingelnen 
©teilen ftral^Ienförmig »eit öorfd^iefeenb. @iet|t man mit 
einem ^ernrol^re ober aud^ mit einem guten Dt)ernglafe 
nöl^er l^in, fo bemerft man um ben 5!Jionbranb einen pux- 
pnxntn ®anm, aus toeld^em an eingelnen ©teilen bie n3unber= 
barften iDoßenartigen ©ebilbe, bie fog. „^protuberangen", 
em|)orfd^ie§en. SBir l^aben frütier gefeiten, baß bie 5pro= 
tuberangen übertoiegenb glül^enbe SQSafferftoffmaffen 
finb, bie t)on bem fidler nod& in l^od^fter ®Iut^ beftnblid^en 
©onnen!ör)jer mit ungel^eurer ©efd^njinbigfeit em|)orgefd^Ieu= 
bert werben. 3fm Sfal^re 1842, too bie S^otalitötSgone einer 
©onnenfinfterniß einen großen 2;i^eil @uro|)aS burd^fd^nitt, 
geigte ftd^ bie (Srfd^einung ber 5ßrotuberangen in fold&er 
^Prad^t unb 3luffdCig!eit, baß fie an t)ielen Orten mit 
bloßem Sluge beutlid^ gefeiten lourbe. 

Stm SlCgemeinen ereignen fid^ innerl^alb 19 Sfal^ren 
70 aSerfinfterungen, 41 an ber ©onne unb 29 am 3Jtonbe, 
in einem Sfal^re aber niemals mel^r als 7 unb nie weniger 
als 2. 2)ie ©onnenfinfterniffe finb l^äufiger als bie 9Ronb= 
finfterniffe. 2)a inbeffen bie le^teren ftets gleid^geitig auf 
ber gangen ©rboberflöd^e erfd^einen, weld^e bem SSoUmonb gu= 
gefeiert ift, bie ©onnenfinfterniffe bagegen nur ben fed^ften 
%^ti\ ber ©rbl^alfte treffen, über loeld^e bie ©d^attenf))i|e 
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be§ 9Wonbe§ l^inftrcift, fo lönncn für einen beftimmtcn Ort 
bcr 6rbc, »eil für il^n bic nteiften ©onnenfinjlemiffe nici^t 
fid^tbar finb, Sal^rl^unberte t)er9e]^en, el^e bort eine totale 
©onnenfinfternife eintritt, 

S)ie äjlonbfinfterniffe l^aben nid^t baö l^ol^e tt)iffenf(|aft= 
Ud^e Sntereff e, tt)ie bie totalen ©onnenfinfterniffc, obglcid^ eine 
totaIe3Ronbfinfternife aud^ ein gan j benterlenätoertl^eS 
SRaturereignife ift. @ine 9Ronbfinfterni§ tritt, loie bereits ge= 
fagt, ein, menn bie @rbe fid^ genau jtoifd^n ©onnc unb 
9Ronb ftellt, fo ba§ ber le^tere in ben ©d^atten ber @rbe 
fontntt, »as nur bei SJoUmonb möglid^ ift. Obfd^on ber 
©rbfd^atten gegen brei SWal fo gro^ als ber 9}lonb ift, fo hjirb 
biefer le^tere bod^ niemals ober nur l^öd^ft feiten unter befon= 
bereu Untftäuben gaujbunfel. 3lur ber^Rontraft atoifd^en 
bem beleud^teten unb unbeleud&teten S^l^eile betoirft, fo lange 
nod^ eine 5ßartie ber aJlonboberflad^e öon ber ©onnc be= 
fd^ienen ift, bafe man ben unbeleud^teten Stl^eil für bunfel 
l^ölt. ©obalb aber ber SWonb g a n 3 in ben ©d^atten ber @rbe 
eingetreten ift, merlt man bie Stöufd^ung, ba ber 3Dlonb 
bann nid^t unfid^tbar toirb, fonbern als eine fu|)ferrot]^e 
©d^eibe am ^immel fid^tbar bleibt. 3)iefe fut)ferrot]^e 
Färbung ift inbeffen nid^t immer gleid^ tiett, fonbern burd^= 
löuft atte mögli^en ©d^attirungen, öom tieüen Slofa bis 
jur annäl^emben ©unfell^eit. S)ie ©rflarung ber hxp\tx^ 
rotl^en {Jarbung ber äJionbfd^eibe bei totalen SBerfinfterungen 
berfelben l^at ben frül^eren Slftronomen t)iel ,ßo|)farbeit ücr= 
urfad^t. 50lan badete eine 3eit lang an ein eigenes, öom 
50lonbe f elbft auSgel^enbeS f d&toad^es ßid^t. 3 e § t toei^ man 
inbeffen, bafe bie fu))ferrotl^c {Jörbung beS SUionbeS bei 
feinen totalen SSerfinfterungen burd^ bie 3ltmoft)]^äre ber 
6rbe t)erurfad^t loirb. Unfere 2ltmof))]^äre l^at nämlid^ bie 
bemerfenSloertl^e Sigenfd^aft, baS ßid^t ber ©eftime berart 
abjulenfen, bafe fie l^öl^cr erfd^einen, als fie in SBirflid^feit 

27* 
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finb. SÄan nennt biefe ©rfci^cinung „Slefractton". ^n 
bcr yia^t bc8 ^orijonteö toitft bie Slefradton am ftärfftcn 
unb betxAgt l^ier einen l^alben @rab. 3)a]^er {ommt ed, bag, 
menn ber t^orangel^enbe 9%anb bed untergel^enben SDIonbeS, 
beffen S)urd^meffer gleid^faUd ein l^alben @rab bett&gt, ben 
^origont beräl^rt, in ä8irllid^{eit ber SKonb fd^on ganj 
nntetgegangen ift. Snfolge bie[et eiflenfd^aft ber (£rb= 
atmof))]^are erreid^en mä) jene @onnenftra]^len ben 3Rovb, 
bie unfere Sltmof})]^(ire })affiren, Sei biefem 3)urd^9anfle 
merben aber bie tt)id^ti9ften unb l^eQften Sl^eile bed Sid^teS 
abforbirt ober öerfci^lnrft. 9lux rotl^e ©tral^len bleiben 
fibrig, burd^ n)eld^e bie rotl^e f^arbnng bed total t)erfinfterten 
äJlonbeS bewirft toirb. 9tun {ommt es toefentlid^ auf ben 
3upanb ber 9ltmof})]^are jener ©egenben an, in benen bie 
©onne im 3[uf= ober Untergange begriffen ift, ob ber t)er= 
finfterte SDlonb l^etter ober bunHer erfci^eint. ©inb jene 
©egenben tooßenrein unb bie ßuft aud^ fonft fel^r burdö= 
fid^tig, fo toirb ber 3Wonb red&t l^ett erfd^einen. ^errfd^t aber 
umgefel^rt in ben betreffenben ©egenben trübe SBitterung 
unb bebedtter ^immel, fo toirb ber 3Äonb naturgemäß 
bunfler »erben. SWan !ann alfo aus ber l^etteren ober 
bunHeren ©d^attirung ber !u:pferrot]^en Qfarbung ber aJlonb= 
fd&eibe auf ben SBitterungSjuflanb fd^Ue&en, ber in jenen 
©egenben l^errfd^t, tt)o toäl^renb ber totalen SJerfinfterung 
beS 3Dlonbe8 bie ©onne gerabe im Sluf= ober Untergange 
begriffen toar. 

Sei ber merfmurbigen 9flegelmä§ig!eit, mit toeld^er bie 
©onnen= unb aKonbfinfterniffe eintreten, ift bie SJorauS^ 
bered^nung berfelben burd^auS nid^t fo fd^toierig, toie t)iele 
ßeute glauben, ©d^on t)or 2400 Salären l^atten bie alten 
©l^albäer eine 5ßeriobijität in ben 3infterniß=6rfd^einungen 
entbedt, bie fid^ auf eine SBejiel^ung gtoifd^en ben SBetoegungen 
Don ©onne unb 9Äonb grünbet unb baS JBorl^erfagen ber 
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Sinftcrniffc ermöglid^te. 6§ entf))rcd^cn itatnlid^ faft genau 
242 Umlaufe beS 3RonbeS in SBejug auf ben ®utd&fd^mtts= 
pnnft feiner Sal^n mit bet ber ©onne 19 fold^en Umläufen 
ber leiteten, toorauä folgt, ba§ nad^ biefcr ^Periobe alle 
@rfd&einungen, loeld^e bie relative ©tellung bebingen, nal^e 
in berfelben SBeife ftd^ tt)icber]^oIen muffen. Diefe ^Periobe 
beträgt aber, in bürgerlid^er Seit auSgebrüdft, 18 Saläre 
unb 10 bejtt). 11 Sage. 9lad6 biefer merfioürbigen Siegel 
»ieberl^olen fid^ alfo alle {Jinfterniffe im ßaufe t)on 18 Salären 
in berfelben JReil^enfoIge, 3lrt unb ungefäl^ren ®rö§e, nur 
bafe fie jebeS 3Ral 10 bi§ 11 2agc \p&Ux eintreffen. ®a 
inbeffen bie 3Äitte ber 5infterni§ bei ber näd^ften aBieber= 
!e]^r ebenfalls etwa 8 ©tunben f))äter ftattfinbet, fo lönnen 
gett)iffe fjinfterniffe nid^t mel^r tt)a]^rgenommen toerben ober 
finb an anberen Orten fid^tbar. ®iefer ad^tjel^njöl^rige 
6^Hu8 ber fjinfterniffe l^ei^t ber „@aro§', ber eg ben 
5ßrieftern beS SWtertl^umä ermöglid^te, bie {Jinfterniffe ber 
©onne unb beä SKonbeS t)orau§jufagen. 2ln ber i^anb bes 
„©aroS" !önnen mir alfo j. 58. erfel^en, ba§ bie 3^infter= 
niffe beSSfalireS 1889 benen entf^red^en, toeld^e im Saläre 1871 
ftattgefunben l^aben, fotoie femer benen, bie im Sfal^re 1907 
fid^ ereignen toerben. 

S)ie regelmäßige SQSieberfel^r ber ©onnen= unb 90lonb= 
finftemiffe muß ba3 ßid^t ber @r!enntniß t)on ber un= 
umftößlid^en ©efe^mößigfeit, bie überall im SBeltaU l^errfd^t, 
aud^ in bie bidfften, mit „l^eiüger" Slftertoeiöl^eit breifad^ 
gej)anjerten ©d^äbel einbringen laffen. SQSer nid^t ganj mit 
geiftiger Slinb^eit gefd^Iagen ift, ber muß angeftd^tS biefer 
regelmäßigen SBieberfel^r einfel^en, baß bie überall im un= 
enblid^en SBeltall toie in ber un§ umgebenben 9?atur ]^err= 
fd^enbe ©efe^mäßigfeit jebe SBiHfür ftreng ausfd^ließt, baß 
alleäSefd^el^en, t)on ben geioaltigflen Umtoäljungen ber 
SBeItlör))er an bis jum unbebeutenbften ©ummen ber 6in= 
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tag^Piegc l^crab, naä) ettJigcn, eisernen, bcr 5ölateric iiine= 
tool^nenbcn Biotinen erfolgt. 9lttc SJerfud^e, bic ber 3Renf(Jö 
bnrä) ©ebete, Säefd^ttJörungöfornteln, ©erentonien k. mad&t, 
um bie iinumftöfelid^e ®efe^nta^ig!cit ber Statur ober ben 
burd^ fefte Sftormen begrttnbeten Sauf ber ©inge ju feineu 
©unften abguönbern unb aufeer Äraft ju fe^en, finb „t)er= 
lorcne öiebeSmül^c". S)ic ©efe^e ober Slormen ber Slatur 
bulbeu feinerlei ©ingriff, feiuerlei 9lu^erlraftfe|ung, unb 
fog. „SBunber" gel^ören bal^er in bas ©ebiet ber Unmög= 
Ud^feit ober bcr {Jabel. SBer einen SBäd^ter ober ^anbl^aber 
menfd^Ud^er ©efe^e ju beftimmen fud^t, ju feinen ©unften 
irgcnb ein ©efe^ ju umgel^en ober au^er Äraft ju fe^en, 
mad&t fid^ eines SBefted^ungSöerfud&eö fd^ulbig unb toirb 
mit Siedet beftraft. 3)er SBerfud^/ burd& SBeten unb t)ernunft= 
loibrige Zeremonien ber ett)igen ©efe^mäfeigfeit ber Jiatur 
unb be§ SBeltattS ein „frommes" ^ä^nippäitn gu fd^lagen, 
gilt bagcgen in weiten Ärcifen nod^ aU eine Stugenb. ®er 
unbefangene unb folgerid^tig benfenbe Jlaturforfd^er mu§ 
jebod^ l^ierin ebenfalls einen Sefted^ungSDerfud^ feigen, ber 
Weber t)or bem gorum ber SBernunft unb SQSiffenfd^aft, nod& 
t)or ber toal^ren ©tl^i! gu rechtfertigen ift. 

S)er auf ber ^öl^e neugeitlid^er ©rfenntni^ ftel^enbe 5!Jienfd& 
mu& tt)iffen, ba§ im unenblid^en SBeltatt toie in ber uns 
umgebenben 3latur SlKeS nad& unumfto^Ud^en ©efe^en t)or 
ftd^ get|t unb bafe l^ieran aKe ©aufellünfte gewiffer ßeute 
fd^Ied^terbingS Slid^tS gu anbern vermögen. SBer mit a5er= 
ftänbui^ in bas bewunbernStoert^e ©etriebc bcS SBeltaKs 
unb ber Statur eingebrungen ift unb bie fidlere ©efe§md&ig= 
leit aller 3)inge unb alles ©efc^elienS erlannt l^at, ber wirb 
ein Wol^Iti^uenbeS ©efül^l ber SBefriebigung em|)finben, weld^es 
il^m fein übernatürliches ®ogma irgenb einer „9ieIigion" 
ber ®rbe getoal^ren fann. 



Sie SBal^rnel^mung, ba§ 3lÜeö in ber 9iatur (feiner fjorni 
über Sufamntenfe^ung nai)) öetgdngüd^ ift, nantentlid^ aber 
bie organifd^en ober belebten SBefen einen 3lnfang l^aben 
unb frül^er ober }|)äter toieber ein 6nbe nel^nten, alfo „ent= 
[teilen" nnb wieber ^^öergel^en"; fül^rte ben 3Jienfd^en fci^on 
frül^jeitig gn ber SSorfteünng, ba§ aud^ bie ®rbe, ja bie 
ganje „SBelt" bermaleinft .Aintergetien" werbe. ®iefe 35or= 
fteüung befeftigte nnb erweiterte fid^ nm fo mel^r, je fleißiger 
man bie Slatnr beobad^tete, beren ßeben, wie wir in frül^eren 
3lbfd^nitten biefeö ^nä)t^ gefeiten l^aben, in einem ht^tan- 
bigen SBed^fel il^rer 3)afein§formen, in einem fortwdl^renben 
föntftetien nnb JBergelien beftel^t. S)a§ SSerborgene ang ßid^t 
gn giel^en nnb ba§ 3u!ünftige gn fd^auen, war nnn öon 
jel^er einer ber Iieröorfted^enbften 3üge ber SJlenfd^ennatnr. 
Äein SBunber alfo, mnn fd^on im graneften 3lltert]^nm 
fd^Iaue nnb betrügerifd^e 3nbit)ibnen ,ßa^ital auä biefem 
3nge fd^Iugen. 5ßriefter nnb SBal^rfager gaben öor, im 33e= 
fi^e l^öl^erer ©eifteöfrafte gn fein, öermittelft beren fie in 
bie Sufnnft ber 3Jienfd^en nnb SSöHer blidfen fönnten. 31I§ 

* DBiDo^l wir in einigen frül^eren Slöfd^nitten biefcS »ud^eS bie 2Crt 
unb SBeife fd^on angebeutet ^aben, in welcher ftc^ bie Siffenfd^aft ben 
bereinftigen Untergang ber ®rbe unb be3 ©onnenf^ftemS rorfteHt, fo 
glauben mv bocb ber 93oE[tänbig!eit l^alber biefem intereffanten S^ema 
nod^ ein befonbereS Kapitel n>ibmen ju muffen. SBic bitten ba^ev ben 
freunblid^en Sefer, einige Keine Sßieberl^olungen, bie beS Sufammcm 
l^angS n^egen unoermeibUcI^ n^aren, entfd^ulbigeu ju n)oIlen. 
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fpäter bic ^priefterl^errfd^aften (Sll^eofraticn) cntftanben, 
nal^meu bie fd^Iauen „Ootteömänncr" bie :p^ntaftif(i&eu 
©agen, bie über ben Untergang ober baS 6nbe ber SBett 
im Umlaufe »aren, aU fel^r braud^bareS SMaterial mit in 
il^re ©lauben^lel^re auf, tooburd^ fie ben 9%imbud ber $eilig= 
feit erl^ielten. 

®ie im ßaufe ber 3ßit auf ganj natürlid^e SBeife ent= 
ftanbene SJorftellung üom Untergange ober @nbe ber SBcIt 
erful^r in ben öerfd^iebenen 3teligionS= ober ©laubenSlcl^ren 
aud^ eine öcrfd^iebenartigc 3lu§bilbung. SBötirenb j. S. baö 
eine 3teligion3f Aftern eine g ä n jli d^ e 5Bcrnid^tung ber SBelt 
annal^m, leierte baS anbere nur eine ))articHe obertl^eil= 
toeifc 3crftomng berfelbcn, nämlid^ ben Untergang ber 
lebenben SBefen auf ber 6rbe, tt)obei ber ^planet felbft nid&t 
in SOlitleibenfd^aft gejogen tt)irb. 3n ber inbifd^en 9le= 
ligion burd^lief bie ©agc t)om Untergang ber SEBelt t)er= 
fd^iebene ©tabien ber 2lu§bilbung. ^l^ren SluSgangS^unft 
nal^m fie öon ber SBorfteHung einer allgemeinen, alle 8ebc= 
iDcfen tt)egfd&n)emmenben fjlutl^ unb entwidfette fid^ in ber 
gleiten unb britten ®Ianben§t)criobe ber 3nber biö gu 
ber Slnnal^me eineö gänglid^en Untergangs ber SQSelt, ref^. 
unjül^Iiger Untergange unb unjäbüger SBiebergeburten 
t)ieler SBelten. ®er 3ßitraum ber SBiebergeburt unb 
ber neuen 3crftörung einer biefer jal^Uofen SEBelten l^eifet 
ein Äal))a. 3ebe SEBelt t|at tt)ieber ^Perioben ober 3cit= 
räume t)on 64 Ralpa^, innerl^alb bereu fie erft fteben SRal 
nad^einanber burd& {Jener, bas ad^te 9JlaI burd^ SBaffcr, 
bann tt)ieber burd^ {Jeuer unb fo fort, baS le^te Mal jebod^ 
burd^ einen furd^tbaren SBinb jerfiört toirb. 3^ber eingelne 
SEBeltuntergäng toirb l^unberttaufenb Sfal^re tjortier burd^ 
einen ®ott Derfünbigt. 3)iefc l^unberttaufenb ^al^re finb aber 
nur ein öerfd^toinbenb Heiner Stl^eil t)on ber ®auer eineö 
^alpa, baä nad^ SW^riaben öon Sal^rmiöionen jäl^It. SBd]^= 
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renb bcr ®aucr eines ^aipa »ed^felt ber moralifd^e 3u= 
ftanb ber Söletifd^Iieit gtoaujig Sölal. 

®ie tnbifd^en 5ßrtefter tooKten burd^ biefc ^ßl^antafien t)om 
SBeltuntergang bie 9Jtenfd6en gut ^tefignation, jur 6nt= 
fagung, gur @r!enntni§ ber 6ttel!eit aÜer 3)tn9e, gur @e]^n= 
fud^t no^ öottfemntcner Siul^e in SBral^ma, f|)äter im 
9iirt)ana anleiten. 6s Iä§t fid^ nid^t in 3lbrebe [teilen, 
ba^ biefer Slbfid&t ein ed^t ))]^iIofo:p]^ifd^er ©ebanle gu ©runbe 
liegt, ber fid^ bnrd^ ben gangen nnöerfäljd&ten SBnbbl^igmuö 
toic ein rotl^cr 5<iben l^inburd^giel^t. 9?ad& ber bubbl^iftifd^cn 
3bee giebt e§ nur ba§ ®ine: ?liröana ober bas 3lid^t}ein. 
„Slüeg 9lnbere ift nur ein ©tront t)on ?lid^tigfeiten, weld^er 
fid^ bem Dgean be8 Sftiröana gutoälgt. 3)ie SBelt, baä Seben, 
bie Sflenfd^en, 6rbe unb ^intmel, gamiüe unb ©taat, bie 
©eifter unb bie ^eiligen — 2lffe§ ift nid^tig, ein ©d^ein, 
aSubbl^a felbft ift ein fold^er. ®ie SBelt, toie eine ßotog= 
blunic auä bem 9lirt)ana aufgefticgen, finft toieber in baS= 
fefbe gurüdf, bie ©d^aumblafe beS ©rbenbafeinS ^lo^t, baö 
lieber be8 ßebenö l^ört auf, SlffeS öerlifd^t in abfoluter 
öeere. ®cr Subbl^iSmuS fteHtc fid^ ber SBelt gegenüber unb 
fagte gu il^r: ®u foUft nid^t fo fein, toie bu bift; aber 
mil es eine Unmöglid^feit, bid^ anbcrS gu mad^en, fottft 
bu gar nid&t fein. 3)u bift nur ein eitler ©d^ein, ein Sraum, 
eine ©auf eleu Söerblaffe ©d^ein! gerftiebe SEraum! pre 
auf ©aufelei! hinunter mit bir ins etoige SJlid^tS!" 

2lud& bie alt^erfifd^e ©laubenSlel^re beS 3oroafter (ber 
wal^rfd^einlid^ 599 öor &)x. geboren tourbe unb 522 t)or 
&)x. ftarb) nimmt einen Untergang ber SBelt an, bem 
eine SBiebergeburt folgt. 9lm 6nbe einer gro&en SBeltperiobc, 
toeld^e 3000 ^al^re bauert, erfd^eint ber l^eilige SBelterlöfer, 
©ofiofd^, angefünbigt burd^ einen großen ßometen, 
meld^er auf bie 6rbe l^erabftürgt unb bie gange SBelt in 
Söranb fe^t. 3lad)bem 3lCeS burd^ ben furd^tbaren SBäeltbranb 
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gereinigt uub geläutert toorbeu ift unb bcr @oftofd& bas 
SBeltgeric^t gel^atten l^at, tjerjüngt fid^ bic 6rbe unb bie 
3Jlenfd^ett leben abermafö 3000 3a^re, worauf njieber ein 
SBeltuntergang burd^ {Jeuer erfolgt unb fofort bt§ in attc 
@tt)igfett. 

3(n il^rer 2(rt großartig ift bie SW^tl^e ber norbifd)= 
germanifd^en 5BöIfer öom 6nbe ber SBelt. ffiurd^ bie gange 
norbif d^=germonif d^e ©laubenSlel^re jiel^t ftd^ eine gramfd^toere 
3l^nung öon ber 6nblid^!eit biefer SBeltorbnung unb ber 
fie bel^errfd&enben ©ötter. ®iefe Sll^nung öertoirflid^t fid^ 
nad^ ber @bba in ber ©ötterbommerung ober ber a5er= 
fiufterung ber SBelt unb ©ötter, im SBeltuntergange. ;,S)ic 
negativen, bunflen, jerftörerifd^en, böfen SWäd^te bred&eu 
über bic ))ofitit)en, lid^ten, erl^oltenben, guten mit untt)iber= 
ftcl^lid^er ©etoalt l^erein. ®ie Slfen, „bie ^aften unb SBahbe" 
ber SBelt, toerben t)on ben 9}luS))eI^eimern unb 9fliefen= 
l^eimern unb Jiifll^eimern befiegt unb fo gcl^t benn bie 2BeIt 
fetter an^ 3tonb unb SBanb. ©d^redflid^e SSorjeigen !ünben 
ba§ Ungel^eure an unb befd^Ieunigen e§ jugleid^: brei grimme 
SBinter, Don feinem ©ommer unterbrod^en, ßrieg unb 3Jlorb, 
Slufrul^r unb ©ntfe^en in ber ))]^^fifd(ien unb moralifd^cn 
SBelt. 9Äit ber 3crftörung ber leud^tenben ^immelsförper 
^ebt baä 3Beftenbe fetter an. ®a loirb fid^ ereignen, fagt 
bie jüngere (£bba, bafe bie ©terne t)om ^immel fallen, ba§ 
fo bie @rbe bebt, ba§ bie 39öume entwurgelt unb bie Serge 
gufammenftürjen tt)erben. 3)a tt)irb, fal^rt fie fort, ber 
5enriött)oIf log unb ba§ 3Jteer überflutl^et bo§ ßanb, 
loeil bie 9Ribgarbfd^Iange loieber Sotenmutl^ annimmt unb 
ba§ ßanb fud^t. 3)a n)irb 3lag(far flott, baö ©d^iff, bag 
auö Stdgeln ber Stobten gemad^t ift.* ^r^mr l^eifet ber 

* ^Qburd^ foU bie un^el^eure f^erne unb ba§ lanc^fame (Eintreten M 
äBeltenbeS auSgebrüät fem, benn 6tS ein foIc^eS S(^iff auS fc^malen 
!ßägelfpitjen ber Seid^en jufammengefe^t ift muffen 3eiträumc Don un* 
^el^eutet Sönge oecftreic^en. 
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giiefe, toeld^cr Jftaglfar fteucrt. S)cr S^enriötoolf fäl^tt mit 
flaffcnbem Jftad^en iint^et; ba§ fein Obcrücfer beti ^iminel, 
ber Unterficfer bic @rbe berül^rt. gfeuer glül^t i^m auö 
Slugcn unb ?lafe. S)ic SÄibgarbfd^Iange f|)eit ©ift auä, 
ba§ 3)tecr unb ßuft cntjünbct lüerben; entfe^Ud^ ift it|T 
3(nbli(f , inbem fic b^nt SBoIf jur ©eite fdntj)ft. SBor biefein 
Cärm bitft ber ^immcl: ba !ontmen aJlu§))ete ©ötinc ]^eran= 
geritten, ©urtur föl^rt an il^rer ©|)i§e, t)or unb l^inter il^ni 
glül^cnbeS g^uer. Sein ©d^lüert ift »unbcrbar fd^arf unb 
glönjt l^eCer aU bie ©onne. 3nbcm fie über bie SBrütfe 
Sifröft reiten, jerbrid^t fie." Stad^bem bie ©ötter fftatl^ ge= 
l^alteU; auf ben Äanipf))la^ g^jogen unb il^ren Slob gefunben 
liaben, fd^Ieubert ©urtur ^^uer über bic @rbe unb verbrennt 
bie ganje SBelt. ®ic a5ölu§t)a ntalt baö gnbe ber ßata= 
ftroplie !urj folgenberma^en au§: 

Sd^ttjarj tüirb bie ©oiine, bic @rbc finft ing 3Äeer, 
SBom §immcl faöcn bie I)citeren ©tcrnc, 
®(ut^tt)irbel unitDti()(en bett aUnö^renben ^tUbmm, 
S)ie fieige So{)e beledft ben ^immet! u. f. tu. 

Slud^ bie altgerntanifd^e ©laubcnölcl^rc liefe i^re Sefenner 
nid^t ol^ne ben 3;roft ber Hoffnung auf eine aBicber= 
erneuerung öon SBcIt unb ßeben. SBenn aud^ bic 
©ötter unterliegen unb bie SBclt Verbrennt, fo ift bie§ ja 
feine abfolute äJernid^tung, fonbern nur eine Ödutcrung 
in et^ifd^cnt (ftttlid^cnt) unb pl^^fifd^em (natürlid^em) ©inne. 
S)ie 2BeIt, bie ©ötter unb aJlenfd^en mcrben burd^ bic 
Seuerglutl^cn nur gereinigt unb entfünbigt, tt)oburd^ eine 
neue ©d^ö))fung ermöglid^t toixb. 6ine neue unb fd^önere 
6rbe erl^ebt fid& (nad^ ber jüngeren ©bba) au§ bem 9Äcere 
unb ein neues glürflid^crcS SJlcnfd^engefd^ed^t cntftcl^t unb 
erfreut fid^ einer neuen ©onne. 

Sn ber Seigre öom jüngften ©erid^t ftatuirt aud^ 
baä Sl^riftcntl^unt eine 9lrt öon SBcItuntergang, inbem bc= 
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lanntlid^ baö fraglid&e ©erie^t am @nbc ber gcgentoärtigeu 
SBelt ftattfinben fott. 2luf bte jübifd^en SOflcfjiagl^offuungcii 
einerfeite unb auf genjiffe SluSfprüd^c 3efu anbrerfeits ge= 
ftü^t, emarteten fd^on bie Slpoftel unb erftcn ©l^riften bie 
SBicberfunft 3cfu, ber bonn über alle SQIlenfd^en ©erid^t 
tialtcn, bie „®uten" bon ben „SBöfen" fd^eiben unb 3eneu 
bie „ctoige ©cligfeit", S)iefen bie ;,ett)ige SJcrbammni^" ju 
Stl^eil laffen »erbe. Unter S^xäjtn unb SBunbern an ©onne, 
9Jlonb unb ©ternen — fo glaubte unb glaubt man — 
toerbe Sefuö mit großer ,Rraft unb ^crrlid^feit auf einer 
SBolfe l^ernieberfal^ren, bie ©laubigen bom S^obe ertoerfen 
unb mit il^nen unb ben nod^ lebenben ,,@ered&ten" baS 
„'SiexcS) ©otteS'' grünbcn, loeld^eS taufenb Sial^re lang bauern 
toirb. 3lber am ©d^Iuffe biefer ^Periobe fott — biefem ©lauften 
jufolge — ein neuer, furd^tbarer Äamj)f mit bem ©atan 
lüöbred^en, in bem jebod^ ber aJlcffiaS ©ieger bleibt, worauf 
bie allgemeine Sluferftcl^ung ber Stobten unb baS jüngfte 
©erid&t über fammtlid^e 5BöHer beS @rbfreife3 erfolgt. S)a§ 
etoige göttlid^e ffteid^ mit bem neuen ^immel unb ber neuen 
6rbe nimmt bann feinen Slnfang. 

S)ie 9l^oftel unb bie erften ©l^riften glaubten unerfd6üt= 
terlidö feft, ba§ 3fefu3 nod^ bei il^rer ßebjeit auf einer SBoIfe 
nad^ ber 6rbe jurüdff eieren »erbe, um baö feierlid^ t)er= 
l^ei^ene „^immelreid^" l^erjuftellen. ^atte bod^ Sefuö (nad^ 
aJlatt^. 10, 23) felbft gefagt: „SBal^rlii^, id^ fage eud^, il^r 
loerbet bie ©tobte 3[frael3 nod^ nid^t burd^toanbert l^aben, 
loenn beS SJlenfd&en ©ol^n lommen tt)irb!" Unb an einer 
anberen ©teile (SOflatt^. 24, 34): „S)ie§ ©efd^Ied^t toirb 
nid^t bergel^en, big ba§ Sllleg gefd^ielft." SfefuS fd^eint alfo 
felbft an baS nal^e „6nbe ber SBelt" geglaubt ju l^aben 
— fein SBunber bal^er, »enn in ben Äöpfen ber 2l))oftel 
unb erften ©l^riften biefer ©laube fid^ unerfd^ütterlid^ feft= 
gefegt l^atte. 3n €rfüüung lonnte er aber besl^alb nid^t 
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gelten, »eil ber natntgefe^liclc ©ang bcr SQSelt fi(i& nid|t 
naä) bcn frommen Träumereien unb ©ditodrmereien ber 
Jölenfd^en rid&tet. 

SBerjd&iebene ber erften d&riftlidien ©emcinben tourbcn über 
ben Umftanb, ba§ bag 6intrcffen ber SBerl^ei^ung 3efu fo 
lange auf fiel märten lieg, nngebulbig nnb migmut^ig, 
tt)es|alb ber 3l))ofteI 5ßetrug, nm fte ju befdimid&tigen, 
feine 3uflu(|t ju einem ec|t t^eologifd^en Äunftftütfd&en 
nehmen mugte. 6r |atte nömli(| im 5Pfalm 90 gelefen, 
„ba^ taufenb 3a|re öor @ott tt)ie ein Sag feien", unb 
biefen |aItIofen Slu8f))rud^ beS ^Pfalmiften madite er fic| 
infofem ju 9iu^e, afe er in feinem gleiten Srief folgenbe 
bieg= unb fd^miegfamen @a^e an feine gläubigen ^n^änger 
fd^rieb: „6in§ fei eud^ unöer^alten, i|r ßieben, bag ein 
2;ag öor bem §errn ift toit taufenb 3fa|re unb taufenb 
3a|re »ie ein 2;ag. ®er §err öerjie^et nid&t bie Sßer-- 
lei^ung, toie e« @tli(|e für einen SSerjug ad^ten; fonbern 
er |at @ebulb mit ung unb toid nid^t, bag i^emanb t>n' 
loren »erbe, fonbern bag fid^ 3febermann jur Sufee fe|re. 
63 tt)irb aber be§ §errn Sag fommen toie ein ®ieb in ber 
5Rad|t, in toeld^em bie ^immel jerge^en »erben mit großem 
ßrad^en, bie Elemente aber »erben öor ^i^e jerfd&meljen, 
unb bie @rbe unb bie S93erle, bie barinnen ftnb, »erben 
verbrennen." SÄan fie|t alfo, ba§ fd^on Jöleifter 5petrug in 
bie t^eologifd^en S;afd^enf))ieier!unpe einge»ei|t »ar unb bie 
|o|Ien $|rafen ber @otteSgeIa|rt|eit gang gut gu |anb= 
i)ahtn öerftanb. 

3n ben beibcn erften 3fa|r|unberten ber d^riftlid^en 3eit= 
red^nung »ar ber ®Iaube an ben na|e bet)orfte|enben SQßelt- 
Untergang tin gang allgemeiner. 3n ber aKitte beS gtoeiten 
3fa|r|unbert8 begann inbeffen bie Hoffnung auf bie na|c 
SBieberfunft 6|rifti et»as gu öerblaffen, »e§|alb einige neu= 
auftaud^enben „5ßro))|eten" baä tauf enbift|rigc 3Äef f iaS? 
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r e i d^ t)on Steuern aU nat)e fieDorftel^enb anfünbtgten. Mein 
aud) bielSntal foQten biefe $ro|)]^ejeiungen ju @d^anben 
merben. Um nid^t ganj unb gar bem O^Iud^e ber iQäd^erüd^= 
fett )U t)erfaQen unb bie gläubigen Sl^riften nai^ mie t)or 
in O^utd^t unb Hoffnung gu erl^alten, beraumte man bie 
3eit ber SBieberlunft ©l^rifti erft auf 365, bann auf 500 
unb nod^ fjjftter auf 1000 3al|re nad^ feinem erften 6r= 
fd^einen an. 

3n ber gmeiten ^ftlftc be« gel^nten Sal^rljunbcrtS bemad^= 
tigte fid^ eine gro^e, gerabeju et)ibeinifdf| »irlenbe ^urd^t 
ber glaubigen ©l^riftenl^eit Dor bem Untergange ber aSSelt. 
3a]^Iteid&e ©d^toärmer, f^anatifer unb S3etrüger burd^jogen 
bie ßanber unb ))rebigten überall, ba§ bie in ber C)ffen= 
barung i^ol^anniS aIiS3ieI ber äBeltbauer ))ro|)]^egeiten taufenb 
^al^re il^rem 2lblaufe nal^e unb 3efu§ balb auf einer SBoKe 
t)om ^immel l^erabfommen toerbe, um über bie Outen unb 
Söfen ju ©erid^t ju fi|en. 2Ran glaubte guDerfid&tlid), ba§ 
biefeS ©erid^t nirgenb tt)o anber§ als in Sferuf alem ftatt= 
finben n)erbe, n)e§]^alb bie ©löubigen aus aQen 9tid^tungen 
ber SBinbrofe bortl^in Jjilgerten, um baburd^ äJergebung il^rer 
©ünben ju erlangen, ^m Saläre 999 mar bie Scif)l ber 
nad^ 3fcrufalem gielienben ^Pilger fo gro§, ba§ man fic mit 
einer öerl^eerenben 2lrmee Derglid^. (Sine förmlid^e geiftige 
6j)ibemie ober ©eud^e brad^ aus, toeld&c bie furd^tbarften 
intetteftu eilen unb moralifd^en äJerl^eerungen anrid^tete. ®er 
IjirnDerbranntefte SBal^nmi^ feierte feine tollflen Orgien. 
SlöeS »olltc fid^ burd^ einen auSgefud^t „frommen" 8ebenS= 
toanbel ober burd) eine ^pilgerfal^rt nad^ Serufalem einen 
guten ^la^ im !ommenben ^immelSreid&e fidlem. Sfl^r §ab 
unb ©ut im ©tid^e laffenb unb ber SBeröbung t)reiSgebenb, 
jogen gal^llofe „^Ritter unb SBürger" mit SBeib unb Äinb 
in unabfeljbaren ©d^aaren nad^ bem „gelobten ßanbe". 
Unterwegs fangen fie unaufl^örlid^ ^JJfalmen, toobei fie furd^t= 
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fam gum ^intmcl aufblirften, um bte öcrl^ci^cnen unb ftünb= 
It(j& crtoartctcn „Stiä)tn unb SBunbcr" an ©onne, 30lonb 
unb 6temcn fidfi ja nid^t entgelten gu laffen. 9Äan fann 
ftdö leidet öorftellcn, ba§ SRcnfdöcn in fold^cr ®eifte§= unb 
©emütl^Söctfaffung burd^ bie gctoöl^nlid^fte Slatutcrfd^cinung 
in tJutd^t unb ©dfirerfen öcrfe^t toutben. Sog j. 39. ein ®e= 
toittcr f)txan, fo fielen fie, in il^rem SÄarfd^e inncl^altenb, 
QÜe auf bie Änic niebcr, toeil fie toäl^nten, ber S)onner fei bie 
„©timnte ©ottcs" ober bie gro^e 5pofaune, toeld^e ben Sag 
beS ©erid^teS Derfiinbe. äJiele ertoartcten, ba§ beim fftoKen 
be§ 3)onnerS bie 6rbe fid^ öffnen unb il^re lobten ]^erau8= 
geben toerbe, ja, in Sierufalem fam bei fold^en ©elcgenl^citen 
bie ganje d^riftlid^e Seöößerung toeinenb unb betenb aus 
ben Käufern l^erauSgeftütjt, um il^ren frommen §ejen= 
fabbatl^ im ^teien aufjufüliren. ganatifd^e ^ßriefter unb 
ortl^oboje (giferer goffen burd^ il^re aufreijenben fReben nod^ 
forttt)äl^renb Del in ba§ entfad^te geuer beS fjanatismuä 
unb ber l^eiligen ©umml^eit. Stebe §immel§erfd^einung, jebe 
©ternfd^nu))J)e lieferte ©toff ju einer frommen SSranbrebe, 
•bereu ftel^enbeä S^l^ema ba§ immer näl^er Iieranrüdfenbe 
„itingfte ©crid^t" loar. ©egen ®nbe beS ^dS)Xz^ 999 unb 
tt)ä]^renb beS ^al^reS 1000 erreid&te bie l^eilige aSerrüdftlieit 
il^ren ^of^tpunti, ®ie ©Iftubigen jebeS ä[lter8 unb ®e= 
fddled^ts fd&Iugen bie »alintoi^igften 5purjeI6äume, Sllleg fam 
aus Sianb unb Sanb, furj, bie d^riftlidie JDlenfd^l^eit fd^ien 
fid^ in ein n>äfteS 6^]^aoS auflöfen ju moQen. 

®od^ ber bittere Äeld^ beö SBeltuntergangS ging aud^ 
bieömal mieber an ber vergebens geängftigten SWenfd^l^eit 
glüdfüd^ Vorüber. 6s gefd^al^en feine „S^d^en unb SBunber an 
©onne, SRonb unb ©ternen", ber „©ol^n ©otteS" geigte fid^ 
nid&t in ben SBoIfen unb bie SOßelt ging nid&t aus ben iJugen. 

®urd^ bie unaufl^örüd&en moralifd^en 3lieberfcgen, »eld^e 
ber gl^iliaSmuS — mit biefem gried^ifdfien SBorte be= 
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jetd&nct man bie frommen SErdumcreicn öom Untergang 
her SBelt unb öom anbred^enben taufenbjäl^rigen aÄeffiaS= 
ober ©otteäreidö — erlitt, fam er gtoar ettoaS in SOtifefrebit, 
aber in bie Sflnmt)eßammer ber menfdiUd&en Sfrrtl^ümer 
tt)urbe er barnm nod) nid^t 8Ctt)orfen. 3n Seiten anderer 
SBebrangnife fanb öielmel^r ber 6l^iIiaSmnS nad) »ie öor 
jal^Ireid^e Slnl^anger nnb JBertl^eibiger. ®ie ©aat biefes 
l^irnlofen SQßal^ntoi^ed fd^og nod^ ju mieberl^olten Scalen fo 
fel^r in bie §alme, ba§ fie 3llIeS überwnd&erte. ®ie bange 
5utd&t eines nal^e beöorftel^enben SBeltnntergangS laftete 
bal^er baS ganje SRittelalter l^inburd^ bis in bie SReujeit 
herein anf ber blinbgläubigen SJlenfd&l^eit. 3m SÄittelalter 
l^atte man fid^ tbtn baran gemöl^nt, bie ganje aBeIt= unb 
ßird^engefd&id^te aus ber Offenbarung Siol^anniS, bem öer^ 
»orrenften unb bunfelften aller biblifd^en Sudler, ]^erau8= 
julefen. Sn jeber auffallenben 9latur= ober ^immeteerfd^ei= 
nung, in jebem ßometen, in jebem ©ternfd^nu})t)enfd^toarm, 
in jebem @rbfto§ ic, \df) man bie aJ)ofaI^t)tifdöe 35or= 
bebeutung beö SBeltuntergangS. 
. ©elbft bie 9leformatoren glaubten an baS nal^e @nbe ber 
SBelt unb erblidften im 5pat)fttl^ume ben getoeiffagten „3lnti= 
d^rift", beffen balbigen ©tiirj fie öerfünbigten. ^U aber bie 
^^Stabifalen" ober „©d^marmgeifter" ber fird&Iid^en Slefor= 
mation, nämüd^ bie SDSiebertäufer, ßrnft mit biefem 
©lauben mad^ten unb baS „Steid^ ©l^rifti" in irbifd&er §err= 
lid^feit aufrid^ten toollten, Derrtarfen bie 3fleformatoren ben 
d^iliaftifd^en ©lauben als jübifd^e S^räumerei unb ^^fan- 
tafterei, ©eitbem fud^t bie offijieKe ortl^oboje ©ogmatif 
ober ©laubenSlel^re baS taufeubjöl^rige Sieid^ nid&t melir in 
ber 3ufunft, fonbern in ber äJergangenl^eit. 

©leid^mol^I l^ielten unb l^alten nod^ öerfd^iebene, auf eigene 
Sauft bogmatifirenbe ortl^obojen Sll^eologen an bem 6l^iIiaS= 
muS feft, unb es bitbeten fid^ überatt ))ictifti|döc ©cften, 



- 433 — 

H)rid&c bte Stnftd^tcn btefer §crrcn tl^ctlten. ßtn mit feinet 
„biblifd^en ©etoiffenl^aftigfeit" \xä) brüftenber ©ottcSftreiter, 
Slantenö 3foI|. Sllbrcd^t Sengel, Dcrfünbigte bie Seit, 
in »cld^er baä ,,?Reid^ ©l^rifti" feinen Slnfang nel^nten toerbe, 
anf baS ^af)x 1836, nnb feine gaölreid^en ))ietiftifd^en 3ln= 
l^önger bereiteten fid^ in ber SEl^at nm biefe 3cit anf ben 
SBeltnntergang Dor. ^m Salute 1832 grünbeten bie 3[röin = 
gi an er il^re „ajjoftolifd^e Äird^e" unter bent gelbgefd^rei, 
ba§ baS @nbe biefer SBelt nnb baS „JReid^ ber §errlid|feit" 
nal^c fei. 6ine bent ©l^iliaSntng l^nlbigenbe ©e!te in 3florb= 
anterüa ertoartete ben Untergang ber SBclt int ^al^rc 1843, 
unb bie JDlornionen, bie famofen „^eiligen ber legten SEage", 
grünbeten il^r „neue§ 3ion" ebenfalls l^anjjtfftd^Iid) auf 
biefen 3lonfen8. 6ine t)ictiftifd^e ©efte in JlBürttemberg 
ntal^nte in ben brei^iger Salären unfercS Sal^rl^unbertS alle 
,,Äinber ©otteS" auf baS 6inbringKd^fte jur Stusmanberung 
nad^ 3erufalent, um bort ein ,,auSern)ä]^Iteg SSoI! ©otteS" 
ju fammeln, ba§ ben 9RitteIt)unft beS fünftigen 9Äeffiag= 
reid^eä auf @rben bilben foKte. @in neuerer 5prot)]^et beS 
®l^ilia§mu§ öerfiinbigte in einer 1851 ju §eiIbronn anonym 
erfd^ienenen ©d^rift: ^©ed^§ ^Periobcn ber ^riftlid^en Äird^e", 
bie groBc gBertfatafiro))^e für bie Seit öon 1879 big 1887. 
5Rad^ ben Slngaben be§ frommen Serfaff erS f oll biefe ^opl^e« 
geiung auf SluSfagen ber Sibel berul^en, aber fie »urbe 
tro^bem gu SBaffer, toie alle il^re Vorgängerinnen. Sluf bie 
SBibel laffen fid^, tro^ il^rer „^eiligfeit" unb il^re« Dermeint= 
lid^en „göttli^en" Urf))rungS, feinerlei in§ ©ebiet ber 3latur= 
»iffenfd^aft gel^örenben 5Pro))]^e3eiungen grünben. ®ennod& 
treten gerabe in unferen SEagen toxthtx überall 5ßrebiger 
auf, bie öffentlid^c JBorträge über bie nal^e „SBieberfunft 
ßl^rifti" unb ben SBeltuntergang l^alten, unb biefe 5pre= 
biger, benen offenbar bie ®ünfie auS bcm ^eifebronncn 
ber 3;]^eoIogie ju Äo|)fe gcftiegen unb baä ©el^irn be= 

eptäit, {ßo))utäre (SnttoicfctunflSflef^i^te ber »Belt 28 
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tduBt ^ahtn, finben itntncr noci^ jal^Irctd^e anböd^tigc 3u= 

fjür bcn öemünftig benfcnbcn aKenfd^en ift cS fcl^r lel^r« 
xnä), ju feigen, toie jid^ bog offijtcttc ^ird^etitl^utn ben 
ci^iltQftif(i^en Slraumereien gegenüber t>exf)alkn ^at unb t)ct= 
l^aft. (SS löfet fid^ fd^led^terbingS ntd^t in Slbrebe ftettcn, ba§ 
3fefng fein SBiebererfd^cinen nod^ für baS mit il^m unb feinen 
Sfüngern lebenbc ©efd^Ied^t öerl^ei^en l^atte. 3n ^olg^ ^^ff^^ 
tt)ar in ber fog. „a^oftoüfd^en 3eit" bes ©l^riftcntl^umS ber 
d^iliaftifd^e ©laube ber Dorl^errfd^enbe unb blieb e§ aud^ bie 
erften brei ^al^rl^unberte l^inburd^. S3ig bal^in l^atte ber 
©laube an bcn naljen SBeltuntergang, »eil er ftci^ an ha^ 
fel^nUd^ft gel^offte SBiebercrfd^einen ©l^rifti fnüt)fte, für bie 
gl&ubigen ©l^riften nur »enig ober gar nid^ts ©d^edtl^afteS. 
@r brüdEte im ©egentl^eil il^re innigften unb lebliafteftcn 
SQSünfd^e aus. Setete man bod^ taglid^ im ,,a5aterunfer" : 
„3) e i n 91 c i d6 f m m e ! " ®ie red^tgläubigften Äird^enlel^rer 
ber erften Sal^rl^unberte toaren bal^er ©l^itiaften. „9Ks aber 
nun Sfal^rl^unberte — bemerft ber berül^mte S^l^eolog Ä. ^ af e 
— vorübergegangen toaren unb ßl^riftuS nid^t tt)ieber= 
gefommen, ate ba§ ßl^riftentl^um nid^t burd^ ein ungel^eureS, 
r>om §immel ftürjenbeS @reigni§, fonbern im langen blu= 
tigen Kampfe, unb bod^ jugleid^ in ftitter gefd^id^ttid^er @nt= 
toiÄclung auf ben Sll^ron ber SBeltl^errfd^aft gelangt mar, 
aud^ minbefienS ber ÄleruS fein irbifd^eg Sleid^ fd^on an= 
gebrod^en fal^, ba l^at bie ßird^e ben 6]^ilia§mu§ aufgegeben 
tote einen 3fugenbglauben unb 3fugenbtraum." 

©eitbem fid^ atfo bie SJertreter bcg ßird^entl^umö auf 
@rben bel^aglid^ einrid^ten fonnten, fud^ten fie baS ,,9teid& 
©otteS" nid^t mel^r in ber 3utunft, fonbern fteüten bie 
t^rd^e afebaöfd^on DertoirÜid^te Jfteid^ ©Ijrifti bar. 
Stm Sntereffe beö ®ogmengIauben§ mu^te man fid^ aber 
mit ber feiertid^ öerl^ei^enen SBieberfunft ©^rifti auf irgenb 



— 435 — 

eine, ben ©laubigen ntel^r ober n)cni9er etnleud^tenbe SBeife 
abfinben. S)ieS foftete ben aSertretern beS Äird^entl^unt§ an- 

fängliciö öirf ^op^itxhxt(S)zn bod^, l^eilige @ot)]^iftlf, 

^ilf! Unb fie l^alf, toie immer, toenn ber fromme @Iaubc 
ins ©cbrönge lommt. 

Slel^nlid^ tt)ie feinerjeit ber Slpoftel 5petru8 feine über boS 
9?id|teintreffen ber SSerl^ei^ung mi^mutl^ig geworbenen Wx- 
l^änger mit ber fel^r „finnreid^en" ßrllÄTung bcfd^mid^tigte, 
„ba§ ein 5lag Dor bem §errn tt)ie taufenb Sfal^rc feien", 
Verlegten je^t bie Vertreter beS Äird^entl^umS ben S^itjjunft 
ber feierlid^ öerl^eifeenen SBieberfnnft ©l^rifti ol^ne SBeitereö 
„ans gnbe ber SBelt", obttjol^l 3efu8 felbfl Kar unb beut 
lid^ erflört l^atte, er toerbe nod^ ju Sebjeiten feiner jünger 
toieberfommen. „3)er Äunftgriff, beffen fid^ bie ßird^e — 
fagt l^ierüber Dr. ©rübnau fel^r rid^tig — für il^ren Stotd 
bebient, ift einfad^ folgenber: 3?ad^ gl^rtfti 2lnSf:^md^ ^at 
bei feiner 2BieberInnft bie SBelt il^r @nbe erreid^t. i^olglid^ 
tt)irb gl^riftuS loieberfommen, toenn es mit ber SBelt ju 6nbe 
gel^t ! 6s ift biefeS berfelbe 2:rugfdölu§, mit bem fid^ bem Uns 
erfal^renen betoeifen lie^e, ba§ fid^ bie SBetterfa^ne nid^t nad^ 
bem aaSinbe, fonbern ber SBinb nad^ ber SBetterfal^ne rid^tet." 

Ratten bie gläubigen aJlenfd^en nur eine blaffe Sll^nung 
gel^abt öon ben tt)irflid^en loSmifd^en 3uft&nben, Don ber 
unumftö^lid^en ®efe^mä§igfeit beS SlttS, öon jener ht- 
tt)unberungStt)ürbigen SJled^anif beS ^immels, burd^ »eld^ 
bie fog. „©törungen", bie nad^ ^al^rtaufenben in ben Salinen 
ber §immels!ör))er eintreten, fid^ immer toieber auSgleid^en 
— Don ben ungelieuren 3^iträumen, auf tt)eld^e SlDcS im 
UniDerfum l^intoeift, ja, lodre il^nen nur ber SSegriff „SBelt", 
mie er Don ber SBiffenfd^aft gefaxt toirb, einigermaßen ge- 
laufig getoefen: fo l^atte ber d^iliaftifd^e 2BaI|n niemals 
SBurjeln fd^lagen fonnen. 



28- 
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3)ie neunte 3laturtotjfcnf(i^oft, namentti(i& btc 3lftro= 
nontie, mad&tc bcn d^iKaftifd^cn §trn9cft)tnnftcn öom SQßeIt= 
Untergang ein @nbe, tnbem fie il^nen ben SBobcn unter ben 
gü^en »eajpfl. 

Stuf ber anbern ©citc l^at fid^ aber aud^ bie 3?aturtt)iffen= 
fd^aft ber Ueberjeugung nid^t öerfd^Iie^en fönncn, ba§ unfcrc 
@rbe, ja unfer ganjeS ©onnenf^fiem bereinft fetner gegei^: 
tDftrtigen ©eftalt nad^ ein @nbe nel^men »irb unb mu§. 
S)ie ßrfal^rung lel^rt, bafe jeber 9laturför))er bem ewigen 
@efe^e beg @ntftel^eng unb SSergel^end untertDorfen 
ift, einerlei, ob er ju ben fog. ^^organifd^en" (lebenben) 
ober „anorganifd^en" (leblofen) Äör))crn gejdl^tt toirb. 
®a3 ßcben ber SBelt ift, toie toxx gefeiten l^aben, ein etoige§ 
Sterben unb äJergel^en. 3?irgenb8, tool^in aud^ bag Sluge 
fd^aut, finbct eS ben rul^igen 5ßunft eines abfoluten, ftetigen 
S)afcinS. SltteS ift öielmel^r in lebenbigent fjluffc beg SBanbelä 
unb S38ed&fel§, be§ ßommenS unb ©el^enS, ber 3ufantmen= 
fe^ung unb ber SlufWfung begriffen. ®aS toinjige ©täubd^en, 
baS fid^ im ©tral^Ie ber ©onne tt)icgt, unb ber gigantifd&e 
iJete, ber unter ber gcrfe^enben S^l^dtigfeit ber Sltmofpl^äre 
Dertoittert, finb ben gleid^en ©efe^en unterworfen. SOIeS 
ntufe nadö biefen etoigen ©efe^en feines S)afeinS Greife t)ott= 
enben : ber ftolje Jölenfd^, ber Don ber SBiege bis jum ©rabc 
in iebem Stugenblidfe anberS toirb, fo gut, toic bie ©onncn, 
^Planeten unb Jölonbe, bie entftel^en unb toieber Dergel^cn, 
bamit fid^ aus il^ren ©lementen gtoar nid^t baS ,,]^imm= 
lifdie 3ferufalent", wol^I aber anbere SOßelten ober „neue 
©onnen'' geftalten. 

S)a& alfo aud& unfer 5ßlanet, bie 6rbe, ja, unfer ganjeS 
©onnenf^ftent bereinft „untergel^en'S b. 1^. fid^ in feine @Ie= 
mente auflöfen »irb, fann »ol^l feinem Stueifel unterliegen. 
6s fragt fid^ nur, auf toeld^e 3lrt unb SBeife biefer „Unter= 
gang" l^crbeigefül^rt »erben toirb: ob burd^ einen „gett)alt= 
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faincn 5lob" b. 1^. burd& einen Sufamntenfto^ mit einem 
anbern SBcft!ör))er, ober burd^ ,,2Mter8f(i^tt)ä(i&e"? 

@ine lange 3ctt l^inburd^ fürd^tete man einen 3ufammens 
fto§ mit irgenb einem ßometen, butd^ meldten bie @rbe in 
S^rümmet gelten »erbe, alfo gettjiff ermaßen einen „getoatt« 
famen S^ob". ©elbft ber gro§e Slftronom nnb SÄatl^ematiler 
8at)Iace glaubte nod^ an eine fold^e SWoglid^feit. ^ente 
aber, too toir bie 9?atnr ber Äometen ettt)a8 genauer lennen 
unb »iffen, ba§ bie @rbe fd^on ju ttjieberl^olten SÄalen mit 
fold^en „3ig^unern beS SBeltraumS" gufammengetroffen ift — 
l^eute l^at biefe Surd^t ttenigftenS für bie aftronomifd^ ges 
bilbeten Greife il^ren ©tad^el verloren. 3tn ber großen, 
untoiffenben unb Dom Slberglauben bel^errfd^ten SWaffe 
be§ $BoIIe§ graffirt freilid^ bie ßometenfurd^t nod^ gegen* 
loärtig in einer SBeife fort, bie ben aufgeflärten 9Äenfd^en= 
freunb juioeilen erfd^rerfen unb betrüben lann. 

SBir braud^en gar nid^t in bie büfteren Seiten beS glaubenä= 
ftarfen ajlittelalter§ jurürfjugrcifen, um barjutl^un, toie 
tl^örid^t, ja unter Umftänben öerberblid^ unb unl^eilfd^toanger 
eine fold^e Qfurd^t t)or einem, burd^ Äometen l^erbeigefül^rten 
SBeltuntergang ift. ©inige a5eif))iele aus ber neueftcn 3rit, 
bie nod^ in ber (Erinnerung unferer ßefer fein bürften, 
werben genügen, biefen 3lbergläuben in feiner ganjen ^of)U 
ijtxt unb ßäd^erlidöfeit ju fennjeid^nen. Sfrgenb ein müßiger 
ßojjf mad^te fid^ öor ettoa 35 ^al^ren baS fonberbare a3er= 
gnügen, ben 13. 3uni 1857 afe ben 3;ag ber SBiebcrfel^r 
beä ßometen öon 1556 ju t)ro:^]^ejeien unb baran ben 
Untergang ber SBelt ju fnüjjfen. ®icfe, im ©emanbe ber 
aSiffeufd^aftlid^feit auftretenbe ^ßropl^ejeiung fanb, fo boben= 
M fie für aKe benlenben SÄeufd^en aud^ tt)ar, SRittionen 
\)on ©Wubigen in äffen ©d^id^ten ber ©efefffd^aft. „@S 
war" — wie Ule fagt — „als ob Jjlö^lid^ ein finftereS 
©efpeuft beS SÄittelalterS jum ©d^redten affer toal^rl^aft ®cs 
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bilbeten unb gur ©d^niad^ unfered aufgeHörten ^al^rl^uubevts 
mitten unter nnS auftaudfite." ßin t)anif(i^er S^rcrfen er= 
flriff flro^e unb jaj^treicle JBoIfefreifc unb öeranla^tc ftc 
jur aSegel^unß ber l^irnlofeften Sl^orl^eiten unb 3)untni]^eiten. 
aJlit 3ln9ft unb ©raucn erwartete man ben t)er]^an9ni6= 
öotten 13. Sunt unb bag ^eronnalien bcS fd^redtid^cn 
Äomcten. %U bann enblid^ „bic Seit erfüllet" unb ber 
13. Suni 1857 — ein l^eiterer, fonnenl^etter Zaq — rul^ig 
§u feinen JBfttern in ben ©d&oo§ ber ©migfeit eingegangen 
toar, ol^ne ba& ber Äomet bie ,,SBrit" ju ©runbe gerid^tet 
ober audö «ur ben leifeften Slnfto§ mit il^r gel^abt l^ätte, 
fd^amten fid^ jtoar t)erfd^iebene leid^tglaubige unb untoiffenbe 
3Wenfd&en il^rer bobenlofen fjometenfurd^t, fd&rieben aber bie 
Urfad^e berfelben nid^t il^rer eigenen Untoiffenl^eit unb il^rem 
Slberglauben, fonbcrn ben 2lftronomen §u — alä ob biefc 
für bie Sll^orl^eiten unb ©umml^eiten auberer ^Ulenfd^en Der= 
anttoortlid^ gemad^t merben lönnten! 

®er Aberglaube über bie ßometen l^at alfo nur feine 
Oform gemed^felt. äöal^renb man biefe ^immelsför^er im 
glaubeuöftarfen SÖiittelalter aU l^immlifd^e SSorgeid^en ober 
aSorboten t)on irgenb einer ßanbeäfalamitdt , tt)ic ^eft, 
^rieg u. f. w., I^ielt, fielet man l^eutjutage bie „Sertrüm^ 
merer ber SBelf' in il^ncn. ®iefer bobenlofc Slberglaube 
überbietet alfo ben mittelalterlid^en nod^ an Ungel^euerlid^^ 
feit. 3nt ©ommer öou 1872 rumorte bie aberglaubifd^e 
Hometeufurd^t mieber in 3Willionen öon aJlenfd^enfd^dbeln 
mit loeuig fett= unb t)]^o§:pl^or]^altigem, aber befto U)affer= 
reirfierem ®el|irn. 6in @))afjt)ogel l^atte fid^ toieberum bas 
bittige SBerguügen gemad^t, ben 12. 3luguft be§ genannten 
Sal^reö al§ ben Za% ber 3ertrümmeruug ber 6rbe burd^ 
ben Sufammen^o^ mit einem tßometen ju |)rot)]^ejcieu. 
3)urd^ bie 3eitungeu toar biefe 5prot)]^e3eiung in ba§ 3Sol! 
gebruugen, U)o fie, mie atte berartigen Ungel^euerlid^leiteu 
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unb Slbgcfd^tnaiJtlieiten, ©tauben fanb. ®S totebcrl^olten 
fidö bicfelbcn ©ifd^ctnutigen unb aSorfomntniffc, tote fte bei 
frül^cren ^ro))]^ejeiun9en beS Untergangs ber SOßelt ju 2:age 
getreten toaren: Untoiffenl^eit, 3lberglaubc, Sll^orl^cit unb 
®umm]^eit liieltcn lieber einen Idrmenben ^esenfabbatl^. 
3)ie 3cttungen brad^ten au8 aUtn Slic^tungen ber SBinbrofc 
bie l^aarfträubenbften SBeriti^te über bie toÜen 5ßurjelbftume, 
meldte bie „l^eilige ©infalt" überall bei biefer ©elegenl^eit 
fd^Iug. 2)od^ ber 12. Sluguji ging, tt)ie aKe feine Srüber, 
Dorüber, ol^ne ba§ fid^ ettoag 2lufecrorbenJIid^e§ „im ^imniel 
unb auf ßrben" ereignet l^ötte. 

3)urd^ ben 3ufantmenftofe mit einem Kometen tt)irb alfo 
bie @rbe il^r ßnbe nic^t pnben. (Sine ernftere ©efal^r für 
fic glaubt man bagcgen in neuerer 3cit in ber Sßerfd^ebung 
ber ©onnenf^fteme ju crblitfen. ®ie fogcn. „fiii^exnt" finb 
nämlid^ feine§tt)eg§, toit man frül^er aligemein annal^m, 
feftftel^enbe ober unöerrüdfbare §immel§!ör})er, fonbern 
fie bctoegen fid^ ebenfaKs burd^ ben unenblid^en SBeltraum* 
Unfer „^ijftern", bie ©onne, l^at j. 33. eine jtoeifadie 
Söetoegung: eine rotirenbe um il^re eigene Slje unb eine 
fortfd^reiteube um ben toal^rfd^einlid^ im ©ternbilbe ber 
^ßlejaben liegcnben @d^n)crj)unft eines größeren gisftern= 
f^ftems, bem unfere ^onm mit il^rem ganjen ©efolgc Don 
^Planeten, aJlonben unb ßometen als untergcorbnctereS 
©lieb angcl^ört. Sfl^re Flotation öoKenbet bie ©onne in 
25 V2 2:agcn, il^re 33ett)egung um ben @d^tt)ert)unft bes 
Sijfternf^ftemS in ca. 22 V2 3Jliffionen Salären. 

Steuere ^immelsforfd^er, namentlid^ bie beiben berül^mten 
Slftronomen SB. ^erfd^el unb Strgelanber, tt)iefen nad^, 
ba§ fid^ gegenwärtig unfere ©onnc mit allen il^ren ^Planeten, 
9Jlonben unb Kometen nad^ ber 9lid^tung l^in betocgt, in 
toeld^er baS ©ternbilb bes ^erlules liegt. SBie unfere @rbe 
bei il^rer Setoegung um bie @onne ber ©d^toerfraft ber 
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bie il^ren ©i^ in bem @d^tt)er))nnft beS 3fijfternf^ftem3 l^at. 

®s nnterliegt alfo feinem S^eifel mel^r, bafe fi(i& unfct 
©onnenf^ftem in eilcnbem Sluge burd^ ben SBeltraum be= 
»egt. ®ajfelbe ift aber aud^ mit ben jal^Uofen anbeten ^^ij^ 
ftemen ober ©onnen ber gatt. 68 giebt eben nirgenbs 
einen ©tittftanb in ber unenbUd^en SBcIt. a)lit ber ©onne 
tt)irb nun, toie gefagt, aud^ unfer SBol^nfi^, bie 6rbe, burd^ 
bie Släume bed unenblid^en SBeltaQg bal^ingetragen, unb 
l^icrbci — fo fürd^trt man — fönnte einmal ein 3ufammen= 
fto§ unfereS 5ßlaneten mit einem anbcren fomjjaften SBeIt= 
iöxptx ftattfinben, »oburd^ cntmeber bcibe ober — nad^ 
aJla^gabe ber ©rö^e ber jufammenftofeenben ßör^cr — 
nur einer öon il^nen jertrümmert toerben mü§te. ©änjlid^ 
abmeifen lann man biefe etmag beangftigcnbe 3lnna^me 
nun freilid^ nid^t. Slber angefid^tä ber gefc^mäfeigen )Otb= 
nung, bie im gaujen Uniöerfum l^errfd&t, glauben toir 
unfcrerfeits nid^t, ba§ bie ©efal^r eines 3ufammenfio§e§ 
unferer 6rbc mit einem feften 2BcItfört)er eine fo gro^e 
ift, unb jmar um fo toeniger, ate bie innerl^alb unfereä 
©onneuf^ftcmö ftattfinbenbcn „©törungen" fid^ immer 
loieber rcguUren, mag tool^l aud^ in ben enttegcnftcn 3i5= 
fternregionen ber Satt fein bürfte. 

6inc anbcre, mit ber fortfd^reitenben 33etoegung unfereS 
©onnenf^ftems burd^ ben SBBcItraum im Sufammenl^ang 
ftel^cnbe ©öentuatitdt bürfte bagegen mel^r Sel^erjigung t)er= 
bienen, tt)eil fie eintretenben' Satte§ oornel^mlid^ für bie 
(Sjiftenj ber organifd^en SBelt öerl^angni^öott toerbcn fönnte. 
Sluf feiner 9leife burd^ ben SBeltraum fann namlid^ unfer 
Sonnenf^ftem in SRcgioneu fommen, too eine fo intenfiöe 
§i^e ober ßalte l^errfd^t, bafe baburd^ für atteS J)flanglid^c 
unb tl^ierifd^e üebtn auf ber 6rbe fritifd^e ober gefälirUd^e 
3uftänbe ertoad^fen bürften. ®ie fftegionen bes SBeltraumeö, 
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toeld^c unfere ©onnc mit ij^tcm ©efolge t)on ^Planeten, 
SRonben unb fiontctcn burd^cilt, l^abcn toal^rfd^einlid^ nid^t 
alle biefelbe Ztntptxatnx. ®ic gijftcrne ober ©onnen, öon 
bereit ßid^t unb SBärme bie Ztmptxatm beg SOßeltrauntS 
abl^angt, *ftnb 6elanntli({| nid^t gang gletd^ Dertl^eilt, moraus 
folgt, ba§ aud^ bie 2enH)eratur be8 SBeftraumS eine nn= 
gleid^c ift. Db biefc Ungleid&l^eit ber Semjjeratur jtoifd^en 
fo tt)citen ©rengen ober ©cgenfft^en fd^tt)anft, ba§ gegebenen 
5alls baburti^ bcm t)fl(anjlid^en unb t]^ierifc|en ßeben unferes 
Planeten ber Untergang bereitet »erben fönnte, Iä§t ftdfi 
freilid) nid^t mit »iffenfd^aftlid^er ©id^erl^eit fagen. ®ö ift 
bieg nur eine ^^Jjotl^efe ober JBermutl^ung, bie nidf|t fo ol^ne 
SBeitereS öon ber ^anb gemiefen »erben fann. SBir tooKen 
inbeffen l^offen, bafe biefe äJermutl^ung niemals jur SBal^rl^eit 
toerbe. 

(Sine toeitere ©efal^r für unfere Jölutter 6rbe fud&en t)er= 
fd^iebene fjorfd^er im eigenen Innern bcrfelben. 50lan l&at 
nämlid^ fd^tt)ertt)iegcnbe ©rünbe gu ber Slnnal^me, ba§ fid^ 
bas Sfnnerc unfereS ^Planeten nod^ in einem feucrflüffigen 
3uftanbe befinbet unb ba§ bie 3)idfe ber feften unb er= 
ftarrten ©rbrinbc, auf loeld^er tt)ir unfcr 3)afein friften, 
im äJergleici^e ju il^rer innern feuerfläffigen Jölaffe t)er= 
fc^minbenb gering fei. günf bis fieben SÄeilen unter unferen 
gü^en foff fd^on eine Semjjeratur l^crrfd^en, bei ber aud& 
bie feuerfefteften ©ubftangen fd^meljen muffen. 

2luS einer SReilie öon neuerbingS fid^ l^dufeuben 6r= 
fd^einungen, toie ßrbbcben, ßrbftö^en, fotoie brol^enben unb 
loirftid^en SBuI!an=2luSbrüd^en, meinen nun einige, aKerbingö 
mit ettoaS lebl^after 5ß]^antafie begabten Siaturforfdier, 
namentlid^ ber grangofe JBictor ^erault, ben ©rfilufe 
gietjeu gu bürfen, baft unferem Planeten eine gro^e Äata= 
ftropl^e beöorflel^e, bie über furg ober lang eintreten !önne. 
2)ie betreffenben gorfd^er toollen u. Sl. an getoiffen 6r= 
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fd^ctnuugcn in bcn Äol^Ienmincn ßnglanbs, Sfranfreid^ö, 
Belgiens, SlmerifaS 2C. bemcrft l^abcn, ba^ bic banne 6rb= 
rinbc gegentDdrttg einem fnrd&tbarcn ®rnrfe nntcrmorfen fei, 
bcr Don einer nnerflärlid&en 6E))anfion nnterirbifd^er ©afe 
l^errül^re. ©iefer SJruÄ — glaubt man — fönne nad^ unb 
nac| fo gewaltig antoai^fen, bafe burd^ il^n eine§ ft^önen 
StagÄ bie bünne ©rbrinbe auSeinanbetgef|)rengt unb baä 
glü|enb flüffige innere unfereg ^Planeten in fo großen SJlaffen 
an bie Dberfläd^e gett)äljt werben tt)irb, bafe baS gefammte 
organifdie ßeben einer graufigen aSernid^tung anl^eim fällt. 
Um eine foldfie Äataflro))]^e ))laufibler ober glaubl^after 
ju mad^en, »eift man auf gett)iffc ©rfd^einungen in ber 
©ternentt)elt l^in, 3. 33. auf ba« jeittoeilige Slufleud^ten 
fog. „neuer ©terne'', ober aud^ auf bie ^^))otI|efe t)on 
einem jerft)rengten ^ßlaneten, ber fid^ jtoifd^en SUlarS unb 
3[u<)iter befanb. 3ta, bie äJertl^eibiger biefer ßataftrot)]^en= 
S^^eorie finb il^rer ©ad^e fo gen)i§, ba§ fie fogar bie un= 
mittelbar Dor unb toäl^renb ber Äataftro|)]^e ftattfinbenben 
9iaturerfdf|einungen <)rüj)I|etifc^ unb bid^terifd^ ausmalen. 
6iner berfelben — ^erault — fagt u. 21.: „®ie 5ß]^ä= 
nomene toerben toal^rfd^einlid^ fd^redtlid^ fein, ©ie bürften 
mit ganj ungemöl^nlid^em, feud^tem, ungefunbem SBetter be= 
ginnen, unb fd^rerflid^e ©onnerftürme »erben folgen, bei 
benen ba§ ganje girmament bud^fidWic^ in geuer fielet. 
3)er ©rbboben loirb erjittern unb ein fd^retflidfieö ©töl^nen 
gel^ört tt)erben. ©rbriffe f flirren einen Äonflift gtoifd^en beu 
©etoäffern unb bem geuer be§ ßrbinnern l^erDor. ®ag 
»unberbare 6ntfe|en ber ©jene bürfte unbefd^reiblid^ fein. 
6s fd^eint, afe ob :>)Iö^(id^ bie JBentile eine§ ungel^euren 
®ampffeffel§ geöffnet toürben. ®a§ 3ifd^en be§ ®am^feä 
wirb bie ßuft gerei|en. ©ine ungel^eure @j))Iofion toirb 
loal^rfd^einüd^ folgen unb Sitten unter ben rafenbcn SBogen 
bes Cceanö öerft^toinben.'' 
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S(u§ biefen <Sa^en ift 3una# erfid^tUd^, ba^ e$ ben 3)er= 
tl)eibt9crn ber ßataftrot)]^en= ober (öicttei(|t rid^tigct gejagt :) 
(&xviption^'^t)poH)t\t nid^t an 5ß]^antafic fcl^lt Öm ßid^te 
ber nüd^ternen toiffenfd^afWid^en Sorfd^uttg bctrad^tet, erfd^eint 
eine fold^e furd^tbare <ßataftro|)]^e giemltd^ unmal^rfd^einlid^. 
@g gab aQerbingd einmal eine 3eit fär unfere 6rbe, in 
»eld^cr fie fold&e ßataftrojjl^en burdijutnad^en l^atte, aber 
biefe 3eit liegt toeit, fel^r toeit — fo nngefal^r 1000 bis 
2000 aJlittionen ^al^re — l^inter nnS. ®antal8 befanb fid^ 
bie 6rbe nod^ in il^rer vierten 6nttt)iÄeInng«))eriobe, bie 
öormicgenb burd& berartige Äataftropl^en d^aralterifirt ift. 
©egentpärtig, »o toir uns in ber fünften 6nttt)iÄeIungg= 
ptxxoht beä 6rb!ör:perS befinben, in toeld^er bie ®irfe feiner 
erfalteten Slinbe ober Dberflöd^e gegen frül^er bebeuteub 
getoad^fen ift, l^at baS glül^enbflüffige innere nid^t mel^r bie 
^X%adt)t, bie 9%inbe überall gu burd^bred^n unb bie gange 
Cberflad^ beä ^Planeten gleid&fant gu überflutl^en. dagegen 
moQen toir, abgefel^en t>on ben getii)ö]^nlid^n SSuKanauS^ 
brüd^en, bie 9}löglid^!eit einer örtlid^en Eruption bes 
glül^enbflüffigcn ßrbinnern nid^t güujlid^ in Slbrebe ftellen. 
6ine örtlid^e Uataftro))]^e biefer 3lrt fann l^eutjutage nod& 
ftattfinben, tt)obei natürlid^ bie Cberfläd^e ber @rbe nur 
ftellentt)eife mel^r ober toeniger jertrüwmert toerben 
würbe. 

58or ungcfä|^r 8000 biö 4000 SöliUionen ^al^ren tt)ar bie 
gauje 6rbe eine glül^enbftüffige Äugel, bie eigenes ßid^t 
ausftral^lte, fo ba§ fie getoifferma^en eine Heine ©onne bar= 
fteHte. 3n bem eifig falten aBeltraum mu^te fie ftd^ natür= 
lid) jundd^ft an il^rer Oberfldd^e abffil^len. 6S bilbete fid) 
im Saufe ber 3eit eine bunfle Prüfte, bie nad^ loieberl^olten 
3erftörungen burd^ bie innere §i^c aßmäl^lid^ an 3)i(lc ju= 
nal^m, bis fie il^re l^eutige ©tdrfe erreid^te. S)ie ®iÄe ber 
©rbrinbe todd^ft nod6 forttt)d]^renb, unb gtoar nimmt fie in 
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bcm Sötafee gu, in toelci^em bte 3^ntraltt)ärme unfcreS 5pia= 
nctcn abnimmt. SBir Icnncn gcgcntoärttg fünfUrfad&cn, 
bte gnr aScrmtnbcrung bcr S^ntralttjarmc fortgcfc^t tl^ätig 
finb. 6rftcnS gcl^t für bas (grbinncrc bteicmge SBörme t)cr= 
loten, tDeld&e bte »armen ßuetten mit an bie Dberfläd^e 
l^eraufbringen unb toeld^e fie tl^eils an bie ßuft, tl^eifö an 
bcn SBoben abgeben. 3toeiten§ fd^meljen, nad^ ben Unter= 
fud&ungen jut)erlaffiger fjorfd^er, anf fioften ber inneren 
6rbtt)ärme bie ©letfd&er in tiefer gelegenen Sll^älern auf 
il^rer unteren f^Iäd^e ab. @§ ift bieg bei alten ©letfd^ern 
ber fjatt, bie an Orten liegen, beren mittlere a3obentempe= 
ratur über SHull ift. drittens bilben bie in ©een unb im 
SJleere auffteigenben »armen Strömungen einen Q^xltor jur 
aSerminberung ber S^ntraltoftrme ber @rbe. 3)ie jur lalten 
^al^reSjeit an ber Dberftdc^e ber ©een unb aÄeere ah= 
gefül^lten SBaffertl^eild^en finfen nämlid^ gu SSoben, »eil fie 
burd^ bie (grfaltung fd^toerer »erben; bagegen fteigen aus 
ber 3;iefe bie am ©runbe ber ©een unb beg aJleereS er= 
toarmten Sffiaffertl^eild&en in bie ^öl^e, tooburd^ bem ©runbe 
Sffiärme entgogen ttjirb. @8 finbet in fjolge beffen ein 3ladö= 
ftrömen aus bem ©rbinnern ftatt. ®ie mit ben auffteigenben 
Sffiaffertl^eild&en an bie Dberfläd^e fommenbe SBärme gel^t 
felbprebenb für baö ©rbinnere t)erloren. SJiertenS toerben 
bie bebeutenben Sffiörmemengen, toeld^e bie in ben SSulfanen 
auffteigenbe Saöa gu Slage bringt, bem Snnern für imtner 
entgogen, unb fünftens ift baffelbe ber fjall bei allen ©aS= 
auSl^aud^ungen, borgüglid^ ßo]^lenfäuregaS=@ttttoidEelungen 
aus ber Sliefe. 

2)ie ©efammtfumme ber SBßärme, toeld^e bas innere 

unfrer @rbe burd^ bie angefül^rten fünf Urfad^en t)crliert, 

ift gett)i§ eine gang enorme; fie lä§t fid^ aber leiber aud^ 

itid^t annäl^ernb red^nungStoeife beranfd^lagen. 3)ie toarmen 

JQwKen finb faft ungal^lbar unb liefern anwerft betraditlid^e 
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SJlengcn Carmen unb felbft l^cifeen SöafferS. ®ic ©letfd^et, 
toenn aud^ nur eine ©rfd^cinung ber ^od^flebirge, bcbctfcn 
bebcutcnbc ©trecfen ßanbeS unb ncl^men j. 35. in bcn SKpen, 
Dom 3Äontblanc big an bie %t)xoUx ©rengc, einen ^läd^cns 
räum Don toenigftcnä 50 beutfd^cn ßuabratmeilen ein. 3)ie 
©een unb ajleerc bebctfen ungefal^r Vio ^^^ ®rboberflftd&c 
unb entjicl^en bem ©rbinncrn bal^er fidler eine gtofec aBörme= 
menge. Der SBormeDerluft, ben bie @rbe burd& bie SaDa= 
©rgiegungen erleibet, ift fo augcnfd^einlid^, bo§ er feiner 
»eiteren Erörterung bebarf. 3)ie ©a^entioitfelungen auö bem 
Innern muffen bem grblörper ebenfalls Diele Sffiärmc ent= 
jiel^en, ba jeber fefte ober flüffige ßörper, toeld^er in ben 
luftförmigen 3uftanb ubergel^t, baju ein SBarmequantum 
forbcrt, ba§ er feiner Umgebung entnimmt. 

3)ie ungel^eure 3Äenge ber 3entraltt)ärme erträgt aller= 
bing§ bie angefül^rten Urfad^en ber . Slbnal^me grofee 3cit= 
räume l^inburd^, ol^ne merllid^ Dcrminbert gu toerben. @eit 
ber fog. ,,]^iftorifd^en" 3cit ift bie (Srbhigel nid^t ober laum 
merlbar toeiter erlaltct. SBürbe fid^, toenn eine SSered^nung 
möglid^, eine aud^ nod^ fo fd^toinbclnbe ©röfee für bie 3ln= 
jal^l ber Saläre ergeben, bie erforberlid^ loäre, um ber @rbe 
ben 9left il^rer 3ßntraln)ärmc ju entjiel^en, fo m\i% bod^ 
fd&lie§lid6 biefer 3cit<)unft einmal eintreten. ®ie Solgen 
biefcr SBeränberung toerben aber fo getoaltig nid^t fein, loie 
Dielleid^t 3Jland^er aujunel^men geneigt fein bürfte, unb jtoar 
begl^alb nid&t, »eil ber SBärmeDerluft, ben bie 6rboberPäd&e 
nad^ Sinken erleibet, burd^ bie ©onnentoärme gegenwärtig 
nod^ gang ober f aft gang toieber erfe^t tt)irb. S)a8 organifd^e 
ßeben unfereS ^Planeten l^ängt Dornel^mlid^ Don ber ßeud^t= 
unb aSJärmefraft ber @onne ab. @o lange bie @onne 
fd^eint, ift für ba§ SE]^ier= unb ^Pflangenreid^ fein aBärme= 
mangel gu befürd^ten. 3)ie innere (grbtoärme ift bal^er für 
bag organifd^e ßeben nid^t aU eine conditio sine qua non 
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(unerfft^üd^c Scbtngung) §u bctrad^ten. 3)urd^ baS bcreinfttge 
Serfd^toinben ber 3cntraltoärme bcr 6rbc tocrbcn allerbtngS 
mand^erlei SBeranbcrimgen eintreten: eS mxh bann j. 35. 
feine iDarmen Quellen mel^r geben, bie ©letfd^et Serben nid^t 
ntel^r an if)xtx @obIe abfd^nteljen, feine fcucrfpeienben Serge 
toerben mel^r ejiftiren, fein (grbbeben, feine Hebungen unb 
©enfungen unb feine ®a§au8ftr6mungen mel^r flattfinben — 
aber ber Untergang beS organifd^en SebenS loirb nid^t er= 
folgen, fo lange baö ßid^t unb bie SBßörme ber ©onne un§ 
bleiben. SBon bem ßid^te unb ber SBärnie ber ©onne finb toir 
ntit jeber fyiber unferea ©eins abl^öngig. ©el^r rid^tig fingt 
ber ®id^ter: 

93on i^r fommt Seben unb (StWati, 
®ebet^en, SSop^un, 9Rac^t, 
Unb mirb fte ftnfter, tuirb ^e falt, 
®tflr}t aOed in bie iRac^t. 

?lüe Gräfte, bie tt)ir in ber Slatur »irffam feigen, ftnb 
^roteuSartige SBerioanblungen jener ßraft, toeld^e in ©eftalt 
Don ©onnenftral^Ien gu uns gelangen. @iner jener l^etten 
Äöpfe, toeld^e bie toiffenfd^aftltd^en ©rrungenfd^aften fpöterer 
Sal^rl^unberte geiftig DorauSfel^en: ber gried^tfd^e ^ßl^itofopl^ 
2l^eon D. ©m^rna nannte besl^alb bie ©onne fd&on 
fel^r rid^tig baS „^ni unfereS SBeltf^ftemS". @elb^ 
bem gelDol^nlid&en 95erftanbe niu§ eS nun einteud^ten, ba§, 
tt)enn biefeS ^erj einft ju pulfiren aufgel^ört l^aben tt)irb, 
axid^ bie le^te ©tunbe beS organifd^en üthtn^ auf unferem 
^Planeten fommen ntu§. S)iefe ©tunbe ift natürlid^ eine 
SBeltftunbe, b. 1^. eine fold^e, bie SSaufenbt t)on Sauren 
bauern fann. ,,SBer mit naturioiffenfd^aftKd^em ?luge — 
fagt Dr. bu ^ßrel — in bie Söelt blidt, bem toirb bie 
Slnfid^t, ba§ baS ßid^t ber ©onne unS etoig prallten, il^r 
gfeuer uns etoig erioärmen locrbe, nid^ toeniger ungereimt 
erfd^einen, als ettoa bie Sel^auptung, baS Seuer eines be= 
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Itcbigen Äati^clofenS toerbe crtig brennen. SSom @tanb:pnttlte 
ber UniDerfalität (Slttgemeinl^eit) ber irbifd^en ©efe^e Idfit 
fid^ ein Unterfd^ieb jtotfd^cn einem ßüd^cnfener unb einem 
fo§mifd&en tJeuerl^exbc nici^t mad^en, nur bafe bie ungel^euren 
loämifd^en SBärmebeträge nid^l auf d^emifd&em SBege ent= 
ftanben fein lönnen, fonbern auf med^anifd^em, burd& SBer= 
toanblung raumlid^er SBetoegung in molelulare SBetoegung, 
toeld^e immer eintritt, loenn ein Äör:per burd^ einen med^a= 
nifd^en ^jJroje^ auf ein Heinere^ SBolumen gebrad^t tt)irb." 
2)ie ©ünne erfe^t, loie tt)ir bei il^rcr SBetrad^tung ge^ 
feigen l^aben, il^re ungel^euren SBarmet)erlu^e in erfter Sinie 
burd^ ben fortfd^reitenben SJerbid^tungSproje^, bcm fic nod^ 
unterliegt. Do nun aber biefcr $Berbid&tung8)n:oje§ nid^t 
ett)ig toäl^ren fann, öielmel^r, tt)ic SltteS inberSBcIt, einfl 
ein 6nbe nel^men mu§, fo folgt mit SRaturnotl^ttjenbigfeit, 
ba^ bereinft bie Seit lommen toirb, in toeld^er SBärme= 
ergeugung unb SBftrmeau^ftral^Iung unfere« SEageögeftirnS 
fi(| nid^t mel^r baS ©Icid^getoid^ ^Iten, wefel^olb bann 
bie SBarmequelle für unferen ^Planeten affmäl^Ud^ Derfied^en 
mu§. Dbgleid^ biefe fü§mifd^en äJeranberungen fo fd^nedEen= 
l^aft langfam öor fid^ gelten, ba§ man in 4000 Sfal^ren 
laum eine merflid^e Slbnal^mc ber @onnentem))eratur Ion= 
ftatiren lann, finben fie bennod^ ftatt. 3)ie erften 3(njetd^en 
bcrfelben erblidfen t)iele SRaturforfd^r in ben fog. „@onnen= 
fIcdEen", toetd^e fid^ jttar nad^ einiger S^it in bem aff= 
gemeinen ©tutl^meer toieber auflöfen, aber aud^ immer 
toiebcr bon Sßeuem bifben. ®ie ©onnenfledfe erreid^en jus 
toeilen eine fo betrad^tlid&e Sluöbel^nung, ba^ fie felbft bem 
unbewaffneten Singe fid^tbar toerben. 3m Sfal^re 1848 toax 
j. SB. ein gfedf ju feigen, ber an ©rö^e bie Dberfläd^e ber 
6rbe ad^tjel^n Sölal übertraf, ^lai} ben SJerfid^erungen ber 
flei^igften @onnenbcobad^ter finb fificdfe Don 9000 3Jleiten 
3)urd&mcffer gar nid^t feiten, ja, im Saläre 1850 tt>ar ein 
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©d^Iorfenfclb ftd^tbar, baS einen ©urci^nieffer öon 20,000 
SReiten l^atte, alfo bie Dbcrfläd^c unfereS 5pioneten gegen 
77 mal übertrof. SDer f^rtfc^e ©eft^ic^töfd^reiber 3tbul = 
farabfd^ erjöl^It fogat, bafe im Solare 535 bie ©onne 
14 SEoge l^inburd^ öerbunlelt geioefen unb ba§ im Saläre 
626 bie C^älfte ber ©onnenfd^eibe fd^toatj erfd^ienen fei. 
SäJir lönnen notürlid^ nid^t entfd^eiben, ob biefe ettoaS aben= 
teuerlid^ Mingenben eingaben beS mittelalterlichen §iftorifer§ 
unb SBifd^ofg auf äSSal^rl^eit berul^en. äBaS loir bagegen 
fidlerer teiffen, ift, bafe es eine Slngal^I anberer fjijfterne 
ober ©onnen giebt, bie biefeS »unberbare ^l^anomen in 
aBirlltd^lett jeigen. 

®ie ©onnenfleÄe finb ttal^rfd^einlid^ bie erften Slnfange 
einer fid^ bilbenben bunllen Uml^üttung ober falten €ber= 
flad^e ber ©onne. SBenn aud^ je^t nod^ bie Sfledfe als 
eingelne unfein auf bem glül^enbflüffigen ©onnenmeere 
l^erumfd^toimmen, fo toerben fie fid^ bod^ mit ber 3^it mel^r 
unb mel^r öergrofeern unb fd&lie§lid& bie ganje Dberflad^e 
unfereS SEageSgeftirnS bebetfen. ®ann mirb bie ©onne ein 
,,bunfler Ö^i^ftern" fein, beren eS befanntlid^ öiele giebt 
im unenblid^en SBeltraum — ein „Sisflern", ber fein ßid^t 
unb feine für feine ^Planeten belebenbe SBdrme mel^r aus= 
ftral^lt unb ber feine ©siftcuj für bie SBetool^ner anberer 
SBelten ober ©onnenf^fteme nur burd^ bie Sffiirfung feiner 
Jlnjiel^ungSfraft ober burd^ jeittoeiligeS plö^lid^eS 3luf= 
lenkten t)errät]^, toeld^eS enttoeber burd& ben ©turj eines 
feiner ^Planeten auf il^n (ben fjijftern) ober burd^ bie ge= 
maltfame Scrf^tengung feiner bunflen 3linbe burd& ben 
3)rudE beS glül^enbflüffigen 3tnnern berurfad^t »erben tt»ir5. 

Unb bie 6rbe? SBie tt)irb fid^ il^r foSmifd^eS @nbe gc= 
ftalten? 

3Jlit ber SJerbunfetung unb ©rfaltung ber ©onne ift, 
loie fd^on angebeutet, aud^ baS ©d&idffal ber 6rbe junäd^ft 
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l^infitj^tlid) tl^rcr SBeiool^nbatlcit beficgctt. ,,SBenn einmal 
bic 3(u8ftrat)hin8 bcr @onnc nid^t mel^r gebetft totrb — 
fagt Dr. bu ^xel — burd^ bic aBärme=@nttt)i(!eIun9, 
toelij^c aus il^rcr aSerbid^tung folgt, fo toirb bieg für unfetc 
6rbe gut gülge l^abcn, ba§ öon jener ^end^tigleit, bie je^t 
als 3legen l^erabfafft, immer mel^r in fjorm Don ©d^nee 
fid^ niebcrfc^lagen loirb, bie ©c^neegrenge toirb immer 
tiefer öon ben Sergen l^erab^eigen, bie ^ßolargonen toerben 
immer größere SluSbeJ^nung gewinnen unb bie burd^ be= 
beutenbe ©d^neel^äufnngen abgefiil^lte ßuft »irb Don tointer^ 
lid^en liebeln erfüllt werben, bie ben ©onnenftral^Ien ben 
©urd^gang t)erh)el^ren. 3)ie ^tfotl^ermen, baS l^eifet jene 
Sinien, burd^ toeld^e man auf bem ©lobuS bie Orte bon 
gteid^er mittlerer 3fa]^re8=SEemJ)eratur Derbinbet, »erben öon 
ben beiben ^ßolen immer mel^r gegen ben Slequator t)or= 
rütfen, unb bamit muffen fid^ aud^ bie aSerbreitungSbegirfe 
berjenigen Sll^iere unb 5pf(angen t)erengen, toeld^e ben neuen 
ftimatifd^en äSerl^ältniffen fid^ nid^t anju))affen vermögen." 
®a§ baS l^ier ©efagte nid^t ettt)a nur au8 bobenlofen 
^pi^antafien l^eröorgegangen ift, fonbern auf tl^atfftd^Iid^en 
SBal^rnel^mungen berul^t, gel^t j. SB. aus bem Umftanbe 
l^eröor, ba§ bie 3nfel Sslanb, biefe el^emals bebeulenbe 
©tätte altnorbifd^er Äultur, nad^getoicfener SÄa^en nod^ 
öor fed^S bis fieben Sal^rl^unberten mit üp:pigen Saub= 
toalbungen bebedft getoefen, toäl^rcnb fte je^t fd^on nal^eju 
untoirtl^lid^ gettjorben tft unb immer mel^r beröbct. 2CuS 
fold^en unb äl^nlid^en SBal^rnel^mungen toirb bic S^olgerung 
gegogen, ba§ aud^ bcr SBereid^ bcr gemäßigten 3one, in 
tocld^er jc^t bie große 3Äaffe ber ftulturöoßer il^ren ©i| 
l^at, in fernen ^al^rl^unberten burd^ bie guncl^menbc ß&Itc 
mel^r unb mel^r Deröben unb bie SÄenfd^l^cit fid^ attmdl^Kd^ 
in ben fonnigen ©ürtcl ber ©rbobcrfl&d^c gufammenbröngen 
»irb, ben toir l^cute als bie l^ciße 3one begeid&ncn. 

^ptdtt. populäre CKnttoicreliiiififtflefct^i^^U btx Sßtlt. 29 
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92attttltd^ loitb bann aud^ biefe ^ei^e 3one nid^t ntel^r fo 
^ei§ fein, lote ie|t, Dielntel^r in t^olge ber aOmal^Iid^n 
3(bnQ]^me ber SonneniOQtme unb bet loeiteren ä^erbreitung 
bed <Sidbereid^ auf ber (Sxbe eine £eni^eratur annehmen, 
bie erfl beqenigen ber gemäßigten 3one entf))rid^t, bid fte 
nad^ unb nad^ immer f fifter unb fo unloirtpar loirb, ba§ auci^ 
in i^r !eine 3Dtenfd^n mel^r leben fonnen. 3)ie SRenfd^l^eit, 
beren 3a]^I f^on je^ 1300 SRtHionen beträgt, toirb in bent 
9Raße, aU bie ©onnenloärme bereinft abnimmt, in ben 
Sequatorialgegenben ber &rbe fid^ immer enger }ufammen 
bröngen. 3a, ed n)irb eine 3^it {ommen, in loeld^er bie 
9}lenfd^en um bie ie|t nod^ teenig einlobenben tro)>ifd^n 
S&nber als le^te 3uf{ud^tdflätte für il^re Sänften} l^art 
Iöm)>fen loerben. „3ene gronlönbifd^en @s!imog aber, toeld^e 
famiHenh)eife erfroren in il^ren @d^nee]^utten gefunben 
tourben, l^atten un§ bad 93ilb ber ^rbenbeiool^ner t)or, bie 
einfl, ate bie fiepten il^rer Art, am äequator erfrieren 
»erben." 

&)t bie @onne ganjlid^ erlifd^t unb bie @rbe fid^ mit 
einer ungel^eurcn ©d^nee= unb 6iöfrufte bebedtt, toirb bie 
erftcre ben fid& immer mcl^r nad6 bem Äcquator jubrängen^ 
ben ßrbbetpol^nern aU eine bun!eIrotl^e ^ugel erfd^einen, 
toeld^e bad memento mori (©ebenfe bed %oht§) für aUe 
ßebeiDcfen auf unfercm ^Planeten bebeutet. Stuf ber ©onnc 
felbft !onnten fid^ bann t)ieneid^t ))]^^fi!alifd^ ä^erl^ältniffe 
geftalten, bie unter Um^änben einer (gnttoidfelung organifd^en 
SebenS bort günftig toären. 3)ie Sonne fönnte g. SB. 
SBaffcr erl^alten, ba bie baju notl^igcn ®afe: ©auerftoff 
unb Sßaffcrftoff bort borl^anbcn finb. ^e^t freilid^ ift baran 
nod& nid^t ju beulen, toeil bie enorme §i§e eine SSerbinbung 
beiber ®afe nid&t juläßt. 

SBie eg alfo einft eine 3rit gegeben l^at, in loetd^cr nod^ 
lein organifd^eS ßeben auf ber @rbe ejiftiren fonnte, toeil 
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bcr gartjc ©rbbatt fid& in einem Suftanbc ber intenftt)= 
ftcn §i|e befonb, fo »irb nad^ 3Ättttonen t)on Salären 
toieber eine 3eit fommen, too in Solge eifiger Äftlle baS 
orgonifd^e ßebcn eriöfd^en mufe. Dann tt)irb unfere 6rbe 
ein SBilb barbieten, loeld^eä in mand^et Sejiel^ung bcm 
gegcntoärtigen Suftanbe unferes 50lonbe8 g(ei(j^t. ®ie Um« 
brel^ungögefei^toinbigleit ber 6rbe, bie ©umme il^rer 9totas 
tionSfraft toirb bnrd^ bie (gintoirfung t)on Sflntl^ unb 6b6e 
langfam, fel^r langfam abnel^men, bis fie naci^ SÄittionen 
öon Salären mit ber ^periobe übereinftimmt, in »eld^er ber 
SJlonb feine SBal^n bnrd^Iäuft unb bie 6rbe gleid^ bcm 
SJlonbe fid^ in 28 Slagen einmal um ben gemeinfamen 
©d^tt)er))unft bes Srbmonbf^ftemS beioegt. 3)urd^ bie fürt= 
fd^reitenbe Äbfül^Iung unfereS ^Planeten toirb fid^ im ßaufe 
ber 3eit nid^t nur baS Söaffer, fonbern aud^ bie Suft nad^ 
unb nad^ unter bie (grbirufte jurüdEjiel^en. ®ie 6rbe toirb 
bann eine ftarre, tobte 3Äaffe, eint ^pianetem ober S98ett= 
leid^e fein unb in biefem 3nftanbe t)ieneid^t längere 3^it 
berl^arren afe in bemjenigen, töo fie öon lebenben Sffiefen 
. betool^nt toar. ,,©o lange aud^ ba§ Seben auf ber @rbe — fagt 
ber englifd^e Slftronom fR. 21. ^ßroctor — gebauert l^atunb 
nod^ bauern toirb, fo ift bod^ biefe 3eit nur eine ©eluube 
im äJergleid^ ju ben beiben ungel^euren 3eitraumen, namlid^ 
bem t)or bem 3(uftreten lebenber SBefen öerfloffeneu, unb bem 
julünftigen, nad^bem atteS Seben öerfd^ttjunben fein toirb." 
®od^ aud^ ber 3uftanb, in toeld^em bie @rbe als eine 
ftarre, öbe, ber ergeugenben SebenSiraft beraubte Sölaffe 
um bie bunfel geworbene ©onne freifen mu§, tt)irb nur 
ein ))eriobifd^er ober öorübergel^enber fein. 3n fjolge bes 
Umftanbeö, ba§ ber SBeftraum Don einem Sölebium erfüllt 
ift, toeld^eö man Stetiger nennt, auf beffen SSibriationen 
atte 8id^t=@rfdE|einungen berul^en, mufe ftd^ im ßaufe ber 
3eit bie 6rbe in f)>iralförmig ftd& öerengenber SSal^n ber 

29 • 
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Sonne mel^r unb mel^r ndl^ern, bis bie Slnjtel^nngSlraft 
bcr leiteten baS Uebergctoid&t üUt bic S^utrifugalhraft bcr 
crftcren erlangt l^abcn unb bic 6rbe in bic ©onne ]^inciu= 
fturgcn toirb. Daburd^ bürfte bie ©onne nod^ einmal in 
einen glül^enben Suftanb gebrad^t toerben unb einen 3u= 
mad^s t>on S93arme erfal^ren, ber ben Überlebenben ^kneten 
ju ®ute lommt. W)tx fd^on nad^ clma 90 Salären ttttrbc 
bie ©onne abermals erlöfd^en, bis ein anberer il^rcr 5pia=: 
neten, unb jttar junad^ft ber 3ÄarS, ebenfalls in fie ]^in= 
einftürjt, tooburd^ toieberum baS altcmbc S^ageSgeftirn für 
eine lurge Seit neues a9renn= unb ßeud^tmaterial crl^alten 
tüirb. Daffelbe ©d^idfal loerben a 1 1 e ^Planeten l^aben, unb 
man l^at bcred^net, bafe burd^ ben ^ineinfturj fämmtlid^er 
Planeten in ilire jentrale ©onne ettoa fo öiel SBdrme er= 
jeugt »erben bürfte, als bie ©onne gegenwärtig in 50,000 
Salären auSftral^lt. 

®ic 6rbe tt)irb alfo i^ren Untergang fel^r tt)al)rfdöein= 
lid& baburd^ finben, ba§ fie nad& 3Äiffiarben öon Sfal^rcn 
uad^ bcm 3Jlutterfd^oo§e , öon bcm fie einft ausgegangen 
ift, jurüdEgelel^rt — fie loirb mitl^in glül^enb enben, toie 
fie glül^enb begann. 6s !ann feinem S^eifel unterliegen, 
ba^ aud^ unfere 3Dflutter 6rbe, ja unfer ganjeS ©onnen= 
fljftem bcm großen, 5llleS umfaffenben 9laturgefc|e bcS 
SBerbenSunbSöergcl^cnS untertt)orfen ift. SffiaS einft ge= 
n)orben ift, mu§ aud^ bereinft toieber öergcl^cn, b. 1^. fid^ aufs 
löfen in feine urfprünglid^en, etoigcn SSeftanbtl^eilc, bie fid^ 
bann loieber ju neuen ©ebilben bereinigen ober gcftalten, 

Söerfen toit nod^ einen furgen umfaffenben SSlidE auf ben 
@ntn)idCelungS= unb 3lbtt)idCelungs:proje§ ber 3Beltför))er, fo 
erlialten tt)ir folgenbe ©tufenreil^e : 

1. 3)ie 5pcriobe beS gasförmigen SuftanbeS. 

2. Die 5periobe beS glül^eubpffigen (folaren) Suftanbes. 






Itk' 
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3. ®ie 5pcrtobc bet ©d^IadEcnbilbung ober bcr bcginncnbcn 
langfantcn ©rfaltung ber Dberflad^c. 

4. 2)ie 5pertobe ber ßruptioncn ober ber getüattfameu 
Serftörung ber erlaltetcn, aber nod^ bünneu Stinbe burd^ 
bag glül^enbflüffige innere. 

tt 5. ®ie 5periobe bcr bottenbeten ©riaftuug ber Dberflöd^e uub 

|k. il^rer (mbglid^en) SBetool^nbarf eit Don ürganifd^en SBefen. 

6. ®ie 5pcriübe ber langfamcn Jlbnal^me ber ätotation, 
be§ SBafferö unb ber Suft, toomtt §anb in §anb gel^t: 

7. ®ie 5pertobc ber langfameu ßrfattiing beö 3ßutrol= 
lörperö ober ber ©onue, totlijt jur ^olge l^at: 

8. ®ie 5periobe beS Untergangs ber organifd^en SBelt. 

9. ®ie 5periübe ber abjotuten (Srftarrung, mläjt gegen= 
tüärtig ber ajlonb re))rajenttrt, 

10. 2)ie 5periübe beg 3crfatt§ unb ber SBieberauflöfung in 

«etiler ober „Urftoff". 
Slid^t nur in ber unö unmittelbar umgebenben 5iatur, 
fonbern aud^ in ben SEiefen bes unenbUti^en Söeltraumeä finbet 
affo ein fteter Uebergang ber etoigen 3Äaterie öon einem 3u= 
ftanb in ben anbern, auö einer Kombination ober ©ejialtung 
berfelben in bie anbere ftatt. 3[n ber beftänbigen SSermanb^ 
lung ber Dinge !ommt baS Urprinjip beö ganjen llni= 
oerfumä gum 2(usbrudf. 3)er Did^ter l^at bal^er öottlommen 
red^t, ttjenn er fagt: 

2Ba§ ift'g mit bicfer ©ternenprac^t, 
S)te nteber auf bie ®rbc lad^t 

3n mttternäd^t'gcr ©tunbe? 
So mand^er aud bem @ternen^eer 
3Jlai)t ja DteQeid^t f^on (ang ntd^t me[)r 

2lm ^immcföbom bie Slunbe. 



2)ie legten @tra^(en finb ed nur, 
2)ie ie§t nod^ gittern am 9(jur, 
Srfelbftiftlöngfterbtinbet; 



Unb mand) ein anbrer glü^t oieüetd^i, 
3)en no(^ bed gforfd^erd Stol^r ni(|t ki6)t 
3m äRccr bcr SBcIten finbct. 

3)cr ©immcl fclbft mit ßici^t unb Stent, 
2)en h>tr für eh>ig l^ielten gern, 

^ennt Seben and) unb Sterben ; 
"Und) er ift nid^t unn>anbeI6ar 
Unb lann mit feiner Sid^terfd^aar 

®id) nod) ^or 9lad)i entfärben. 

@o n^eit am ^orijont eS blaut, 
SBo immer l^in bad ^uge fc^aut, 

SftSBec^fel aller Orten; 
3)'rum gräm' bid^ nid^t, o ÜKenJd^cnljerj, 
993enn bir aud^ mec^felt Seib unb Sd^erj 

99t$ an bed Xobed Pforten! 

2Bic jebeö organifd^e ©ebtlbc auf unferer ®rbe, fo l^at 
aud) jebcr SBßeltlörpcr, ja jebcS SBettIörJ)erf^ftem feine 3cit 
ber Sfugenb unb beS Stlterä, bis enblid^ bcr ^putefd^tag 
fülle fielet. 9lm näd&tlid^en ©tcrnenl^immel lefen tt)ir bic 
6uttt}idEelungSgefd&id^te unb ba§ cnbltd^e ©d^itffal unferer 
6rbe. SBer bie ©prad^e ber ©terne Derftel^t, toirb fid^ nid^t 
mel^r burd^ bie Äaj)Ujtnaben unb SEtraben bcr ©uuMmänner 
in baö ©laubenStl^uni ber SJergangenl^eit l^incinlodCen kffen. 
©cl^r einleud^tenb äußert ftd& ^Profcffor §er§fa über baä 
gro^e ®efe^ bes SBerbenS unb äJergcl^enS im SBeltraume: 
„®a^ aud^ für bie ©eftirne, al^nlid^ toit für bie Organismen, 
eine Seit be§ enlftcl^cnS, bc§ Slül^enä unb bcS Slbflerbenö 
ju berjeid^nen fei, unterliegt laum einem 3tt)eifel. @Ieid^= 
öiet, üb man baS organifd^c ßebcn ober bie eigene Scud^t= 
traft aU baö eutfd^eibenbe Kriterium bei Seurtljeilung bcr 
5llter§ftufcn eines ©terneS betrad^tct, immer toirb fid^ ein 
,Rinbe§=, ein 9JlanncS= unb ein ©reifenafter ber §immcte= 
förper fonftatiren laffcn. 3Äit Scjug auf bie ßcud^tlraft ift 
bcifj)iclött)eife unferc 6rbe abgeftorbcn; mit SScjug auf bie 



— 466 — 

ßnltoitfelung beS organtfd&en öcbcnS Befinbet ftc fid^ aber 
unjtDeifell^aft im ©tabiutn ber SDlannbatfcit. 3n bcr näm= 
Hd&en enttoirf elungSpl^afe bttrftcn fid^ fomol^l einjeluc 5pia= 
ncten unfcrcä ©onncnf^jiemö ofe aud^ tnögltd^crtocife un= 
gäl^Iige t)on bereite bunlet genwrbenen, alfo unfid^tbarcn 
Sijfternen befinben. Untgelel^rt inu§ t>ermutl)et »erben, bafe 
gal^treid^e ^imtnelS{dr:()er bie (&poä^t ber 8eud^t{raft folDol^l 
a(3 beg organifd^en SebenS l&ngft fd^on flbedounben l^aben. 
Sltn ajlonbe feigen ton baö S5eif))iel eineg berort Dottftänbig 
erftarrten ßörj)er§ in unf erer Ställe. — (ginmal mirb jebenfato 
bie 3ßit fommen, wo nid^t Mo§ bie ©onne, fonbern äffe iljre 
gol^Ireid^en ©d^toeftern im 3Äi(d^ftra§enf^fteme crfoltet unb 
öoffftänbig abgeftorben fein »erben. 6s toirb jtoor in jener 
©pod^e toeber ein menfd^üd^eg 3(uge nod^ baS ©el^toerljeng 
irgenb eines anberen benf enben SBefenä innerl^alb unfereö @^= 
ftemS ejiftiren, nm bas SSilb biefer ä^obtenftarre anfnel^men gn 
fönnen, a5er fetbft toenn fold^e äugen ejiftiren loürben, jo 
lönnten fte bcnerftorbenenfjisft^nil^itnmel nid&t feigen, tt)ei( er 
eben erlofd^en toore. (£8 ift möglid^, ba^ ^olift ah^ttixiflttn 
©tementoelten aU unfid&tbare Siebelfletfen im Uniöerfnm 
f reifen. Unb tooS.bann, wenn äffe ©terne, äffe Slebelfledfe er= 
lof d^en fein werben ? SBeld^en ®runb l^oben wir ju ber S[n= 
no^me, ba§ eine Sßelt, bie berart entftel^en, Müllen unb 
weifen fann, im Suftanbe ber SEobegftarre in äffe ßwigleit 
fortesiftiren foü? Unb weiter, waS warb öor ©ntftel^ung 
ber SBelt aus bem Urnebel? SJBaren etwa jene ßrdfte, bie 
aus ben jerftreuten Sltomcn bie ©eftirne unb ©eftirnf^fteme 
gebilbet l^aben, nid^t Don jel^er in ber 3Äaterie öorl^anben, 
unb Wenn fie t)orl^anben waren, warum begannen fie il)r 
SBerl ber ©raöitation unb 3ufammenbaffung erft in einem 
gegebenen ajlomente, ber, er mag um nod^ fo Diele 3Jliffionen 
unb Siffionen Saläre gurütföerlegt werben, bod() jebenfaffs 
nur eine enblid^e 3cit l^inter unS liegen fann? 



